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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej (odsaczajgcej) ramach przedmiotu zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
— warstwy mrozoochronnej petnigcej rowniez role warstwy odsgczajgcej

1.4. Okre $lenia podstawowe

Warstwa mrozoochronna- warstwa ktérej, gtbwnym zadaniem jest ochrona warstw konstrukcyjnym przed
wysadzinami powodowanymi szkodliwym dziataniem mrozu oraz zwiekszenie nosnosci dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni (podbudowy pomocniczej). Jezeli jest wykonana z gruntu niewysadzinowego lub
mieszanek niezwigzanych, moze petni¢ rowniez role warstwy odsgdzajacej.

Warstwa ods gczajgca- warstwa kwalifikowana jako dolna warstwa podbudowy majgca za zadanie
odprowadzenie wody dostajgcej sie do spodu nawierzchni poprzez naptyw wody przez konstrukcje lub przez
podcigganie wody z dolnych warstw.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D -00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Warstwe mrozoochronng (odsgczajgcg) mozna wykonaé z kruszywa lub gruntu niewysadzinowego o
odpowiednich wiasciwosciach. W dokumentacji podano sugerowany materiat kruszywo.

Wykonawca przed wbudowaniem winien przedstawi¢ odpowiednig deklaracje whasciwosci uzytkowych, z
uzupetnieniem w razie koniecznosci kartg informacyjng zastosowanego materiatu. W przypadku gruntu,
nalezy przedstawi¢ dokument laboratoryjny (np. sprawozdanie, orzeczenie, protokét itp.) z
przeprowadzonych badan oraz pisemne potwierdzenie (ocene) laboratorium o przydatnosci gruntu do
wbudowania
Powyzsze dokumenty powinny posiadac co najmniej dane:

— czego dotyczy badanie,

— opis makroskopowy gruntu i jego klasyfikacja,

- lokalizacja miejsca z ktdrego pobrano probki,

- badania decydujace o przydatnodci gruntu do wbudowania jako warstwa mrozoochronna

(odsgczajgca),
— normy wg ktérych dokonano badania i klasyfikacje gruntu,
— dopuszczalne wartosci przewidziane w SST a w przypadku braku danych w SST, wg normy ze
wskazaniem jej numeru,

— przywotanie numeru specyfikacji technicznej w oparciu ktorej wykonano badania,

— ocene przydatnosci gruntu do wbudowania jako warstwa mrozoochronna (odsgczajaca),

- date wykonania badan,

— date wykonania oceny (jezeli jest inna niz przeprowadzonych badan

- imie i nazwisko osoby sporzgdzajgcej badania i ocene oraz dane firmy lub osoby.
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2.1. Kruszywo

Warstwe mrozoochronng mozna wykona¢ z kruszywa o uziarnieniu z przedzialu 0-8 mm o parametrach
zgodnych z jednej z norm PN-EN dotyczgcej kruszyw do mieszanek przeznaczonych do nawierzchni lub
innych norm PN-EN. Mieszanki natomiast powinny spetnia¢ wymagania krajowe przenoszgce zapisy normy
PN-EN 13285.

a) wspotczynnik filtracji kruszywa co najmniej 8m/dobe -gdy petni role-wy odsgczajacej,

b) nosnosé CBR w-wy z kruszywa - co najmniej 25%,

¢) mrozoodpornos¢ — F10,

d) zawartos¢ pytdw w kruszywie gdy petni role warstwy odsaczajgcej —UF6, w przeciwnym wypadku UF15
e) wskaznik piaskowy kruszywa co najmniej 35%,

f) uziarnienie od 0 do 8mm

g) bez zawartosci czesci organicznych i zanieczyszczen statych

2.2.Grunt

Za zgoda Inzyniera warstwa mrozoochronng mozna wykonaé z gruntu o nizej wymienionych wlasciows$ciach.
Grunt na warstwe mrozochronng powinien by¢ niewysadzinowy naturalny (oprécz piasku drobnego) lub
jednorodny antropogeniczny o parametrach jak nizej:

a) wspotczynnik filtracji gruntu co najmniej 8m/dobe,

b) nosnosé CBR w-wy z gruntu - co najmniej 35%,

¢) mrozoodpornos¢ — F10,

d) zawartos¢ frakcji mniejszej od 0,063 gdy petni role warstwy odsaczajgcej —UF6, w przeciwnym wypadku
UF15

e) zawartosc¢ ziarn powyzej 2mm -co najmniej 10%

f) bez zawartosci czesci organicznych i zanieczyszczen statych

2.3.Warunki

Zastosowany material powinien spetnia¢ warunek:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D15

des <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajgcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Ze wzgledu na funkcje jakg petni warstwa odsgczajgca sprawdzenie szczelnosci jest konieczne.
Nie ma potrzeby sprawdzania szczelnosci jezeli w warstwie ponizej odsgczajgcej utozono uprzednio
warstwe stabilizowang spoiwem hydraulicznym lub warstwa jest warstwg mrozoochronng niepetnigcg funkcji
odsgczajace;j.
W przypadku braku szczelnosci nalezy utozy¢é warstwe odcinajgcg z piasku i ponownie zbada¢ szczelno$¢
lub zastosowa¢ geowtoknine o wtasciwosciach dobranych z uwzglednieniem wiasciwosci stykajgcych sie
materiatow.
Geowldknina powinna mie¢ nastepujace cechy:
« odporna mechanicznie na przebicia i rozerwania,
» wielko$¢ poréw powinna byé tak dobrana aby zapewni¢ warunek retencji ziarn gruntu ( najwieksze
pory geowtokniny musza utrzymaé najwieksze ziarna gruntu)
» wielko$¢ poréw musi by¢ tak dobrana aby zapewni¢ warunek odpornosci na zatykanie ( najmniejsze
pory geowtdkniny muszg pozwoli¢ na przenikniecie najmniejszych ziaren gruntu
 spetnienie warunku wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu (liczba
porOéw musi by¢ wystarczajgco duza, by zapewni¢ swobodny poprzeczny przeptyw wody, nawet jezeli
nastgpi zatkanie niektérych poréw) powinna 10 krotnie wyzsza niz wspotczynnik filtracji gruntu
podioza.
Geowloknine nalezy utozy¢ pod catg powierzchnig w-wy odsgczajgcej, zgodnie z zaleceniami producenta.
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W przypadku $ciezki i chodnikbw mozna alternatywnie zastosowaé¢ warstwe odcinajgcg piasku
drobnoziarnistego o gr. 10 cm.
Warstwa odcinajgca nie jest wliczana do grubosci konstrukcji nawierzchni.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
d
u=—"2>5
d 10

gdzie:

U - wskaznik roznoziarnistosci,

deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odsgczajgca,
dip - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odsgczajgca.

Dopuszcza sie za zgodg Inspektora zastosowanie materialu niespetniajgcego warunku zageszczalnosci
(warunku réznoziarnistosci) powyzej 5 pod warunkiem ze, kruszywo lub grunt na poletku doswiadczalnym
zostanie zageszczone do wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0.

Mozna réwniez zastosowaé doziarnienie innym materialem, pozwalajgcym uzyskac¢ w/w parametr.

Jezeli kruszywo lub grunt przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze
w miejscu sktadowania powinno byé rowne, utwardzone.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- fadowarek i koparek z czerpakami profilowymi

- rowniarek, spycharek

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

— samochody samowytadowcze

— lopaty, kilofy, taczki, sprzet brukarski

- inny jedli Wykonawca uzna, ze bedzie niezbedny

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczgce transportu materiatdw podano w poszczegolnych specyfikacjach tgcznie z ogoing
w pkt 4.
W przypadku nadmiaru materiatlu pozostatego po wyprofilowaniu lub niedoboru materiatu niezbednego do
profilowania nalezy postepowaé zgodnie z pkt. 4.1 ST D-00.00.00

4.3. Transport kruszywa lub gruntu

Materiat mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2 Wbudowanie i zag eszczanie materiatu

Materiat nalezy rozlozy¢ w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki lub innego sprzetu,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
materiatu powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos$¢ projektowang.

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego ST, metodami
analogicznymi jak przy robotach ziemnych. Przy okre$leniu wskaznika odksztalcenia moduly wtdrne
i pierwotne warstwy powinny by¢ na tyle duze aby zapewniona byta no$nos¢ dolnych warstw konstrukciji,
pod warunkiem sprawdzenia i weryfikacji nosnosci podioza zgodnie z ST dotyczgca robét ziemnych lub
przygotowania podtoza.

Jezeli warstwa mrozoochronna petni role w-wy odsaczajgcej nalezy zapewni¢ z niej, odprowadzenie wody
poza nawierzchnie poprzez wyprowadzenie warstwy do powierzchni skarp lub zastosowanie drenazu itp.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
Liczba pomiaréw powinna by¢ dostosowana (interpolowana) do rzeczywistej ilosci wykonanych robot.
Ponizej podano zalecane badania i czestotliwosci ich wykonania, jednakze o zakresie, rodzaju i ilosci badan
decyduje Inspektor nadzoru.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych
kruszywa badz inny dokument powotany w ustawie o wyrobach budowlanych. W przypadku gruntu nalezy
przedtozy¢ dokumenty o ktérych mowa w pkt.

6.3 Badania w czasie robét — wykonanie w-wy

6.3.1 Czestotliwosc¢ oraz zakres badar i pomiaréw warstwy odsgczajgcej:

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna Tolerancja
badan i pomiaréw czestotliwo $¢ badan
i pomiaréw
1 | Szeroko $¢ warstwy nie przewiduje sie sprawdzenia szerokosci +10 cm, -5 cm ; w stos. do projektowanej

jezeli warstwa znajduje sie miedzy obrzezami
lub kraweznikami

W przeciwnym wypadku kontrola 1 raz na
100m lub 10 razy na km

2 | Réwno $§¢ podiu zna co 100m w osi jezdni i na krawedziach Pomiar 4 metrowg fatg;

nieréwnosci <2 cm

3 | Réwno $¢ poprzeczna kontrola 1 raz na 100m lub 10 razy na km

4 | Spadki poprzeczne K w co najmniej 1 raz na 400m2 powierzchni lub | #0,5% w stos. do projektowanej

kontrola 1 raz na 100m lub 10 razy na km

L. co 100 m w osi i na krawedziach jezdni +1cm -2cm w stos. do projektowanych
5 | Rzedne wysoko S$ciowe
6 | Uksztattowanie osi w planie Nie dotyczy powierzchni 45 cm w stos. do projektowanej
) W przypadku drég -co 100m w osi i na
krawedzi
7 | Grubo $¢é warstwy Podczas budowy: +1cm -2cm w stos. do projektowanych

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
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Przed odbiorem:
w23 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m

8 | -Zageszczenie i wilgotno §¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz | Wg punktu 5.2 ST

L. nie rzadziej niz raz na 600 m?
-nos$no$¢

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m2 utozonej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci i rozliczenia robét

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynno$ci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno-prawnych.

Zakres robét przypadajgcy na wykonanie 1m? warstwy obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatlu 0 grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej*,

— utrzymanie warstwy w nalezytym stanie.

*w przypadku gdy warunek szczelnosci nie bedzie spetniony i zajdzie konieczno$¢ utozenia geowtdkniny lub
innego materiatu jako warstwy separujgcej, Wykonawca powinien uwzgledni¢ w wycenie ryzyko wystgpienia
takich robét, chyba Ze sg one traktowane jako roboty dodatkowe i zgodnie z umowg z Zamawigjacym,
podlegajg odrebnemu rozliczeniu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN13043:2004 Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatléw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Specyfikacje techniczne przywotane w niniejszej ST
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