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1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wymiang instalacji logicznej - komputerowej (okablowanie strukturalne)
kategorii 6 w oparciu o Kabel F/FTP 250 MHz kat.6, 4 pary 23AWG 100 Ohm, LSZH, gniazda
ekranowane RJ45 kat.6 Oraz Gtowny Punkt Dystrybucyjny w budynku Urzedu Gminy w
Czernicy.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych specyfikacjg techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie instalacji okablowania strukturalnego w budynku Urzedu Gminy w Czernicy.

Zakres rob6t obejmuje:

e budowe tras kablowych

e budowe punktu dystrybucyjnego

e montaz gniazd uzytkownikéw

» ukladanie kabli

« terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym
e prace wykonczeniowe,

e pomiary tras kablowych

1.4. Ogoblne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzadzen i osprzetu
niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia parametréw
technicznych urzadzen lub podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

1.5. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne z
Polskimi Normami a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi
wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty
muszg byé wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm i instrukcji. Nie
wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich
stosowania.

1.6. Prowadzenie robot
Prowadzenie rob6t w budynku Urzedu Miasta i Gminy w Sob6tce wymaga stosowanie sie do
warunkow i wymagan podanych w przepisach (normach) obowigzujacych w zakresie w/w
obiekcie oraz uzgodnieh wykonania robét z jednostkami nadzorujgcymi dane obiekty.

1.7. Odbidr placu budowy

Przed rozpoczeciem robot instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien zapoznac¢
sie z budynkiem Urzedu Miasta i Gminy w Sobétce, gdzie beda prowadzone roboty.



1.8 Koordynacja robét instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami

Koordynacja robo6t budowlano-montazowych poszczegélnych rodzajéw powinna by¢ dokonana
we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy obja¢ projekt organizacji budowy,
szczego6towy harmonogram robot instalacji okablowania strukturalnego oraz pomocnicze roboty
ogoélnobudowlane zwigzane z robotami okablowania strukturalnego, uwzgledniajac przy tym
etapowy charakter budowy.

2. MATERIALY

Parametry techniczne materiatéw i wyrob6w powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm parnstwowych (PN) oraz
przepisom dotyczgcym instalacji okablowania strukturalnego.

2.1. Materialy podstawowe

O O oo

Kabel F/FTP 250 MHz kat.6, 4 pary 23AWG 100 Ohm, LSZH
Punkty logiczne — gniazda koricowe 1xRJ45, 2xRJ45

Kanaty kablowe, rury instalacyjne PCV

Szafy kablowe SK Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego

2.2. Odbiér materiatéw na budowie

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci,
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. Kazda dostawe towaru na budowe nalezy
potwierdzié¢ pisemnie.

* W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych
mie¢ wplyw na jako$¢ wykonania rob6t, nalezy skontaktowac sie z dostawcyg i wyjasnié¢
zaistniate watpliwosci, a materiaty przed ich zabudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym
przez dozor techniczny ze strony producenta lub wykonawcy robét.

2.3. Skladowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatébw powinno odbywaé¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie whasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw
atmosferycznych Ilub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych  wfasciwosci materialbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa

przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac¢ sie do zaleceh producenta w w/w zakresie.

3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych
okablowania strukturalnego powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich
jakosci oraz wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny byé ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji.

4. SRODKI TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementéw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych.



W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy
ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skladowania elementéw okablowania
strukturalnego i urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcéw. Nalezy zastosowaé sie do
zalecen producenta.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i elementéw okablowania strukturalnego bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Prowadzenie przewodow (kabli).

5.1.1.Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowaé¢ z elementéw trwalych pozwalajacych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Warto$ci minimalnych promieni
giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli miedzianych i Swiattowodowych.

Rozmiary (pojemnos¢) kanatdéw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby
kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby
ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ Swiatta kanatéw kablowych przez kable nalezy
oblicza¢ w miejscach zakretoéw kanatéw kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu swiatta kanatu
kablami na zakrecie kanat bedzie wéwczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage
zapisy normy dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in.
instalacji zasilajgcej, zachowujac odpowiednie odlegto$ci pomiedzy okablowaniem zasilajagcym
a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego
zbudowane sg kanaty kablowe.

5.1.2. Ukladanie kabli.

Przy ukfadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (ij.
promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.)

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb
odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W
szczegolnosci nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego $Sciskania kabli, deptania po kablach
utozonych na podiodze oraz zalamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych.
Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekraczaé
maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani
suply. Przyjety ogdllnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotno$¢ Srednicy
zewnetrznej kabla skretkowego.

5.2. Budowa gniazd uzytkownikow

Punkty dostepu do systemu jest zrealizowany w formie gniazd natynkowych. W kazdym
przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie
gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie
zapasu. Instalacja gniazd musi uwzglednia¢ tatwy dostep uzytkownikéw do gniazd.

5.3 Terminowanie kabli w osprzecie przylaczeniowym.

Do terminowania koncowek kabli w osprzecie przytaczeniowym nalezy stosowa¢ odpowiednie
narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.

W przypadku kabli skretkowych najbardziej popularnymi ztgczami typu IDC (insulation
displacement connection) sg zlgcza typu 110Connect. Nalezy zastosowa¢ narzedzie
uderzeniowe 110, np. PN. 0-1583608-1 lub 0-1375308-1. Przed rozpoczeciem pracy nalezy
sprawdzi¢, jakie ztacza zawiera osprzet przytaczeniowy i dobra¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy
tez zwréci¢ uwage na na nastawe sprezyny dociskajagcej. W wiekszosci przypadkéw narzedzie
uderzeniowe powinno byé ustawione w pozycji LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie
ustawienia HIGH (wieksza sita docisku) moze spowodowaé zniszczenie zlgcza.



Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujacych oraz rozkrecania
poszczegoblnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnos¢ toru transmisyjnego.

5.4 Zarabianie modutu gniazda

Modut gniazda ekranowanego o wydajnosci kategorii 6 z tylnym wyprowadzeniem kabla
pozwala zakonczyé kabel 4-parowy w sekwencji T568A lub T568B. Zostat zaprojektowany do
wspéipracy z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 — 0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacji o
srednicy maksymalnej 1,45 mm, bedacym elementem kabla ekranowanego F/FTP o
impedancji falowej 100 Q. Najtatwiej przeprowadzi¢ proces zarabiania kabla na module
gniazda przy zastosowaniu profesjonalnego narzedzia montazowego PN: 1725150-1. Dzieki
jednoczesnemu wprowadzaniu wszystkich zyt kabla symetrycznego do ztgczy IDC modutu
gniazda uzyskuje sie wysokie i powtarzalne parametry budowanego tacza.

5.4.1 Przygotowanie kabla F/FTP.

Na kablu nalezy umiesci¢ plastikowy element przytrzymujacy wyjscie kabla z modutu gniazda,
ktérego zadaniem jest utrzymanie odpowiedniego promienia giecia kabla. Nastepnie
stripperem umieszczonym w harzedziu montazowym nalezy zdja¢ koszulke zewnetrzng z
kabla na odlegtos¢ ok. 50 mm. Podczas operacji nalezy zwrdci¢ uwage na to, by nie uszkodzié
izolacji par skreconych. Przy pomocy szczypiec bocznych w miejscu skrocenia koszulki
zewnetrznej nalezy usungc plastikowy krzyzak umieszczony wewnatrz kabla.

5.4.2Zaktadanie matrycy.

Narzedzie PN: 1275150-1 skiada sie z dwoéch oddzielnych elementéw: matrycy oraz narzedzia
zaciskajgcego ze stripperem. Na kabel nalezy natozy¢ matryce przygotowujac uprzednio
potozenie poszczegolnych par zgodnie z kolorami sekwencji, w ktorej kabel bedzie zarabiany
na module gniazda. Matryca posiada element przytrzymujacy potozenie kabla, dzieki ktéremu
nie wysuwa sie on z matrycy. W przypadku, kiedy potozenie par wychodzacych z kabla nie
zgadza sie z ich potozeniem docelowym w module gniazda, przed zalozeniem matrycy nalezy
je odpowiednio przestawié.

Po zatozeniu matrycy nalezy umiesci¢ poszczegdlne zyty w izolacji w odpowiednich rowkach
matrycy.

5.4.3 Zaciskanie modutu.

Do matrycy z roztozonymi zytami zarabianego kabla nalezy recznie wcisng¢ modut gniazda, a
nastepnie zainstalowac¢ caty zespét w narzedziu zaciskajacym tak, by kabel wychodzit od
przodu narzedzia. Nastepnie naciskajac dzwignie narzedzia do oporu nalezy uruchomié
mechanizm zaciskajacy, ktéry docisnie modut gniazda do matrycy, powodujac wprowadzenie
wszystkich osmiu zyt par skreconych do ztagczy IDC modutu oraz uciecie nadmiaru zyt kabla.
Po wyjeciu modutu z narzedzia nalezy $ciaggna¢ matryce wzdtuz kabla, rozewrze¢ jg i zdjg¢ z
kabla.

5.5 Instalacja urzadzen aktywnych

Urzadzenia aktywne Gitéwnego Punktu Dystrybucyjnego montujemy w dwdch szafach
kablowych na stelazu 19" za pomocg zestawu elementéw $rub mocujacych (4x $ruba,
podkfadka oraz nakretka). Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z kartg katalogowg danego
urzadzenia

5.6. Trasowanie

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
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konserwacji oraz remontoéw W przypadku dtugich traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej
i zasilajgcej biegng réwnolegle do siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowaé
odlegtos¢ miedzy instalacjami, co najmniej 200mm lub stosowa¢ metalowe przegrody.
Minimalna odlegtos¢ miedzy kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi,
neonowymi i prozniowo-tukowymi ( lub innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania)
powinna wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane w réznych celach (np. zasilajace energia
elektryczng i informatyczne) nie powinny byé umieszczane w tych samych wigzkach. R6zne
wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szczegdtowe informacje w
normie PN-EN 50174-1:2002

5.7. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji okablowania
strukturalnego bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podifoza w
sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.8. Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

e wszystkie przejscia obwodow instalacji okablowania strukturalnego przez sciany i stropy
itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

* przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych

e obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi muszg byc¢
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.9. Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzen nalezy wykonywaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewoddéw utozonych w podiodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaty muszg spetniaé odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byé
wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla danego urzadzenia.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikbw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywaé przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a tak ze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Zawarte w normie wymagania specyfikujg minimalne odlegtosci, jakie nalezy zachowaé przy
instalacji, pomiedzy okablowaniem strukturalnym a energetycznym w zaleznosci od konstrukciji
kabli:

Typ instalaciji Bez metalowej Przegroda Przegroda
przegrody aluminiowa stalowa

Oba kable nieekranowane 200 mm 100 mm 50 mm

Kabel zasilajgcy nieekranowany — 50 mm 20 mm 5mm

kabel skretkowy ekranowany

Kabel zasilajgcy ekranowany — kabel | 30 mm 10 mm 2mm

skretkowy nieekranowany

Oba kable ekranowane 0 mm 0 mm 0 mm

(rozpatrywane srodowisko elektromagnetyczne moze zostac¢ scharakteryzowane wg EN
50081 i 50082; przy dtugosci potgczenia nie przekraczajacej 35m i uzyciu kabla skretkowego
ekranowanego mozna zrezygnowac z przegrody).



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Odbiér odbywa sie na czterech ptaszczyznach:
« weryfikacja struktury systemu okablowania
» weryfikacja doboru komponentow
» weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
» weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

6.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badz
budynkach oraz dlugosci potaczen pomiedzy nimi. Muszg byé¢ spetnione wymagania opisane w
normie.

6.2 Weryfikacja doboru komponentow.

Wydajnos¢ systemu okablowania definiujg komponenty sktadajace sie na poszczegdine tory
transmisyjne:
a) komponenty kategorii 5 zapewniajg wydajno$¢ klasy D okablowania symetrycznego;
b) komponenty kategorii 6 zapewniajg wydajnosc¢ klasy E okablowania symetrycznego;
c) komponenty kategorii 7 zapewniajg wydajnos¢ klasy F okablowania symetrycznego.

Kable i potaczenia réznych kategorii moga by¢ mieszane ze sobg w kanale, jednakze o
wydajnosci kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.”

W przypadku doboru komponentéw swiattowodowych musza by¢ spetnione zapisy tej samej
normy.

6.3 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegoélnych jego taczy statych
badz kanatow polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z normg z
zastosowaniem odpowiednich przyrzadéw okreslonej doktadnosci. Przy badaniu okablowania
symetrycznego klasy E nalezy postuzy¢ sie przyrzadem pomiarowym poziomu lll, zas klasy F —
przyrzadem pomiarowym poziomu IV.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci tgczy statych okablowania poziomego i
szkieletowego w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania.
Wynik badan powinien byé pozytywny dla wszystkich faczy statych systemu.

6.4. Pomiary dynamiczne

Pomiary wykonywane okreslajg parametry toru transmisyjnego Parametry transmisyjne muszg
by¢ poddane analizie w calej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego lub kazdego oddzielnego widkna Swiattowodowego.

» Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedlug aktualnie obowigzujacych
standardéw. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy
doktadnos¢ jego wskazan.

» Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowa¢ sie minimum
[l poziomem dokiadnosci (proponowane urzgdzenia to np. MICROTEST Omniscanner,
FLUKE DSP-4300 lub FLUKE DTX)

e Do pomiaréw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzyé uniwersalnych adapterow
pomiarowych. Wykorzystanie do pomiaréw adapteréw pomiarowych specjalizowanych pod
konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje
peinej zgodnosci ze  wszystkimi  wymaganiami normy (w  szczegdlnosci
z wymaganiem dotyczacym zgodnosci komponentéw z metoda pomiarowa De-Embedded).



e Pomiary nalezy wykonaé¢ w konfiguracji pomiarowej ,£acza statego” (ang. ,Permanent Link”)
— przy wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru tacza statego
Kategorii 5/Klasy D (nie specjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta ani zadne
konkretne rozwigzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize calego tacza,
ktore znajduje sie ,w $cianie”, tacznie z gniazdami koncowymi zaréwno w panelu krosowym,
jak i gniezdzie uzytkownika.

» Adaptery pomiarowe ,tacza stalego” musza by¢ wyposazone w koncéwki pomiarowe,
oznaczone symbolem PMO1 (pasujg do wyzej podanych typow analizatorow okablowania).

» Na raportach pomiar6w powinna znalez¢ sie informacja opisujaca wysokos¢é marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. r6znicy pomiedzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielko$ci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢é poddane
analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczenstwa)
musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego
miedzianego.

6.5 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wigczajac w to
sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

6.6. Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetlnienie natynkowych tras kablowych
wykonanych z listew z tworzywa ksztaltkami katow ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych,
uzupetnienie taczenia pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie koncowek listew
zaslepkami. Widoczne nieréwnosci scian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetié¢ silikonem
lub inng masg uszczelniajaca.

Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywa),
nalezy je zamknag.

Nalezy zamknaé wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sie trase kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, $wiatto jej
otworu nalezy zamkngé odpowiednia masa uszczelniajgcg, charakteryzujacg —sie
wiadciwosdciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w
miejscu jej instalacji przywieszke z pelng informacjq o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen,
pozwalajacy na pézniejszg rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy oznaczac¢ sa;

e pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

« szafy i stojaki zawierajace elementy systemu okablowania,
e poszczegoblne panele krosowe,

e poszczegllne porty tych paneli,

e atakze wszystkie gniazda uzytkownikéw.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne. Po zakonczeniu instalacji nalezy
przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg zawierajacg nastepujace elementy:

e podstawa opracowania

« informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy,
wykonawcy rozpatrywanej instalacji

* opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii

» lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy
/ Nazwa elementu / llo$é

e schemat potaczen elementéw instalacji

« podkitady budowlane wszystkich kondygnacji z haniesionymi elementami instalacji

« widoki szaf i stojakdw w punktach dystrybucyjnych

e widoki wszystkich rodzajéw punktéw uzytkownikéw
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz podaniu rzeczywistych
ilosci zuzytych materiatéw. Obmiar rob6t obejmuje roboty objete umowag oraz ewentualne dodatkowe
i nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robot
pomiedzy wykonawca, a inspektorem nadzoru. Jednostkg obmiarowi dla przewodow elektrycznych
jest 1 m. Jednostkg obmiarowi dla osprzetu i urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru robét
dokonuje wykonawca w sposOb okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar roboét
wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robét
nalezy poréwna¢ z dokumentacjg techniczno-kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych
rozbieznosci w ilosci robot.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty
podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

« odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
» odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi wstepnemu,

»  odbiorowi koncowemu.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét przed ich zanikiem lub zakryciem.

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogdlnego postepu robat.
Odbioru rob6t dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w cigagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestora na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary
i proby, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa , specyfikacjami technicznymi i uprzednimi
ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym robét.
Odbioru czesciowego rob6t dokonuje Inwestor.

8.3. Odbiodr wstepny robot

Odbior wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Calkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru wstepnego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbiér wstepny rob6t nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora
zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 5.4.

Odbioru wstepnego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajacg roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi.
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W toku odbioru wstepnego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych, rob6t uzupetniajgcych lub robét wykonczeniowych komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru wstepnego.

8.4. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robét jest protokdt odbioru
wstepnego rob6t sporzadzony wedlug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru
wstepnego wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

» Dokumentacje projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li
zostala sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu.

» Specyfikacje techniczne (podstawowe 2z kontraktu i ewentualnie uzupehiajgce Iub
zamienne).

» Ustalenia technologiczne.

» Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

» Dziennik budowy.

e Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym.

* Rejestry obmiaréw (oryginaty).

*  Wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi.

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie
z specyfikacjami technicznymi.

e Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi.

* Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robét whascicielom urzadzen.

* Instrukcje eksploatacyjne.

» Protokoty sprawdzen i odbioréw instalacji i urzadzeh sieci zewnetrznych
elektroenergetycznych wraz z uktadami pomiarowymi.

» Protokoty sprawdzen i odbioréw przewodéw wentylacyjnych oraz skutecznosci wentylacji
mechanicznej.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru wstepnego, komisja, w porozumieniu z Wykonawcg, wyznaczy
ponowny termin odbioru wstepnego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér koncowy

Odbiér koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
koncowy — pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 5.3. ,,0dbior wstepny robot".

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne, jak réwniez
terminy realizacji poszczegoélnych etapow.
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9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczanie rob6t okresla umowa.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 50173-1: 2007
Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego Czes¢ 1: Wymagania ogolne i strefy
biurowe

Polska norma opracowana przez PKN, Komitet Techniczny nr 173 na podstawie normy EN
50173-1: 2007. Opisuje systemy okablowania strukturalnego z przeznaczeniem gidwnie do
budynkéw biurowych, m. in. klasy D, E i F z zastosowaniem komponentéw

ANSI/TIAJEIA 569-A
Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces

Norma amerykanska opisujgca wykonanie tras kablowych, umiejscowienie i budowe punktow
dystrybucyjnych, rozmieszczenie i montaz punktéw uzytkownika w obszarach roboczych.

PN-EN 50174-1:2007

PN-EN 50174-1:2007 Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja
i zapewnienie jakosci

Norma z roku 2007 na podstawie normy europejskiej z roku 2002, w ktérej przedstawione sg
podstawowe wytyczne specyfikacji systeméw okablowania strukturalnego, wymagania dotyczace
dokumentaciji i administrowania okablowaniem oraz zalecenia konserwacji okablowania.

PN-EN 50174-2:2007
Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji
wewnatrz budynkow

Norma z roku 2007 na podstawie normy europejskiej z roku 2002 opisujgca podstawowe
wymagania dotyczace planowania, implementacji i obstugi okablowania strukturalnego.
Przeznaczona jest dla oséb zajmujgcych sie zlecaniem wykonania, wykonywaniem oraz
nadzorem nad instalacjg okablowania.

PN-EN 50310:2006
Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym

Polska norma opracowana na podstawie normy PN-EN 50310:2002. Zagadnienia uziemiania i
potaczen wyrownawczych dla sprzetu informatycznego w budynkach omawiane sg pod katem
spelnienia  wymagan  bezpieczehstwa, niezawodnosci dzialania i kompatybilnoSci
elektromagnetycznej.

Uwaga:

Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych winny by¢ wykonywane zgodnie
Z przepisami i normami obowigzujacymi w dniu ich realizaciji.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

Wymiana instalacji elektrycznej dla zasilania instalacji
komputerowej w budynku Urzedu Gminy w Czernicy

CZESC I
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1. CZESC OGOLNA.
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1.2.

1.3.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét elektrycznych
wewnetrznych — JAK W CZESCI I.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna (ST) zawiera zbiory wymagan, ktore sg niezbedne do okreslenia
standardu i jakosci wykonywanych robét, w zakresie sposobu wykonania, wlasciwosci
wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robét. ST
stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1 CZESCI I.

Okreslenia podstawowe

Ogodlne okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz nizej
wyszczegolnionymi definicjami pojec :

1.3.1. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu
budowy.

1.3.2. Dokumentacja budowy - nalez przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z
zalgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiorow
czesciowych i koncowych, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw.

1.3.3. Ksiazka obmiarbw - zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicéw i ewentualnych dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.3.4. Aprobata techniczna — pozytywna ocena wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.3.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.3.6. Projektant - uprawniona osoba prawna Ilub fizyczna bedaca autorem

dokumentacji projektowe;.

1.3.7. Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym - zespot wspotpracujacych ze

sobg elementow elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych,
przeznaczony do okreslonych celow

1.3.8. Instalacja elektryczna - zespét odpowiednio potgczonych przewodéw i kabli

wraz ze sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujgcymi i
izolacyjnymi), a takze urzadzeniami oraz aparatami - przeznaczony do przesytu,
rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikéw energii elektrycznej

1.3.9. Instalacje sitowe - instalacje elektryczne zasilajgce odbiorniki o duzych mocach

znamionowych, np. silniki elektryczne, kuchenki elektryczne, urzadzenia
ogrzewcze, przeptywowe podgrzewacze wody

1.3.10. Obwdd instalacji elektrycznej - zespot elementéw instalacji elektrycznej

odpowiednio potaczonych z sobag przewodami elektrycznymi i posrednio lub
bezposrednio ze zrodtem energii orazchronionych przed przetezeniami wspdinym
zabezpieczeniem. Skfada sie z przewoddéw bedacych pod napieciem, przewodow
ochronnych oraz zwigzanych z nimi urzadzen rozdzielczych i sterowniczych wraz
z wyposazeniem dodatkowym

1.3.11. Obwdd instalacji odbiorczej (obwod odbiorczy - inst alacja odbiorcza) -

obwdd, do ktérego bezposrednio przylaczone sg odbiorniki energii elektrycznej
lub gniazda wtyczkowe. Ma zapewni¢ mozliwos¢ zasilania wszelkiego rodzaju
odbiornikéw elektrycznych w mieszkaniach i budynkach mieszkalnych w sposéb
dogodny i bezpieczny
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1.3.12.

1.3.13.

1.3.14.

1.3.15.

1.3.16.

1.3.17.

1.3.18.

1.3.19.

1.3.20.

1.3.21.

1.3.22.

1.3.23.

1.3.24.

1.3.25.

1.3.26.

1.3.27.

1.3.28.

1.3.29.

1.3.30.

Stopie h ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez
obudowe przed dotykiem czesci czynnych i poruszajacych sie mechanizmow,
przed dostaniem sie ciat statych i wnikaniem wody

Ochrona wewn etrzna - zespét srodkéw do ochrony wnetrza obiektu
budowlanego przed skutkami rozptywu pradu piorunowego w urzadzeniu
piorunochronnym

Ochrona zewn etrzna - zesp6t srodkéw do ochrony obiektu budowlanego przed
bezposrednim uderzeniem piorunu

SzczegOlowe wymagania - wymagania, ktére powinien spetniaé wyrdb
wprowadzany do obrotu, okreslone w specyfikacjach technicznych Ilub w
dyrektywach Unii Europejskiej innych niz dyrektywy nowego podejscia

Izolacja podwojna - izolacja skfadajaca sie z izolacji podstawowej oraz
niezaleznej od niej izolacji dodatkowej
Klasa ochronno $§ci - umowne oznaczenie cech budowy urzgdzenia

elektrycznego, okreslajace mozliwosci objecia go ochrong przed dotykiem
posrednim (ochrong przy uszkodzeniu

Czes$¢ czynna - przewdd lub czes¢ przewodzaca urzadzenia lub instalaciji
elektrycznej, ktéra moze znalez¢ sie pod napieciem w warunkach normalnej
pracy instalacji elektrycznej, lecz nie petni funkcji przewodu ochronnego. Czescig
czynng jest przewod neutralny N, natomiast nie jest nig przewdd ochronny PE ani
ochronno-neutralny PEN.

Czesci jednocze $nie dost epne - przewody lub czesci przewodzace urzadzenia,
ktére moga by¢ dotkniete jednoczesnie przez czilowieka lub zwierze. Sg nimi
czesci czynne przewodzace dostepne i obce, przewody ochronne i uziomy
Czes¢ przewodz gca dostepna - cze$é przewodzaca instalacji elektrycznej,
dostepna dla dotyku palcem probierczym wedtug PN/E-08507, ktéra moze zostac
dotknieta, i ktéra w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sie pod
napieciem, lecz moze znalez¢ sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia

Czesé przewodz gca obca - cze$¢ przewodzaca nie bedaca czescig urzadzenia
ani instalacji elektrycznej, ktéra moze znalez¢ sie pod okreslonym potencjatem
(zwykle pod potencjalem ziemi). Zalicza sie do nich metalowe konstrukcje,
rurociagi przewodzace, podtogi i Sciany

Rozdzielnica gtéwna budynku - zesp6t odpowiednio dobranej i potaczonej
aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, taczeniowej, pomiarowo-kontrolnej,
zestawiony w blokach funkcjonalnych, stuzacy do zasilania i zabezpieczenia
wewnetrznych linii zasilajgcych oraz obwodéw administracyjnych

Urzadzenia elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do celéw takich, jak wytwarzanie, przeksztalcanie, przesytanie,
rozdziat lub wykorzystywanie energii elektrycznej. Sa nimi np. maszyny,
transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace,
oprzewodowanie, odbiorniki

Ztacze instalacji elektrycznej - urzadzenie elektryczne, w ktérym nastepuje
potaczenie elektryczne wspolnej sieci rozdzielczej z instalacja elektryczng
odbiorcy

Wewnetrzna linia zasilaj gca (wlz) - czes¢ obwodu elektrycznego, ktéra wraz z
odgalezieniami stanowi uklad zasilajagcy w energie elektryczng poszczegoine
instalacje odbiorcze

Rozdzielnica (tablica) obwodowa - blok funkcjonalny wyposazony w
odpowiednig aparature (rozdzielcza, zabezpieczeniowsg, tgczeniowa, pomiarowo-
kontrolng), stuzacy do zasilania obwodoéw (odbioréw) administracyjnych budynku.
Rozdzielnica (tablica) pi etrowa - blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednig
aparature (rozdzielczg, zabezpieczeniowg, tgczeniowa, pomiarowo-kontrolng),
stuzacy do doprowadzenia energii elektrycznej do wiecej niz jednego mieszkania,
w obrebie tej samej klatki schodowej w budynku mieszkalnym wielorodzinnym.
Oprzewodowanie - zesp6t sktadajacy sie z przewodu (kabla), przewodéw (kabli)
lub przewodéw szynowych oraz elementéw mocujacych, a takze, w razie
potrzeby, oston przewodéw (kabli) lub przewodéw szynowych

Potaczenie wyrbwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych
dostepnych i czesci przewodzacych obcych, wykonane w celu uzyskania
wyréwnania potencjatéw

Odbidr cz esciowy - odbiér czesci obiektu, instalacji lub robét, stanowigcy
etapowg catos¢. Do niego zalicza sie rowniez odbiory fragmentéw instalaciji, ktére
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1.3.31.

1.3.32.

w dalszym etapie robét przeznaczone sg do zakrycia. Jako odbidr czesciowy
traktuje sie réwniez odbioér robét zlecony jednemu sposrdod wykonawcOw
(podwykonawcy

Odbiér ko Acowy - odbior powykonawczy budowy (obiektu budowlanego),
podczas ktérego nastepuje sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektu z
projektem, przepisami techniczno-budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas
odbioru  koncowego dokonuje sie sprawdzenia wszystkich instalacji
specjalistycznych (w tym elektrycznych), szczegdlnie pod katem ich
prawidtowego i bezpiecznego dziatania

Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych.

1.3.33. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz

definicjami podanymi w wymaganiach ogélnych.

1.4. Wymagania dotyczace wykonywania robot

Ogolne i szczegdlowe wymagania dotyczace robot wynikajg z zapiséw dokumentacji
projektowo-kosztorysowej, ST oraz instrukcji technicznych producentéw i dostawcow
materiatéw i urzadzen.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania, zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru

Urzadzenia elektryczne i aparatura winny by¢ instalowane zgodnie z projektem i
wyposazone w tabliczki, oznaczniki, opisy lub inne $rodki identyfikujace o
zagrozeniu i ich przeznaczeniu

Calosc¢ rob6t powinna byé wykonana przez osoby stanowigce zesp6t (brygade)
lub firme o profilu elektrycznym, zgodnym z przedmiotowym zakresem robot.
Przy wykonywaniu robét instalacyjno-montazowych moga byé wiec zatrudnione
osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje zawodowe i wymagane przepisami
uprawnienia

Wyznaczy¢ kierownika robét posiadajacego uprawnienia budowlane w zakresie
budowy instalacji i urzadzen elektrycznych

Prace prowadzone w poblizu urzadzen bedacych pod napieciem wykonywaé ze
szczegblng ostroznoscia, stosujac wymagane przepisami srodki organizacyjne i
techniczne BHP okreslone w przepisach zwigzanych

Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo osobom postronnym na terenie budowy,
skutecznie zabezpieczy¢ przed dostepem 0s6b trzecich

Prace kontrolno-pomiarowe wykonywaé powinny osoby posiadajgce rownowazne
uprawnienia do wykonywania pomiaréw

Po wykonaniu wszystkich zwigzanych z montazem instalacji rob6t nalezy
dokonac¢ sprawdzenia odbiorczego. Do odbioru koncowego nalezy przedstawié¢
dokumentacje powykonawcza, protokoty odbioréw czesciowych, oswiadczenia
wykonawcy oraz wymagane atesty i certyfikaty

2. MATERIALY .

2.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatléw i odpowiednie Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania lub Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materiatdbw z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniaja wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Rob6t. Kopie dokumentéw zwigzanych z
dostarczonymi i wbudowanymi materiatami bedg przekazywane Inspektorowi.
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2.2. Szczegdblowe wymagania dotyczace materiatow

2.3.

Szczegobtowe wymagania dotyczace materialow zawarto w czesci opisowej i rysunkowej
projektu. Przy wykonywaniu rob6t nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z :

» dokumentacjg projektowa.

» zestawieniem materiatow zatgczonym do kosztorysu przedmiarowego,

» nakladami KNR i KNNR dotyczacymi wykonania robét elektrycznych

Wiasciwosci uzytych materialtdbw muszg odpowiada¢ polskim normom, swiadectwom oraz
instrukcjom technicznym dopuszczenia do stosowania wydanym przez odpowiednie
Instytuty Badawcze. Materiaty przeznaczone do wbudowania muszg by¢ dopuszczone do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.
Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym, mogg by¢ wyroby
wykonane wg. indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat oswiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodnos$¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z obowigzujacymi przepisami i
normami. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

Wymagania techniczne

Do wykonania instalacji elektrycznej w budynkach powinno stosowac¢ sie podstawowe
wyroby elektryczne, a mianowicie: przewody, kable, urzadzenia, aparature i materiaty
elektroinstalacyjne. Powinny one spetnia¢ wymagania formalne i okreslone wymagania
techniczne.

3. SPRZET.

3.1.

Ogdlne wymagania

Wykaz niezbednego sprzetu do wykonania robét wynika z dokumentacji projektowej i
przyjetej technologii wykonania robdt. Stosowanie innego sprzetu wymaga akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robdét,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowac
wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

4. WYKONANIE ROBOT.

4.1.

Ogollne zasady wykonania robét

Roboty branzowe — elektryczne nalezy wykonywaé¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych oraz wytycznymi producentéw
urzadzen.

- Urzadzenia elektryczne winny by¢ instalowane zgodnie z projektem i wyposazone
w tabliczki, oznaczniki, opisy lub inne $rodki identyfikujagce o zagrozeniu i ich
przeznaczeniu.

- Calos¢ robdt powinna by¢ wykonana przez osoby stanowigce zesp6t (brygade) lub
firme o profilu elektrycznym, uprawniong do wykonywania prac zwigzanych z
montazem instalacji elektrycznych. Przy wykonywaniu rob6t instalacyjno-
montazowych mogg by¢é wiec zatrudnione osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje zawodowe i wymagane przepisami uprawnienia.

- Woyznaczy¢ kierownika rob6t elektrycznych posiadajgcego uprawnienia budowlane
w zakresie budowy instalacji i urzadzen elektrycznych.
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Prace prowadzone w poblizu urzadzen bedacych pod napieciem wykonywa¢ ze
szczegOllng ostroznoscia, stosujac wymagane przepisami srodki organizacyjne i
techniczne BHP okreslone w przepisach zwigzanych.

Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo osobom postronnym a teren budowy skutecznie
zabezpieczyé¢ przed dostepem oséb trzecich.

Prace kontrolno-pomiarowe wykonywaé¢ powinny dwie osoby posiadajace
réwnowazne uprawnienia do wykonywania pomiaréw elektrycznych. Pracownicy Ci
potwierdzajg swoimi podpisami protokoty pomiarowe stwierdzajgce poprawnosé
wykonania instalacji.

4.2. Szczego6lowe zasady wykonania robdt

SzczegoOlowe zasady dotyczace wykonania robét okresla ST oraz Dokumentacja
projektowa — branza elektryczna. Zakres wykonywanych robét obejmuje :

42.1

4.2.2

42.3

Prowadzenie przewoddw.

* Przewody zasilajgce sie¢ komputerowg 230 V ukiada¢ w korytach kablowych
dwudzielnych, wspélnych z instalacjg logiczna.

» Przewody instalacji logicznych w kanatach kablowych nalezy ukfada¢ w
osobnych czesciach koryt dwudzielnych.

* Przy podigczaniu osprzetu i urzadzen elektrycznych nalezy pozostawi¢ zapas
przewodu niezbedny dla konserwacji i napraw.

e Typ i przekréj przewodoéw pokazano na schematach.

Montaz osprzetu instalacyjnego.

* Puszkii osprzet stosowac z tworzywa sztucznego.

e Gniazdka wtyczkowe w pomieszczeniach biurowych montowa¢ na wysokosci
0,3 m od posadzki.

» Na osprzecie nalezy opisa¢ nhumeracje obwodéw zgodnie z projektem.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone przeciwporazeniowg zastosowano :
a) ochron e podstawow a
- izolacja czesci czynnych urzadzen i przewodow
b) ochron e dodatkow g przed dotykiem posrednim
- samoczynne wylaczenie zasilania w sieci TN-S
c) ochron e uzupetniaj aca
- potaczenia wyréwnawcze gtowne i miejscowe

Do wykonania ochrony przeciwporazeniowej w instalacji 0,4/0,23 kV
wykorzystano zyly ochronne PE i neutraine N przewodéw. Zyly PE nie nalezy
zabezpiecza¢ ani przerywa¢ stykami igcznikbw. Po wykonaniu instalacji
elektrycznych obiektu nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢é przewodéw PE i N — wyniki
pomiaréw przedstawi¢ protokotem. Cato$¢ ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-1EC 60364-4-41.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Kontrola jakosci wykonania robot polega na zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg
projektowg i poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. Kontroli jakosci wykonania robot

Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywac sie w postaci kontroli biezacej
(wykonywanej zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inspektora nadzoru) lub
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odbioru, ktéry powinien by¢ dokonany zawsze komisyjnie, z obowigzkiem sporzadzenia
odpowiedniego protokotu i wniesienia odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.
Wykonawca powinien przediozy¢é Inspektorowi nadzoru wszystkie préby, atesty,
deklaracje zgodnosci producenta dla stosowanych materialtdbw, os$wiadczenie, ze
zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia
bez badan.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt,
wskazania Inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych
robot z dokumentacja projektowa i ST.

6. OBMIAR ROBOT.

6.1 Zasady obmiaru robdt

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu 0 wykonany zakres robét. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Rob6t lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robaét.

Obmiar rob6t bedzie okresla¢c faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
umownych pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem elementow
robot, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

6.2 Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe rob6t elektrycznych okreslone sa w formularzu wyceny i
przedmiarach robét. Podstawg przyjecia jednostki przedmiarowej jest formularz wyceny i
przedmiar robot.

7. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daly
wyniki pozytywne.

Odbiér rob6t polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z projektem budowlano-
wykonawczym i ST odbieranych elementéw.

Zgodnos¢é wykonania robo6t stwierdza sie na podstawie zgodnosci wynikow badan
kontrolnych wymienionych w specyfikacji technicznej z wymaganiami okreslonymi w ST.
Przy przekazywaniu wykonanego zakresu rob6t Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty :

— dokumentacje powykonawcza, poswiadczong przez inspektora nadzoru oraz
kierownika robot

— protokoty odbioru rob6t czesciowych i ulegajacych zakryciu

— protokoty pomiaréw ochronnych

— oswiadczenie wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z projektem i
obowigzujgcymi przepisami

— wymagane atesty i certyfikaty na zabudowang aparature i osprzet

— ewentualng ocene robét wydang przez Koncern Energetyczny
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8. PODSTAWA PLATNO SCI .

8.1 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena kosztorysowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji Formularza wyceny.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe robét bedg obejmowac:

-robocizne bezposrednia,

-warto$¢ zuzytych materiatébw wraz z kosztami zaopatrzenia i transportu

-warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na
Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy, koszty
najmu, wypozyczenia, odbioréw technicznych, kosztéw badan okresowych,
legalizaciji i innych),

-koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikbw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza
budowy (w tym energii i wody, budowy drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace
oznakowania Rob6t, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty
za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdét,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy; uzyskanie i
pozyskanie terenu na zaplecze budowy lezy w gestii Wykonawcy; uzyskanie opinii
Inspektora Nadzoru o lokalizacji zaplecza jest wskazane; optaty za zajecie pasa
drogowego, optaty za wykonanie tablic informacyjnych; ubezpieczenia

-zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robdt i w okresie gwarancyjnym,

-podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

-inne koszty wymienione w ST.

8.2 Cena jednostki obmiarowej

Dla poszczegoélnych elementow i rodzajow robét elektrycznych wykonywanych w
ramach zadania inwestycyjnego nalezy przyjac :

roboty pomiarowe i przygotowawcze

roboty wyszczegdllnione w przywotanych w przedmiarze i formularzu
wyceny rob6t podstawach wyceny — tablicach przywotanych katalogéw
naktadéw rzeczowych

roboty pomocnicze niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, w tym
m.in. roboty zabezpieczajgce

oczyszczenie miejsca pracy

badania i pomiary wyszczegolnione w specyfikacji technicznej

9. PRZEPISY ZWIAZANE .

9.1 Przepisy ogélne i inne dokumenty

Przepisy og6lne i przepisy branzowe zawarte w :

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz.U.. Nr 54 z 4
czerwca 1997 poz.358 z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (Dz.U. 2002 Nr
75 poz 690) w sprawie warunkéw technicznych jakim, powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych,
Instalacje elektryczne

Karty i instrukcje techniczne producentéw materiatéw i urzadzen
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9.2 Polskie Normy

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-1-4

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. Definicje
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-4-41-47
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-5
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-5-51
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-5-52
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowania.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-5-53
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-5-54
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-5-55
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-6
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-6-61
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-7
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
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