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Opis techniczny
Do projektu budowlanego przebudowy węzła cieplnego na kotłownię gazową dla budynku  Publicznego Gimnazjum nr 1 przy ul. Św. Brata Alberta 9 w Czernicy.
Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany kotłowni gazowej niskoparametrowej dla centralnego ogrzewania i nagrzewnic wentylacyjnych. 
Podstawa opracowania

Za podstawę do niniejszego opracowania posłużyły:

· Projekt wykonawczy węzła cieplnego opracowany w czerwcu 2006 roku 
· Inwentaryzacja pomieszczenia węzła cieplnego w zakresie przebudowy na kotłownię
· Uzgodnienia branżowe;

· Obowiązujące normy i przepisy.

Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt budowlany kotłowni gazowej. 
Materiały wykorzystane przy projektowaniu

· Dz.U RP nr 75 z dn. 15.06.2002 r. z wprowadzonymi zmianami
· Polskie Normy i Przepisy przywołane przez w/w Dz.U.

· Katalogi techniczne i karty katalogowe producentów materiałów i urządzeń.

Pomieszczenie kotłowni w miejscu istniejącego węzła cieplnego
Źródłem ciepła na potrzeby centralnego ogrzewania i nagrzewnic dla wentylacji mechanicznej budynku będzie gazowa kotłownia zaprojektowana w pomieszczeniu istniejącego węzła cieplnego. Ze względu na brak miejsca na standardowe kotły stojące przewiduje się zastosowanie gazowych kotłów grzewczych kondensacyjnych z zamkniętą komorą spalania i palnikami promiennikowymi w układzie kaskadowym. Rozstaw urządzeń pokazano na rzucie. 
Powierzchnia pomieszczenia  Fkot = 23,4 m2
Wysokość pomieszczenia  Hkot = 3,0 m 
· Istniejące otwory okienne.

Według wytycznych dla kotłowni opalanych gazem o mocy powyżej 60 kW, powierzchnia okien powinna być nie mniejsza niż 1/15 w stosunku do powierzchni podłogi. Wymagana powierzchnia otworów okiennych Fokna = 23,4 x 1/15 = 1,56 m2 
Istniejące otwory okienne spełniają powyższe wymogi i maja większą powierzchnię.
· Istniejące drzwi wejściowe.

Pomieszczenie przyszłej kotłowni posiada drzwi wejściowe otwierane zgodnie z kierunkiem drogi ewakuacyjnej (otwierane na zewnątrz). Drzwi powinny być samozamykające, bezklamkowe oraz łatwe do otwarcia o szerokości w świetle min. 90 cm w klasie EI 30 oddzielenia przeciwpożarowego. Należy w przypadku niespełnienia powyższych wymogów doprowadzić wejście do projektowanej kotłowni według powyższych standartów.
Jednostki kotłowe

Na potrzeby cieplne projektowanego istniejących odbiorów dobrano zespół grzewczy w kaskadzie złożony z czterech gazowych kotłów Viessmann Vitomoduł 4 KD o łącznej maksymalnej mocy 383 kW (dla parametrów 80/60(C).  Kotły należy ustawić na podkładkach dźwiękochłonnych.
Regulacja pracy kotłów

Kotły pracują w kaskadzie z niezależną od siebie pracą palników. Elementem sterowniczym jest wbudowany systemowo regulator zapewniający pracę układu automatycznej regulacji instalacji c.o. w oparciu o regulację pogodową. Proponowana regulacja gwarantuje minimalizację zużycia paliwa z uwagi na ścisłe dostosowanie jej produkcji energii cieplnej do potrzeb. Stanowi to również istotny czynnik w zakresie ograniczenia emisji zanieczyszczeń do atmosfery.

Technologia kotłowni 

Kotłownia przewidziana jest jako wodna niskich parametrów tz/tp = 90/70(C dla całości układu grzewczego - systemu zamkniętego z automatyczną regulacją parametrów temperaturowych czynników wychodzących. Jako czynnik opałowy przewidziano gaz ziemny zgodnie z  PN-C-04750 z sieci miejskiej. Podgrzany w kotłach czynnik grzejny kierowany jest do obiegów c.o. i nagrzewnic. Obiegi c.o. wyposażone będą w pompy obiegowe oraz mieszacze trójdrogowe z siłownikami. Obiegi nagrzewnic wyposażone będą w pompę obiegową i zawory regulacyjne. Woda zimna z wewnętrznej instalacji wodociągowej przebiegającej przez pomieszczenie kotłowni będzie doprowadzona do instalacji uzupełniającej wodę w kotłach.
Zabezpieczenie kotłów i obiegów cieplnych przed wzrostem ciśnienia, jak i temperatury, wykonać zgodnie z wymogami PN-B-02414:1999 i przepisami UDT-UC-90 KW/04: 

· membranowymi zaworami bezpieczeństwa usytuowanymi na wyjściu z każdego kotła (zasilaniu instalacji) i dopływie wody zimnej  – wg obliczeń i listy części
· naczyniem przeponowym zamkniętym Reflex podłączonym rurą wzbiorczą do  przewodu powrotnego instalacji (powrót do kotłów),

· urządzeniami zabezpieczenia stanu wody typu Syr 933 usytuowanymi poniżej poziomu króćca przewodu odprowadzającego wodę z każdego kotła (zasilaniu instalacji). 

Instalację służącą do napełniania i uzupełniania wody w zładzie wykonać napełnianą w sposób bezpośredni o średnicy dn 15mm ze stacji uzdatniania wody VIESSMANN typu Aquaset 500. Instalację wyposażyć w:

· manometr,

· zawór odcinający – zawór odcinający kulowy, gwintowany, DN15, 

· zawór antyskażeniowy klasy EA dn15 mm, gwintowany

· wodomierz – wodomierz skrzydełkowy do wody zimnej JS1,5 Powogaz,

Podłączenie z instalacji wodociągowej bezpośrednio do rozdzielacza powrotnego. Armatura łączona kołnierzowo lub gwintowo.

Paliwo

Do opalania kotłów stosowany będzie, zgodnie z warunkami dostawy gazu, gaz ziemny    zgodnie z  PN-C-04750 o wartości opałowej: W50 = 35 MJ/m3 = 9,72 kW/m3
Instalacja gazowa

W celu doprowadzenia gazu do kotłów grzewczych, należy wykonać przyłącze gazowe w oparciu o osobne opracowanie przyłącza gazowego. Zakres wartości ciśnienia gazu w zewnętrznej skrzynce gazowej na ścianie budynku zapewniający poprawną pracę kotłów powinien wynosić 1,8(2,5 kPa (18(25 mbar). Zaprojektowano aktywny system bezpieczeństwa instalacji gazowej kotłowni, który obejmuje szybko zamykający zawór klapowy MAG-2000, detektor gazu DEM-08, centralę sterującą CS4X, sterownik zaworu STZ-08 oraz sygnalizator optyczny umieszczony na  zewnętrznej ścianie budynku. Całość pozwala na odpowiednie ustawienie bezpiecznej granicy stężenia gazu w kotłowni. Przekroczenie dopuszczalnej granicy stężenia powoduje natychmiastowe zadziałanie czujnika gazu poprzez sygnalizację optyczną z jednoczesnym przesłaniem impulsu do głowicy, która 
automatycznie, samoczynnie odcina dopływ gazu. Głowica samozamykająca nie wymaga zasilania w stanie normalnym pracy. Jest zamykana krótkim impulsem elektrycznym o napięciu 12 V i znikomej energii. Sygnalizator optyczny powinien być umieszczony na  zewnętrznej ścianie budynku wraz z tabliczką z numerem telefonu serwisu. Detektor gazu powinien być umieszczony pod stropem kotłowni, bezpośrednio nad kotłami. Otwieranie głowicy tylko ręcznie powoduje świadomą interwencję osób nadzoru instalacji. Całość sytemu detekcji produkowana jest przez Przedsiębiorstwo Specjalistyczne „ERMAG” Andrzej Magnus w  Rawiczu. Klapowy zawór MAG-2000 umieszczony będzie w skrzynce gazowej  za kurkiem kulowym po gazomierzu lub osobnym miejscu poza skrzynką gazową.
Odprowadzenie spalin

Zastosowanie kotłów gazowych wytwarzających spaliny o niskiej temperaturze wymaga użycia komina wykonanego ze stali szlachetnej. Odprowadzenie spalin z kotłów projektuje się wspólnym systemem spalinowym dla każdego z kotłów Abgas Control SPS-ZP-TC Viessmann. Wylot spalin dla każdego z kotłów kanałem spalinowym (110 w systemie Viessmann. Przewód spalinowy (250 wychodzi na zewnątrz kotłowni. Wysokość komina liczona od poziomu przejścia w pion wynosić będzie 10 m.  
Doprowadzenie powietrza do spalania
Doprowadzenie powietrza do spalania dla kompletu kotłów następuje czerpaniem powietrza z zewnątrz za pomocą przewodu (350. Do każdego z 4 kotłów w zestawie powietrze doprowadzane jest przewodem (150 koncentrycznie ze spalinowym (110.
Wentylacja kotłowni

Pomieszczenie kotłowni należy wyposażyć w układ wentylacji grawitacyjnej wywiewnej za pomocą kratki pod stropem ściany zewnętrznej jak pokazano na rzucie.  
Urządzenie schładzające wodę
W pomieszczeniu kotłowni projektuje się studzienkę w posadzce o pojemności minimum 50 dm3 (50x50x20cm lub Ø 50cm gł. 25cm) połączoną z istniejącą kanalizacją poprzez zamykaną zasuwę. Odprowadzenie wody ze studzienki po schłodzeniu wody poprzez otwarcie zasuwy. Pojemność wynika z  normy nakazującej schładzanie ilości wody wynikającej z pojemności największej jednostki kotłowej.
Ochrona przeciwpożarowa i wytyczne bhp

W sprawie ochrony p.poż. mają zastosowania przepisy Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych  Dz.U. 109 p. 719 z 2010 r. Projektowana instalacja jest bezpieczna i przy prawidłowej eksploatacji nie stwarza zagrożenia dla otoczenia. Przejścia  wszystkich instalacji przez przegrody oddzieleń pożarowych, (pomieszczenie kotłowni), należy zabezpieczyć do odporności ogniowej przegrody i prowadzić poprzez osłony pożarowe typu CP np. firmy Hilti, lub taśmy typu PYROPLEX - dla średnic powyżej DN 50, natomiast dla średnic mniejszych i równych DN 50 przejścia można uszczelnić masą pęczniejącą typu PYROPLAST SCHOTT D lub HILTI. Kotłownię winna obsługiwać załoga przeszkolona zarówno ze znajomości działania poszczególnych instalacji jak i w zakresie bhp.
Wytyczne wykonania

Rurociągi

Przewody instalacji grzewczych do rozdzielaczy wykonać z rur stalowych czarnych łączonych przez spawanie. Poziome przewody w kotłowni prowadzić ze spadkiem 0,3% w kierunku przeciwnym do punktu odpowietrzenia.

Przewody instalacji wodociągowej wykonać z rur stalowych ocynkowanych łączonych na gwint. Poziome przewody prowadzić ze spadkiem 0,3% w kierunku przeciwnym do kierunku przepływu.
Odpowietrzenia

W najwyższych punktach należy instalację odpowietrzyć. 
Montaż instalacji.

Montaż instalacji wykonać zgodnie z rysunkami technicznymi oraz ze schematem technologicznym. Należy przestrzegać prawidłowość spadków w celu zachowania niezawodności odpowietrzenia i odwodnienia. Po zmontowaniu instalację należy kilkakrotnie przepłukać. Wszystkie przejścia przez przegrody budowlane w stalowych tulejach ochronnych.
Próby hydrauliczne.

Instalację przed malowaniem i położeniem izolacji należy poddać próbie szczelności i ciśnienia na zimno i gorąco. Podczas próby ciśnieniowej należy odciąć przeponowe naczynie wzbiorcze. Badania szczelności należy przeprowadzić przez napełnienie instalacji wodą zimną i podniesienie ciśnienia do wartości 1,5 roboczego tj. 0,6 MPa. Próba na gorąco pod ciśnieniem roboczym 0,4 Mpa. Ciśnienie próbne należy utrzymać co najmniej przez 30 minut, dokonując oględzin wszystkich połączeń.
Izolacja

Po zakończeniu robót montażowych i prób hydraulicznych rurociągi i rozdzielacze należy zaizolować zgodnie z Dz.U. nr 75 z wprowadzonymi zmianami. Jako materiał izolacyjny przewodów, proponuje się zastosowanie pianki polietylenowej Termaflex FRZ. Rozdzielacz i grupy pompowe zaizolować fabrycznymi blokami izolującymi dopasowanymi do tych elementów. Na płaszczach izolacji należy wprowadzić właściwe oznaczenia przepływowe.

Wytyczne branżowe

Wytyczne instalacji c.o.

Rurociągi w kotłowni montować pod stropem, lub na ścianach, na uchwytach tak, aby można było wykonać izolację termiczną. Rurociągi montować z spadkiem do odwodnień. Wysokość prowadzenia przewodów nie powinna ograniczać komunikacji (min. 2m nad posadzką). 

Wytyczne elektryczne

Pomieszczenie kotłowni należy wyposażyć w oświetlenie sztuczne o średnim natężeniu nie mniejszym niż 150 Lx. Oświetlenie należy zamontować w ten sposób, aby aparatura pomiarowo-regulacyjna, kocioł, armatura oraz kanały spalinowe mogły być właściwie nadzorowane i kontrolowane. 

Zasilanie prądowe należy doprowadzić do głównej tablicy napięciowej. Stąd zasilane są poszczególne urządzenia elektryczne (pompy, regulatory, siłowniki). Napięcie zasilania 1x230V/50 Hz. Podłączenie napięciowe tych urządzeń wykona wykonawca kotłowni.

Uwagi końcowe.

- Całość robót wykonać zgodnie z Prawem Budowlanym, warunkami technicznymi określonymi w DZ.U.RP nr 75 z dn. 15.06.2002 r. i normami technicznymi przez nie przywołane.
I. Obliczenia i dobór urządzeń kotłowni.
1. Dobór kotłów. 
Zapotrzebowanie na ciepło do przygotowania c.o.

   - Zapotrzebowanie ciepła na cele c.o. obiegu 1 wynosi Qco1 = 95.0 kW
   - Zapotrzebowanie ciepła na cele c.o. obiegu 2 wynosi Qco2 = 94.0 kW
   - Zapotrzebowanie ciepła na cele c.o. obiegu 3 wynosi Qco3 = 99.0 kW
   - Zapotrzebowanie ciepła na cele c.o. obiegu 4 wynosi Qco4 = 17.0 kW
Zapotrzebowanie na ciepło dla nagrzewnicy wentylacyjnej w kotłowni.
   - Zapotrzebowanie ciepła na cele nagrzewnicy wynosi Qwent1 = 10.0 kW
Zapotrzebowania na ciepło dla nagrzewnicy kuchni.
   - Zapotrzebowanie ciepła na cele nagrzewnicy wynosi  Qwent2 = 25.0 kW
Dobór zestawu kotłów 

Wymagana moc cieplna projektowanej kotłowni wynosi:

                   Qkot = Qco1 + Qco2 + Qco3 + Qco4 + Qwent1 + Qwent2
        Qkot =95 + 94 + 99 + 17 + 10 + 25 = 340 kW

Przyjęto 4 kotły w kaskadzie firmy VIESSMANN Vitomoduł 4KD-L z poziomym kolektorem spalin o mocy maksymalnej 383 kW. 
2. Przekrój komina.
Wysokość komina wynosi Hk = 10.0m. Wyjście z kotłów o średnicy 110/150 mm do kolektora wzbiorczego SPS-ZP-TC o średnicy 275/350 i następnie przewodem spalinowym  Ø250mm ponad dach budynku. Powietrze do spalania czerpane będzie z zewnątrz  pomieszczenia przewodem Ø 350mm
3. Obliczenie ilości gazu.

      Maksymalne godzinowe

     Wartość opałowa dla gazu ziemnego wynosi:

     Wg = 35 MJ/m3

     Godzinowe maksymalne zużycie gazu przez kotłownię wynosi:

                       Qk

     Bhmax =  ------- x 3,6   (m3/h)

                   Wg x mi

     gdzie:

     Qk  - zapotrzebowanie na moc grzewczą kotłów,  340 kW

     Wg  - wartość opałowa gazu w MJ/m3

     mi  - sprawność kotła w procentach (107 %)

     Bhmax = 35.0 m3/h

4. Elementy zabezpieczenia kotła i instalacji.
     4.1. Naczynie wzbiorcze (wg PN-99/B-02414).

     4.1.1. Pojemność użytkowa.

          Vu = V x r1 x  Δv  (dm3)

     V  - pojemność instalacji ogrzewania wodnego (m3)

     r1 - gęstość wody instalacyjnej w temperaturze początkowej t1=10°C
     Δv  - przyrost objętości właściwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury t1 
     do obliczeniowej temperatury zasilania tz.

     tz - obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu ° C

     V = Vrur + Vgrzej + Vnagrz + Vkotłów  (m3)  /z obliczeń projektowych/

     V = 0,8 + 1,00 + 0,25 + 0,10 = 2.15 m3

     Vu =  2.15 x 999.7 x 0.0287 = 61,8 dm3
     4.1.2. Pojemność całkowita.

     Pojemność całkowita naczynia wzbiorczego przeponowego wynosi:

     Vn = Vu x (pmax + 1)/(pmax - p)  (dm3)

     pmax = 4.0 bar (Ciśnienie hydrostatyczne w instalacji na poziomie króćca przyłącznego

     rury wzbiorczej + 0,2 bar).

     Przyjęto ciśnienie hydrostatyczne 1,0 bar zapobiegające powstawaniu zjawisku kawitacji.
     p = 1.0 bar  
     Vn = 154,5 dm3

     Dobiera się przeponowe naczynie wzbiorcze systemu zamkniętego typu Reflex N 200 
     o pojemności 200 dm3 i średnicy 634 mm.

     Ciśnienie wstępne w przestrzeni gazowej: p = 1.0 bar.

     4.1.3. Rura wzbiorcza.

     Wewnętrzna średnica rury wzbiorczej wynosi:

                        __

     d = 0.70 x \/ Vu  (mm)     d = 5.5 mm

Dobrano średnicę rury wzbiorczej zgodną ze średnicą podłączenia 

naczynia  wzbiorczego dn 25 mm.

4.2. Zawór bezpieczeństwa dla kotłów w kaskadzie (wg WUDT-UC-KW/04:10.2003).

   Dane wyjściowe:

· Największa trwała moc cieplna kotła N = 340,0 kW

· Ciśnienie zrzutowe p1 = 0,40 MPa (4 bar)

     Każdy z kotłów zestawu posiada indywidualny zawór bezpieczeństwa w komplecie.
     Zbiorczy zawór bezpieczeństwa nie jest wymagany.      
 5. Wentylacja kotłowni.

   Kotłownia posiada kotły czerpiące powietrze do spalania z zewnątrz budynku (z zamkniętą komorą spalania). W związku z tym przyjęto przekrój kanału wywiewnego jak dla wentylacji ogólnej. 
 6. Dobór urządzeń zabezpieczających przed brakiem wody w układzie kotłów

   Każdy z kotłów zestawu posiada indywidualne zabezpieczenie przed brakiem wody w kotle. Zbiorczy ogranicznik poziomu wody stanowi standardowo dodatkowe wyposażenie konstrukcji kaskady Vitomoduł 200 – zgodnie obowiązującą normą PN-91/B-02414. Na konstrukcji sprzęgła hydraulicznego Vitomoduł 200 przygotowano króciec do jego zabudowy. Projektuje się zastosowanie zbiorczego zabezpieczenia stanu wody firmy Syr typ 933. 
 7. Dobór zaworów regulacyjnych
Zawór mieszający 1 obiegu c.o. 

· Moc cieplna obiegu centralnego ogrzewania: QCO1 = 95,00 kW
· Przepływ: GCO1 = 4,26 m3/h
· Spadek ciśnienia w obiegu równoległym regulowanym (obieg kotła i rozdzielacze):
(pZM-R = 10,0 kPa = 0,10 bar
· Wymagane kv zaworu regulacyjnego przy autorytecie zaworu aV = 0,5:
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· Dobrano zawór regulacyjny trójdrogowy DN32, kv=16 m3/h, firmy Honeywell DR32GMLA z siłownikiem VMM 20 220.
Zawór mieszający 2 obiegu c.o. 

· Moc cieplna obiegu centralnego ogrzewania: QCO1 = 94,00 kW
· Przepływ: GCO1 = 4,22 m3/h
· Spadek ciśnienia w obiegu równoległym regulowanym (obieg kotła i rozdzielacze):
(pZM-R = 10,0 kPa = 0,10 bar
· Wymagane kv zaworu regulacyjnego przy autorytecie zaworu aV = 0,5:
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· Dobrano zawór regulacyjny trójdrogowy DN32, kv=16 m3/h, firmy Honeywell DR32GMLA z siłownikiem VMM 20 220.

Zawór mieszający 3 obiegu c.o. 

· Moc cieplna obiegu centralnego ogrzewania: QCO1 = 99,00 kW
· Przepływ: GCO1 = 4,44 m3/h
· Spadek ciśnienia w obiegu równoległym regulowanym (obieg kotła i rozdzielacze):
(pZM-R = 10,0 kPa = 0,10 bar
· Wymagane kv zaworu regulacyjnego przy autorytecie zaworu aV = 0,5:
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· Dobrano zawór regulacyjny trójdrogowy DN32, kv=16 m3/h, firmy Honeywell DR32GMLA z siłownikiem VMM 20 220.
Zawór mieszający 4 obiegu c.o. 

· Moc cieplna obiegu centralnego ogrzewania: QCO1 = 17,00 kW
· Przepływ: GCO1 = 0,76 m3/h
· Spadek ciśnienia w obiegu równoległym regulowanym (obieg kotła i rozdzielacze):
(pZM-R = 10,0 kPa = 0,10 bar
· Wymagane kv zaworu regulacyjnego przy autorytecie zaworu aV = 0,5:
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· Dobrano zawór regulacyjny trójdrogowy DN15, kv=4,0 m3/h, firmy Honeywell DR15GMLA z siłownikiem VMM 20 220.

   8. Dobór pomp obiegowych. 

Dobór pompy 1 obiegu c.o.

Dobór pompy obiegowej dokonano na podstawie parametrów obliczeniowych:


Gpco1 = 4,26 m3/h,


(pco1 = 25,0 kPa


Hpco1 = (pco1 + (pZM-R  = 25,0+7= 32,0 kPa = 3,3 mH2O.

Dobrano pompę elektroniczną typu MAGNA 32-120F firmy GRUNDFOS. Zasilanie 1x230-240 V, moc silnika P=25-430 W. Max. wys. podnoszenia h= 10 m.
Dobór pompy 2 obiegu c.o.

Dobór pompy obiegowej dokonano na podstawie parametrów obliczeniowych:


Gpco1 = 4,22 m3/h,


(pco1 = 25,0 kPa


Hpco1 = (pco1 + (pZM-R  = 25,0+7= 32,0 kPa = 3,3 mH2O.

Dobrano pompę elektroniczną typu MAGNA 32-120F firmy GRUNDFOS. Zasilanie 1x230-240 V, moc silnika P=25-430 W. Max. wys. podnoszenia h= 10 m.
Dobór pompy 3 obiegu c.o.

Dobór pompy obiegowej dokonano na podstawie parametrów obliczeniowych:


Gpco1 = 4,44 m3/h,


(pco1 = 25,0 kPa


Hpco1 = (pco1 + (pZM-R  = 25,0+8= 33,0 kPa = 3,4 mH2O.

Dobrano pompę elektroniczną typu MAGNA 32-120F firmy GRUNDFOS. Zasilanie 1x230-240 V, moc silnika P=25-430 W. Max. wys. podnoszenia h= 10 m.
Dobór pompy 4 obiegu c.o.

Dobór pompy obiegowej dokonano na podstawie parametrów obliczeniowych:


Gpco1 = 0,76 m3/h,


(pco1 = 25,0 kPa


Hpco1 = (pco1 + (pZM-R  = 25,0+10= 35,0 kPa = 3,6 mH2O.

Dobrano pompę elektroniczną typu MAGNA 25-60 firmy GRUNDFOS. Zasilanie 1x230-240 V, moc silnika P=40-100 W. Max. wys. podnoszenia h= 5 m.
Dobór pompy 1 obiegu nagrzewnic wentylacyjnych.
Dobór pompy obiegowej dokonano na podstawie parametrów obliczeniowych:


Gpw1 = 0,45 m3/h,


(pw1 = 25,0 kPa


Hpw1 = (pw1 + (pZM-R  = 25,0+5= 30,0 kPa = 3,1 mH2O.

Dobrano pompę elektroniczną typu MAGNA 25-60 firmy GRUNDFOS. Zasilanie 1x230-240 V, moc silnika P=40-100 W. Max. wys. podnoszenia h= 5 m.
Dobór pompy 2 obiegu nagrzewnic wentylacyjnych.
Dobór pompy obiegowej dokonano na podstawie parametrów obliczeniowych:


Gpw1 = 1,12 m3/h,


(pw1 = 25,0 kPa


Hpw1 = (pw1 + (pZM-R  = 25,0+5= 30,0 kPa = 3,1 mH2O.

Dobrano pompę elektroniczną typu MAGNA 25-60 firmy GRUNDFOS. Zasilanie 1x230-240 V, moc silnika P=40-100 W. Max. wys. podnoszenia h= 4,5 m.

   9. Układ do napełniania i uzupełniania zładu

Instalację służącą do napełniania i uzupełniania wody w zładzie wykonać jako bezpośrednio napełnianą ze stacji uzdatniania wody firmy Viessmann typu Aquaset 500. Instalację grzewczą należy napełnić wodą odpowiadającą wymaganiom dotyczącym wody grzewczej stawianym przez producenta kotłów lub polską normę.  
   10. Uwagi końcowe

Rozmieszczenie urządzeń technologicznych wbudowanej kotłowni lokalnej oraz ich zestawienie, trasę prowadzenia przewodów instalacji centralnego ogrzewania w obrębie pomieszczenia wbudowanej kotłowni lokalnej, i ich średnice, przedstawiono w części rysunkowej projektu.
ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW I URZĄDZEŃ
I. KOTŁOWNIA

	LP
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	 Ilość
	  Producent

	     1
	Instalacja 4 kotłowa w ustawieniu szeregowym składająca się z kotłów Vitodens 200-WB2C614 firmy VIESSMANN typu VITOMODUŁ 200-4KD-P o mocy łącznej 383 kW z regulatorem Vitotronic 100 wraz z modułem Unit 4KD-160/80 i linii gazowej z zaworami 
	1 kpl
	VIESSMANN

	    1A
	Kaskadowy regulator Vitotronic 300-K MW2B
	1
	VIESSMANN

	    1B
	Zestaw rozszerzający regulatora Vititronic 300-K MW2B do 2 i 3 obiegu z mieszaczem
	1
	VIESSMANN

	    1C
	Zestaw uzupełniający do 2 i 3 obiegu grzewczego z mieszaczem
	4
	VIESSMANN

	    1D
	Sprzęgło hydrauliczne 
	1
	VIESSMANN

	    1E
	Zestaw przyłączeniowy dla 4 kotłów
	1
	VIESSMANN

	    1F
	Rozdzielacz Divicon obiegu grzewczego bez mieszacza
	4
	VIESSMANN

	    1G
	Regulator Vitotronic 200-H typ H3B
	1
	VIESSMANN

	     2
	 Zawór klapowy MAG-2000 dn 65 z centralą CS4X sterownikiem zaworu STZ-08 detektorem DEM-08 i sygnalizatorem optycznym    
	1 kpl
	„ERMAG” Andrzej Magnus
 RAWICZ

	     3
	Urządzenie neutralizujące z granulatem neutralizującym
	1 kpl
	VIESSMANN

	     4
	Naczynie wzbiorcze Reflex typu N200 stojące o pojemności całkowitej Vc = 200 [dm3]  średnica przyłączeniowa DN 25 oraz zawór odcinający z zabezpieczeniem i manometr
	1 kpl
	REFLEX

	     5
	Poziomy kolektor spalin typ SPS-ZP-TC 4K P110/150 D275/350
	1
	VIESSMANN

	     6
	Control Manager 200 ES1  
	1
	VIESSMANN

	     7
	Rozszerzenie wewnętrzne H1
	4
	VIESSMANN

	
 8
	Zawór mieszający trójdrogowy, kvs= 16m3/h dn32 DR32GMLA z siłownikiem VMM 20 220 
	3
	HONEYWELL

	9
	Zawór mieszający trójdrogowy, kvs= 4m3/h dn15 DR15GMLA z siłownikiem VMM 20 220
	1
	HONEYWELL

	    10
	Pompa obiegowa MAGNA 32-120F 0,43 kW, 230 V
	3
	 GRUNDFOS

	    11
	Pompa obiegowa MAGNA 25-60   N=0,1 kW, 230 V
	3
	 GRUNDFOS

	    12
	Stacja uzdatniania wody  Aguaset 500
	1 kpl
	VIESSMANN

	    13
	Zabezpieczenie stanu wody w kotle SYR 933
	1
	SYR

	    14
	Filtr siatkowy gwintowany dn 20 mm
	1
	Valvex

	    15
	Filtr siatkowy gwintowany dn 25 mm
	2
	Valvex

	    16
	Filtr siatkowy gwintowany dn 50 mm
	3
	Valvex

	    17
	Zawór zwrotny gwintowany dn20
	1
	 -

	    18
	Zawór zwrotny gwintowany dn25
	2
	 -

	    19
	Zawór zwrotny gwintowany dn50
	3
	 -

	    20
	Zawór odcinający mufowy  dn 15 PN6
	14
	Valvex

	    21
	Zawór odcinający mufowy dn20 PN6
	4
	Valvex

	    22
	Zawór odcinający mufowy dn25 PN6
	8
	Valvex

	    23
	Zawór odcinający mufowy dn50 PN6
	12
	Valvex

	    24
	Zawór odcinający mufowy dn80 PN6
	2
	Valvex

	    25
	Zawór zwrotny antyskażeniowy gwintowany dn15 typ EA251
	1
	Danfoss

	    26
	Manometr tarczowy do 0,6 MPa
	6
	Danfoss

	    27
	Rozdzielacz stalowy dn 100  L= 1,5 m
	2
	 -

	    28
	Studzienka schładzająca dn 50 cm i głębokości 25 cm
	1
	 -

	    29
	Zasuwa kanalizacyjna dn 50 z włączeniem do istniejącej kanalizacji pod posadzką
	1
	 -


II. INSTALACJA SPALINOWA

	LP
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	 Ilość
	  Producent

	    1S
	DW37 – przejście EW/DW redukcyjne 275EW/250DW l=500

 
	1
	JEREMIAS

	    2S
	DW64 – kolano DW Ø 250 87( 
	3
	JEREMIAS

	    3S
	DW14 – rura DW14 Ø 250  l = 500
	1
	JEREMIAS

	    4S
	DW70 – osłona przejścia przez strop/ścianę
	2
	JEREMIAS

	    5S
	DW21 – wspornik ścienny odległość od sufitu 50mm
	2
	JEREMIAS

	    6S
	DWAL10 – element do czyszczenia            
	1
	JEREMIAS

	    7S
	DW07 – płyta fundamentowa dla wsporników pośrednich
Ø 250
	1
	JEREMIAS

	    8S
	DW49 – Blacha konsoli odstęp 250-360mm           
	1 kpl
	JEREMIAS

	    9S
	DW13 – rura Ø 250   l = 1000                            
	11
	JEREMIAS

	  10S
	DW32 – zakończenie wylotu rury dwuściennej Ø 250                
	1
	JEREMIAS

	  11S
	DW24 – wspornik ścienny przestawny 250-360mm Ø 250             
	3
	JEREMIAS

	  12S
	ALB/26 – uszczelka Ø 250                
	18
	JEREMIAS
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