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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano-wykonawczego opomiarowania zuzycia energii cieplnej w budynku

uzytecznos$ci publicznej przy ul . Wroctawska 36 w Chrzastawie Wielkiej

1. Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na podstawie:

- Zzlecenia inwestora,

- wizji lokalnej budynku,

- przedmiotowych norm i normatywow,

- projektu budowlanego przebudowy i rozbudowy remizy strazackiej w Chrzastawie Wielkiej,

- projektu przebudowy i modernizacji budynku ochotniczej strazy pozarnej w Chrzastawie
Wielkiej.

2. Zakres opracowania.

W sktad opracowania wchodzi np. zakres:
— dobdr elementoéw opomiarowania energii cieplnej ;
— wskazanie miejsca i sposobu montazu dobranego uktadu opomiarowania;

— sprawdzenie instalacji w ktérej zamontowano uktad opomiarowania energii cieplnej pod
wzgledem przyszioSciowej prawidtowej pracy;

3. Stan istniejacy.

Budynek uzytecznos$ci publicznej wolnostojacy jedno kondygnacyjny.

Zrodtem ciepta dla przedmiotowego budynku jest kottowani gazowa wytwarzajaca ciepto na
potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej. Kottowania usytuowana na
najnizszej kondygnacji — parterze.

Rozdziat ciepta dla poszczegoinych obiegow na rozdzielaczu w kottowni. Kazdy obieg posiada
pompe obiegowa. W kotle wiszacym nie wbudowano pompy obiegowej.

Aktualnie wytwarzane ciepto nie jest opomiarowane pod wzgledem zuzycia energii cieplej na
cele grzewcze i wytworzenia cieptej wody uzytkowej dla przedmiotowego budynku.

W kottowni zamontowano kociot gazowy wiszacy o mocy grzewczej 85kW.
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W sktad powyzszej mocy wchodzi:

W kottowni wbudowany jest zasobnik cieptej wody uzytkowej.

4. Opomiarowanie enerqii cieplnej.

W celu opomiarowania zuzycia energii cieplnej przez budynek lub poszczegolne obiegi
grzewcze zaprojektowano ukfad oparty o uniwersalny licznik energii cieplnej Multical 602
wspotpracujgcy z przetwornikiem Kamstrup Ultraflow 54 oraz parg dwdch czujnikdw
temperatury PT500.

MULTICALR 602 oblicza aktualng wartoS¢ mocy cieplnej na bazie chwilowego wskazania
przeptywu i roznicy temperatur zmierzonych podczas ostatniej integraci.

Wartos¢ biezacej mocy cieplnej jest aktualizowana na wyswietlaczu jednoczesnie z wartoscig
przeptywu.

Dzieki swojej doktadnosci licznik rejestruje doktadne zuzycie energii przez caty okres jego
uzytkowania. Licznik jest urzadzeniem bezobstugowym i charakteryzuje sie dtugg zywotnoscig
oraz gwarantuje minimalne roczne koszty operacyjne.

MULTICAL 602 jest stosowany jako licznik ciepta w instalacjach, w ktérych czynnikiem

jest woda o temperaturze od 2 do 180°C. zakres pomiaru od gp 0.6 m3/h do 1 000 m3/h.
Licznik ciepta posiada mozliwos¢ zamontowania bezposrednio na Scianie, na przetworniku lub
bezposrednio w panelach lub tablicach sterujgcych przy uzyciu zestawu montazowego
Kamstrup. Miejsce montazu licznika ciepta w trakcie wykonywania prac montazowych nalezy
uzgodnic¢ z Zarzadcg obiektu.

Zaprojektowany przetwornik Ultraflow 54 jest przetwornikiem przeptywu o dziataniu

opartym na ultradzwigkowej metodzie pomiaru.

Troj-zytowy przewdd impulsowy, standardowo o dtugosci 2,5 m (ale moze byC takze
dostarczony z kablem o dtugosci 5 lub 10mb) taczy ULTRAFLOW® 54 z MULTICAL 602.
Przewod ten stuzy do zasilania elektrycznego przetwornika oraz Pulse Transmitter.
Czestotliwo$¢ impulsowania jest proporcjonalna do aktualnego przeptywu wody.

Dhugos¢ przewodu impulsowego nalezy dobra¢ pod wzgledem dtugosci po doktadnym
uzgodnieniu z zarzadca obiektu miejsca usytuowania licznika ciepta.

ULTRAFLOW 54 moze by¢ montowany poziomo, pionowo lub ukosnie.
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Przy poziomym montazu ULTRAFLOW 54, obudowa elektroniki powinna znajdowac sie na

boku przetwornika przeptywu. Dozwolona odchytka od tej pozycji wynosi max. +45°.

Katy instalacji dla ULTRAFLOW®54

»

0

Jako element czujnika temperatury nalezy zastosowac element pomiarowy PT500, ktérego
zakres pomiarowy wynosi od 0 do 150°C. Dtugos¢ przewodu faczacego czujnik z integratorem
musi wynosi¢ co najmniej 3mb.

Czujniki wykorzystywane do pomiaru temperatury czynnika na zasilaniu i powrocie dobierane
sq W pary i nie mogq by¢ roztaczane. Zgodnie z PN EN 1434 lub OIML R75 przewody
czujnikow temperatury nie moga by¢ skracane ani przedtuzane. Jezeli zachodzi koniecznos¢
wymiany czujnika, zawsze nalezy wymieni¢ kompletng pare.

Czujnik oznaczony kolorem czerwonym jest montowany na rurociggu zasilajacym, a czujnik
oznaczony kolorem niebieskim - na rurociggu powrotnym.

Czujniki dopuszcza sie jako montaz w tulejach oraz do montazu bezpos$redniego.
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Tuleje do czujnikobw muszg by¢ zamontowane w trojnikach 45° lub tréjnikach bocznych Y.
Koniec tulei musi znajdowac sie w srodkowej czesci strumienia wodly.

Czujniki temperatury muszg by¢ wsuniete do dna ostony. W celu skrdcenia czasu reakcji
czujnikbw na zmiane temperatury, wnetrze ostony mozna wypetni¢ specjalng pastg
poprawiajacg przewodnos¢ cieplng. Plastikowe ostony na przewodach czujnikbw nalezy
wsuna¢ do ostony i zabezpieczy¢ znajdujaca sie na ostonie $rubg M4. Srube nalezy dokrecaé
recznie. Przez otwor w Srubie mocujgcej nalezy przeprowadzi¢ plombe.

Krotkie czujniki do montazu bezposredniego mozna montowaé w specjalnych zaworach
kulowych lub tréjnikach z gwintem R1 i wbudowang ztaczkg M10.

Do montazu w istniejacych instalacjach ze standardowymi trojnikami katowymi Kamstrup
dostarcza mosiezne nyple montazowe R %2 lub R %. Krotkie czujniki mogg byC takze
montowane bezposrednio we wszystkich typach przetwornikow przeptywu UTRAFLOWR z
korpusem gwintowanym G3/4 i G1. Mosiezne obejmy czujnikow nalezy lekko (ok. 4 Nm)
dokreci¢ kluczem o rozmiarze 12 mm, a nastepnie zabezpieczy¢ przeciggajac plombe przez
specjalne otwory.

Ze wzgledu na przysztosciowe monitorowanie cieptomierza w sieci telemetrycznej licznik
ciepta nalezy wyposazy¢ w modut RS232 z protokolem KMP obstugiwanym przez zestaw
telemetryczny oraz modut MBUS dla sterownikow.

Zaprojektowany przetwornik oraz czujniki temperatury nalezy zamontowa¢ w miejscach
wskazanych w czeSci rysunkowej niniejszego opracowania. W przypadku utrudnionego
dostepu do miejsc wskazanych do montazu elementdw pomiarowych nalezy dokonac
demontazu urzadzen, elementow ograniczajacych dostep do wskazanych miejsc.

Po zakonczeniu montazu elementow opomiarowania nalezy ponownie zamontowac
zdemontowane urzgdzenia, elementy.

Przed i za przetwornikiem nalezy zamontowa¢ zawor odcinajacy, ktdry podczas normalne;
pracy bedzie otwarty nie zaburzajac przeptywu czynnika grzewczego.

Montaz elementéw pomiarowych na rurociggu istniejacym nalezy wykona¢ po uprzednim
demontazu izolacji i wycieciu lub demontazu odcinka rurociggu.

Do montazu elementdéw pomiarowych nalezy stosowac rur stalowe czarne ze

szwem, przewodowe, walcowane na gorgco, wg PN-EN 10224:2004. Potaczenia
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wykonac przez spawanie.

Zmiane kierunkdw na rurach ze stali czarnej wykonac¢ za posrednictwem kolan hamburskich o
promieniu giecia R = 1,5 d.

Potaczenia elementow pomiarowych, rur, armatury zrealizowa¢ za pomocg Kkotnierzy
przyspawanych, okragtych, ptaskich, dla cisnienia nominalnego 1,6 MPa, wg PN/H-74731 lub
ztaczek gwintowanych (pdt-Srubunki, Srubunki) z koricéwkami do spawania lub potaczenia
gwintowego. Elementy faczone na gwint uszczelni¢ konopiami Inianymi i pastq grafitowa;
UNIPAK.

Przewody stalowe przed zatozeniem izolacji winny by¢ oczyszczone do metalicznego potysku,
odkurzone, a nastepnie zabezpieczone farbami antykorozyjnymi przez 2-krotne malowanie
farbg stalowo silikonowa, przeciwrdzewng, tlenkowg szarg zgodnie z instrukcjg KOR-3A.

Po zamontowaniu elementow pomiarowych technologie kottowni nalezy podda¢ probie
szczelnosci na cisnienie proby rowne 1,2 cisnienia pracy kottowni. Probe nalezy uznac za
pozytywng w przypadku gdy manometr nie wskaze spadku cisnienia w czasie 30 minut.

Po wykonaniu pozytywnej proby szczelnosci w miejscu zdemontowanej izolacji nalezy
wykonac¢ nowg izolacje termiczne z pianki poliuretanowej lub wetny mineralnej o grubosci i

typie izolacji jak pozostate istniejgce przewody technologii kottowni.

5. Dobor opomiarowania.

Moc uktadu grzewczego: 85kW
Parametry instalacji: tz=90 ©C, tp=70°C, At=20K

Qx3,6
(tz—tp)xCox p

Przeptyw masowy: m = [m®/h]
85000 x 3,6

m = =3,74[m* I h]
(90— 70) x 4,19 x 977,54

Dla przeptywu wody sieciowej V = 3,74 m3/h dobrano przetwornik przeptywu ULTRAFLOW 54
G2B do montazu na zasilaniu i cieptomierz MULTICAL 602

przeptyw nominalny: Qn= 10,0 m3h
max. przeptyw chwilowy: ~ Qmax= 30,0 m¥h
przeptyw minimalny: Qmin= 0,02 m3/h
cisnienie nominalne: Pnom= 1,6 MPa
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$rednica nominalna: Dn=1%"mm

dtugos¢ zabudowy: L=300mm
czujniki temperatur: Pt500
Wspotczynnik kvs: Kvs= 40,0 m3/h
Zakres dynamiki: Qi:qe = 1:100

6. Obliczenia.

Rzeczywisty strata cisnienia dla dobranego przetwornika przeptywu:

m 3,74
) =
Kys 40

Ap, = ( )? = 0,0087[bar] = 0,089m.H,0

W zwigzku z brakiem pompy obiegowej w kotle wiszacym nalezy zamontowa¢ pompe
obiegowg o typie HEP 25-180-10 PWM na przewodzie rurowym zastepczym dla pompy wew.
kotta.

7. Uwaai.

Obowigzkowo roboty budowlane wykonywa¢ w zgodzie z przepisami prawa, norma,

standardow technicznych, a w szczegolnosci:

v" Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z dnia
12.04.2014r. poz. 690 z pdzniejszymi zmianami;

v" Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t instalacji ogrzewczych. Wymagania
techniczne COBRTI Instal, Zeszyt 6;

v" Prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z , Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robot Budowlano — Montazowych cz. Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe”,
,Wymaganiami Technicznymi” wyd. COBRTI INSTAL oraz przepisami BHP,

przeciwpozarowymi i dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen;
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