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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdt w zakresie budowy rurociggéw i pompowni, w ramach realizacji zadania dotyczace-
go budowy gminnego uktadu przesytu $ciekéw sanitarnych do mechanicznej oczyszczalni Scie-
kéw w Kamiencu Wroctawskim dla gminy Czernica.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zle-
ceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza nastgpujacych robot zwiaza-
nych z budowa gminnego uktadu przesyhu $ciekdéw sanitarnych:
- prace montazowe zwigzane z budowa rurociagdéw tlocznych,
- prace montazowe zwigzane z budowa pompowni.

Szczegodtowy zakres robdt montazowych zamieszczono w Przedmiarze Robot.

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowiazujacymi Pol-
skimi Normami oraz z Normami Europejskimi.

e System kanalizacji sanitarnej — sie¢ przewodow, urzadzen i obiektoéw pomocniczych, ktore
stuzg do odprowadzania §ciekow bytowo-gospodarczych i przemystowych od uzytkownikoéw
do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.

e Uklad grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa si¢ dzigki sile cigz-
kosci i w ktorym kanaly sg zwykle czgsciowo wypetnione.

o Ukiad grawitacyjno-tloczny — $cieki uktadem kanatow doptywajg grawitacyjnie do pompowni,
skad przettaczane sg do oczyszczalni, odbiornika lub innego uktadu grawitacyjnego.

o Srednica zewnetrzna OD — wartos¢ $rednia $rednicy zewnetrznej trzonu rury w dowolnym
przekroju poprzecznym. Dla rur zewngtrznie profilowanych, $rednica zewngtrzna jest maksy-
malng Srednicg widoczng w przekroju poprzecznym.

e Srednica wewnetrzna ID — wartosé $rednia $rednicy wewnetrznej trzonu rury w dowolnym
przekroju poprzecznym

e Kanal — przewod lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odpro-
wadzania $ciekéw z wigcej niz jednego zrodta.

e Przykanalik (Przewdd odplywowy) — przewod, zazwyczaj podziemny, przeznaczony do od-
prowadzania $ciekow z ich Zrdédta do kanatu.

e Przewdd tloczny — rurociag, przez ktory sa ttoczone $cieki do oczyszczalni lub innego uktadu.

e Pompownia Sciekéw — obiekt inzynierski wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i po-
mocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczony do przepompowywania $ciekOw:

e pompownia posrednia - przettacza $cieki w obrebie jednego kanatu powodujac jego wyply-
cenie,

e pompownia rejonowa — przetlacza $cieki z jednego uktadu do drugiego lub bezposrednio na
oczyszczalnig.

e Scieki bytowo-gospodarcze — $cieki odprowadzane z kuchni, pralni, umywalni, tazienek, uste-
pow 1 innych urzadzen sanitarnych.
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Studzienka - budowla umozliwiajaca dojscie do urzadzen podziemnych.

Studzienka kaskadowa — studzienka z potaczeniem wykonanym w formie pionowego przewo-
du (kaskady), ktorego wylot znajduje si¢ przy dnie studzienki lub tuz nad nim, stosowana na
przewodach kanalizacyjnych potozonych na wyzszym poziomie niz kanat odprowadzajacy
Scieki ze studzienki.

Studzienka niewlazowa — studzienka ze zdejmowang pokrywa, zlokalizowana na przewodzie
kanalizacyjnym, umozliwiajaca tylko dostep do wnetrza przewodu z powierzchni terenu, nie
przystosowana do wejscia cztowieka.

Studzienka wlazowa - studzienka ze zdejmowang pokrywa, zlokalizowana na przewodzie ka-
nalizacyjnym, umozliwiajaca dostep do wnetrza cztowiekowi.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w
planie, na zatamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polgczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej
dwoch kanatow dopltywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka rozgalezieniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do rozdziatu sciekoéw z
jednego kanatu na co najmniej dwa kanaty odptywowe.

Studzienka bezwlazowa (slepa) — studzienka przykryta stropem bez otworu wlazowego, spet-
niajaca funkcje studzienki potaczeniowej lub rozgatezieniowe;j.

Studzienka monolityczna — studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolityczne;j.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory robo-
czej i komin wlazowy sa wykonane z prefabrykatow.

¢ Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekow.
e Spocznik — cz¢$¢ dna studzienki miedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

Komora robocza — cz¢$¢ studzienki, przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyj-
nych.

Komin wlazowy — szyb laczacy komor¢ robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia obstugi.

Wiaz kanalowy- zwienczenie studzienki lub innej przestrzeni, sktadajace si¢ z korpusu i po-
Krywy.

Korpus — czes$¢ skrzynki wpustu lub wtazu kanatowego, stanowigca obudowe 1 podparcie po-
krywy, montowana w miejscu zabudowy.

Pokrywa — czg¢$¢ ruchoma wzglednie cze$ci ruchome whazu kanatowego, stuzace do zamyka-
nia otwordw studzienek.

Otwory wentylacyjne — otwory w pokrywach wtazow kanatowych, spetniajace funkcje wenty-
lacyjne.

Pluczka kanalowa — obiekt na kanale, instalowany w wyzszych punktach sieci kanalizacyjnej,
przeznaczony do gromadzenia wody (Sciekdw), przeznaczonej do przeptukiwania kanatow ni-
zej potozonych.

Eksfiltracja — wyciek Sciekow z systemu kanalizacyjnego do otaczajgcego gruntu.

Infiltracja — przedostawanie si¢ wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.

Woda przypadkowa — niepozadany przeptyw w systemie kanalizacyjnym.

Spadek — stosunek dtugosci pionowego rzutu do dhugosci poziomego rzutu przewodu.
Samooczyszczanie — zdolnos¢ przeptywu w przewodzie kanalizacyjnym do przemieszczania
czesci statych, ktore w przeciwnym razie moglyby si¢ osadzi¢ w rurociagu.

Odbior techniczny czesciowy — odbidr techniczny poszczegdlnych faz robodt podlegajacych za-
kryciu, a mianowicie: podtoza wzmocnionego, odcinka przewodu i studzienek, proby szczel-
nos$ci przewodu i studzienek na eksfiltracj¢ oraz infiltracje (w gruntach nawodnionych przy nie
stosowaniu statego obnizenia lub odcig¢cia wod gruntowych).

Odbior techniczny koncowy — odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu jego
budowy a przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadku, gdy moze
by¢ on wczesniej oddany do eksploatacji.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogolne.
2. Materialy
2.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatdéw podano w Specyfikacji Technicznej. I. Wymagania
Ogolne.

2.2. Wymagania odnos$nie wtasciwosci materiatlow

2.2.1. Przewody kanalizacyjne z tworzyw termoplastycznych

Przewody kanalizacyjne z PE musza odpowiada¢ normom [1,9,11,25].

W przypadku przewodow kanalizacyjnych do przesylania chemicznie zanieczyszczonych
sciekéw badz mediow przemystowych, nalezy wzigé pod uwage odpornos¢ chemiczng i ter-
miczng polietylenu.

Wewnetrzne i zewnetrzne powierzchnie rur powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione bruzd,
pecherzy i1 innych wad powierzchni. Na $ciankach rur nie powinno by¢ zanieczyszczen lub po-
row. Konce rur powinny by¢ ucigte prostopadle do osi wzdluznej rury oraz oczyszczone z
okrawkow. Kat zukosowania (gdy wystepuje) powinien wynosi¢ od 15° do 45°, mierzac od osi
rury. Barwa powinna by¢ jednolita na calej dugosci i odpowiadajaca zalecanej barwie niebie-
skiej lub czarnej.

Kazda rura i ksztaltka powinna by¢ fabrycznie oznakowana. Dla rur powinny by¢ podane na-
stepujace podstawowe dane wg ISO 161/1:1978:

e czynnik transportowany,

e Nazwa producenta,

e rodzaj materiatu,

e 0znaczenie szeregu,

e srednica zewnetrzna w mm,

e grubos¢ Scianki w mm,

e data produkcji: rok -miesigc-dzien,

e numer przedmiotowej, obowigzujgcej normy.

2.2.2. Sciany komoér roboczych (zbiornikéw) pompowni

Sciany komér roboczych (zbiornikéw) powinny byé wewnatrz gladkie. Ztacza prefabrykatow
betonowych i1 zelbetowych, taczonych na uszczelke powinny by¢ zaspoinowane i1 zatarte zapra-
wa cementowa na gladko. W przypadku wystgpowania agresywnych wod gruntowych zewnetrz-
na powierzchnia §cian powinna by¢ odpowiednio zabezpieczona, zabezpieczenie powinno sta-
nowi¢ szczelna, jednolita powloke trwale przylegajaca do $cian, si¢gajaca 0,5m ponad najwyz-
szy, przewidziany w dokumentacji, poziom wody gruntowej i jednocze$nie 0,5 m ponad poziom
spietrzonych wod i $ciekow.
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2.3. Przechowywanie 1 sktadowanie materiatow

2.3.1. Sktadowanie rur z PE

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej, do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie. Luzne rury lub niepelne
wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o szeroko-
$ci minimum 10 cm, grubo$ci minimum 2,5 cm i rozstawie co 1+2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1+2 m. Wysokos¢
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych
srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Rury 1 ksztattki nalezy w okresie przechowywania
chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego, w temperaturach nieprze-
kraczajacych 40°C. Przy dhugotrwatym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dluzej) rury powinny
by¢ chronione przed dzialaniem $wiatta slonecznego przez przykrycie sktadu plandekami bre-
zentowymi lub innymi materialami (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub przez wyko-
nanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacj¢ powietrza pod powloka ochronng, aby rury nie
nagrzewaly si¢ i nie ulegaty deformacji.

2.3.2. Kregi betonowe 1 zelbetowe

Sktadowanie kregéw powinno odbywac si¢ na terenie utwardzonym, z mozliwoscig odpro-
wadzenia wod opadowych. Dopuszcza si¢ sktadowanie na gruncie nieutwardzonym, wyroéwna-
nym pod warunkiem, ze naciski przekazywane na grunt nie przekrocza 0,5 MPa. Kregi moga by¢
sktadowane w pozycji wbudowania (wielowarstwowo) lub prostopadle do pozycji wbudowania
(jednowarstwowo). Sktadowanie krggow w pozycji wbudowania nie wymaga stosowania pod-
ktadow pod warunkiem, ze wytrzymato§¢ podloza zapewni stateczno$¢ ustawionych wyrobow.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna prze-
kracza¢ 1,8 m. W przypadku sktadowania kregéw prostopadle do pozycji wbudowania, elementy
nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem. W kazdym przypadku skladowania kregéw nalezy
zapewni¢ stateczno$¢ stosu oraz zabezpieczy¢ elementy zlacza przed uszkodzeniami. Zaleca si¢
stosowanie sposobow sktadowania, umozliwiajagcych dostep do poszczegdlnych stosow wyro-
bow lub pojedynczych kregow.

2.3.3. Uszczelki, kleje oraz $rodki do czyszczenia 1 odtluszczania

Wszystkie powyzej wymienione materialty powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowa-
ny, z zachowaniem powyzej opisanych (dla innych materiatéw) $rodkow ostroznos$ci. Nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe srodkow tatwopalnych, jakimi sg
rozpuszczalniki i kleje.

3. Sprzet

Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej. 1. Wymagania
Ogolne.

Do budowy rurociggdéw polietylenowych dopuszcza si¢ zgrzewarki posiadajace pozytywna
opini¢ i dopuszczenie do stosowania, wydane przez odpowiednie jednostki kalibrujagce. W okre-
sach czasu nie dtuzszych od 2 lat lub wg wytycznych producenta, zgrzewarki powinny by¢ pod-
dawane kalibracji.
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4. Transport
4.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogodlne dotyczgce transportu materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej. |.
Wymagania Ogoélne.

4.2. Przewody z polietylenu

Zatadunek i transport rur powinien odbywac¢ sie¢ w sposob uniemozliwiajgcy skrzywienie oraz
innego rodzaju uszkodzenie rur. Rury nalezy ulozy¢ rownomiernie obok siebie na calej po-
wierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

Przy zatadunku, roztadunku i przewozie rur na srodkach transportowych, nalezy przestrzegac
przepiséw aktualnie obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym 1 kolejowym. Wyla-
dunek rur powinien odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci, uniemozliwia-
jacych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ ze srodkéow transportowych lecz roztadowywacé
po pochytych legarach. Przy wytadunku rur nie nalezy zaktada¢ na nie tancuchow lub lin stalo-
wych. Zawiesia nie mogg uszkadza¢ powierzchni rur. Przy przetaczaniu rur nie nalezy uzywac
dragéw zelaznych. Niedopuszczalne jest ,,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po
podtozu. Nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewngtrznych, poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w niskich temperaturach
(szczegblnie za§ w temperaturach ujemnych!) znacznie wzrasta. Srodki transportu stuzace do
przewozenia rur musza by¢ do tego celu specjalnie przystosowane. Skrzynie tadunkowe nie mo-
g3 posiadaé ostrych, wystajacych krawedzi a ich dno gwozdzi, blach oraz innych przedmiotow
mogacych uszkodzi¢ rury podczas przewozenia, zatadunku lub roztadunku. Dtugos¢ skrzyni mu-
si by¢ dobrana do dtugosci transportowanych rur, gdyz niedopuszczalne jest wozenie rur na dtu-
zycach. Zatadunek i roztadunek powinny przeprowadzaé osoby wykwalifikowane. Zabronione
jest wysuwanie rur z dolnych warstw oraz zrzucanie ich ze skrzyni tadunkowej oraz ciagnigcie
po podtozu.

4.3. Ksztattki i armatura

Ksztaltki 1 armature nalezy przewozi¢ zakrytymi §rodkami transportu oraz zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem si¢ oraz uszkodzeniami.

4.4. Elementy pompowni

Zbiornik pompowni lub jego elementy powinny by¢ przewozone na budowg $rodkami trans-
portowymi wyposazonymi w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscia przesunigcia prefa-
brykatu i utraty rownowagi przez pojazd.

W czasie transportu i sktadowania prefabrykaty powinny by¢ wiasciwie zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Jezeli konieczne jest sktadowanie zbiornika pompowni lub jego elementéw na bu-
dowie, wtedy nalezy je ustawia¢ na podktadach zapewniajacych 15-to centymetrowy odstep od
powierzchni terenu, jednocze$nie zabezpieczajac je przed przewroceniem. Elementy wyposazenia
pompowni powinny by¢ wtedy wlasciwie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkow
atmosferycznych. Prace zwigzane z transportem poziomym pompowni na terenie budowy oraz z
opuszczaniem do wykopu i jej posadawianiem, powinny by¢ wykonane przy uzyciu urzadzen me-
chanicznych o odpowiednim udzwigu. Zbiornik pompowni i jego elementy przystosowane sg do
podwieszania, przenoszenia i montazu w wykopie przy uzyciu zurawia wyposazonego w specjalne
zawiesia. W czasie transportu na zawiesiach oraz montazu nalezy zapewni¢ wlasciwe podwiesze-
nie prefabrykatu oraz rownomierne roztozenie sit na wszystkie ciggna. Zatadunek, transport, rozta-
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dunek i sktadowanie pompowni 1 jej elementéw nalezy przeprowadza¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami budowlanymi, warunkami technicznymi oraz przepisami BHP.

4.5. Kregi betonowe

Kregi powinny by¢ uktadane na srodkach transportowych w pozycji wbudowania lub prosto-
padle do pozycji wbudowania, przy zachowaniu zasad uktadania podanych przy sktadowaniu
kregow, pod warunkiem zabezpieczenia elementow przed przesuwaniem si¢ i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwladnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdu. Przy wielowarstwowym
ustawianiu wyrobow, gorna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportowego o wig-
cej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej kregu lub 1/3 jego wysokosci. W celu usztywnienia utozonych
elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami srodka transportowego, nalezy stosowac prze-
ktadki, rozpory i kliny z drewna lub innych materiatdw o odpowiednich cechach uzytkowych
(np. z gumy) oraz ciggna (obejmy) z drutu, mocowane do podktadéw lub zaczepow na srodkach
transportowych. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1200 mm, 1400 mm, 1600 mm,
1800 mm i1 2000 mm nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia, rozmieszcz0-
nych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

5. Wykonanie robot
5.1. Wymagania ogolne

Wymagania og6lne dotyczace wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej. I. Wy-
magania Ogolne.

5.2. Roboty przygotowawcze i roboty ziemne

Wymagania dotyczace wykonania robdt przygotowawczych 1 robdt ziemnych podano w Spe-
cyfikacji Technicznej. 1l. Roboty przygotowawcze i ziemne.

5.3. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podloza mozna przystapi¢ do wykonania budowlanych robot
montazowych.

W celu zachowania prawidlowego postgpu budowlanych robot montazowych, nalezy prze-
strzega¢ zasady budowy rurociggéw (kanatow) od najnizszego punktu, w kierunku przeciwnym
do spadku. Spadki i glebokosci posadowienia rurociggéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektows.

Zbiorcze zestawienie materialdow dla gminnego uktadu przesyhlu $ciekéw sanitarnych do me-
chanicznej oczyszczalni Sciekow w Kamiencu Wroctawskim dla gminy Czernica, zestawiono w
tabeli dotaczonej do niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

5.3.1. Ogolne warunki uktadania (montazu) przewodow

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie tras i rzgdnych (zaglebien) osi lub
den przewodoéw. Do budowy rurociggéw (kanalow) w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po
czgsciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza, na odcinku o dtugosci co najmniej 30 m.

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami norm [9,11,12,23,25].

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacja Techniczng. Rury do budowy przewodow, przed opuszczeniem do wykopu, nalezy
oczysci¢ od wewnatrz 1 zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie
transportu i sktadowania.
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Montaz przewoddéw z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z
uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ tego materialu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykony-
waé polgczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga miec
uszkodzen) oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tym-
czasowych zamknig¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic poprzez obsypanie ich ziemig w §rodku dtugosci rury
i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania
ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ utozenia rury (potozenie osi i spadek) za pomoca taw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperow po-
mocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé
+2 cm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢
+1 cm.

Po zakonczeniu prac w danym dniu, nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zamknigcie wlotu odpo-
wiednio dopasowang pokrywa.

5.3.2. Uktadanie 1 montaz przewodow z PE

Przy zmianach kierunkéw uktadanych przewodow z PE bez uzycia ksztaltek, nalezy prze-
strzega¢ minimalnego promienia zatamania, ktory wynosi dla tego typu rur 50xD (gdzie D jest
Srednicg zewnetrzng rury), przy czym warto$¢ ta moze by¢ skorygowana (zmniejszona), w za-
leznosci od wartos$ci temperatury otoczenia, do:

e 20xD — przy temperaturze nie nizszej od +20°C,
e 35xD — przy temperaturze nie nizszej od +10°C.

Jesli rury maja by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegaé specjalnych
instrukcji wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur powinno si¢ znajdowac¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonig-
tym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Potaczone odcinki rur
lub tez fragmenty rur odwinietych z bebna (zwojowanych) sg przenoszone z miejsca taczenia do
miejsca utozenia.

Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu, zalezy od technologii
wykonania ztaczy, lokalizacji studzienek lub innych weztow oraz od rodzaju wykopu. Uktadanie
opuszczonego na dno wykopu, zmontowanego odcinka przewodu, powinno odbywaé si¢ na
przygotowanym podtozu.

Potaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywac¢ na po-
boczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca dla sprzetu do tacze-
nia rur. Ztacza powinny pozosta¢ odstonigte do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci. ta-
czenie rur i ksztattek z PE wykonane bedzie nastepujacymi metodami:

e zgrzewania doczotowego,
e zgrzewania elektrooporowego,
e za pomocg polaczen mechanicznych.

Zgrzewanie polietylenu nastgpuje w jego termoplastycznym zakresie stanu fizycznego. W
czasie zgrzewania zachodzi zjawisko termodyfuzji, tj. przenikania czasteczek liniowych (tancu-
chowych) jednego elementu pomiedzy czasteczki liniowe drugiego elementu. Przy zgrzewaniu
sg starannie dostosowane (dopasowane) do siebie:

e temperatura tagczonych elementow,
e docisk (nacisk) powierzchniowy faczonych elementéw,
e czas taczenia.

Potaczenia mechaniczne uzywane przy budowie rurociaggéw z PE, to potaczenia kolnierzowe
oraz polaczenia rurowe badz komierzowe PE/STAL, stosowane przy armaturze sieciowej i w
pompowniach $ciekow.
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Przy zgrzewaniu doczolowym rur i ksztattek PE obowiazujg procedury podane przez ich pro-
ducentow. Otoczenie miejsca zgrzewania nalezy chroni¢ przed dziataniem warunkéw atmosfe-
rycznych, takich jak: wilgo¢, temperatura ponizej 0°C, silny wiatr oraz intensywne promienio-
wanie stoneczne. Metoda zgrzewania doczotowego nie wolno zgrzewac rur o ré6znych SDR. Ru-
ry PE8O o wskazniku szybko$ci ptyniecia MFR 005 i 010 mozna z sobg zgrzewaé¢ doczotowo.
Rury klasy PE80 mozna zgrzewa¢ z rurami klasy PE100 wytacznie metoda zgrzewania elektroo-
porowego. Procedury zgrzewania doczotowego rur klasy PE 100 ustalajg producenci rur. Metoda
zgrzewania doczotowego nie wolno zgrzewac rur o $rednicy 63 mm i mniejszych. Grubos$¢ wio-
ra przy struganiu koncow rur nie moze by¢ wigksza niz 0,2 mm. Podczas zgrzewania nalezy sto-
sowac krazki lub podktadki z rur tak, aby zachowac stalo$¢ cisnienia ruchu. Rury nie moga by¢
wleczone po gruncie, deskach lub belkach.

Kolejno$¢ czynnosci podczas zgrzewania doczotowego jest nastgpujaca:
¢ ustawi¢ urzadzenie do zgrzewania doczotowego,

e jezeli potrzeba, ustawi¢ namiot do ostony miejsca zgrzewania,

e oczysci¢ papierem ostrze struga i wstawic¢ strug do urzadzenia,

e ustawi¢ wspotosiowo rury przeznaczone dotaczenia; wykorzysta¢ do tego celu stojaki krazko-

we, kozty, itp., aby rura nie byta wleczona po ziemi,

zamocowac rury w szczekach urzadzenia i zaslepi¢ ich konce,

zestrugac (splantowac) konce rur,

wyjac strug,

usuna¢ zestruzyny (szczotka, pedzlem, haczykiem),

zewrze¢ konce rur; pod pelnym ci$nieniem lgczenia sprawdzi¢ ptasko-rownolegto$¢ koncow

rur; maksymalna szczelina moze wynosi¢ 0,5 mm,

e sprawdzi¢ wzajemne przesuni¢cie koncoOw rur; maksymalne przesunigcie moze wynosi¢ 10%
grubosci $cianki rury,

e oczysci¢ powierzchnie elementu grzejnego bezwldknistym papierem; papierem zmoczonym w
spirytusie (lub w ptynie czyszczacym PE) nalezy oczys$ci¢ plyte grzewcza przed jej pierwszym
uzyciem danego dnia lub wtedy, gdy przykleja si¢ do rury,

e sprawdzi¢ temperature zgrzewania; temperatura ptyty grzewczej powinna wynosi¢ 210°C
+10°C,

e ustali¢ ci$nienie ruchu urzadzenia i zapisa¢ w protokole zgrzewania,

e ustali¢ z tabeli wielko$¢ ci$nienia przyrdwnania, grzania i faczenia 1 zapisa¢ w protokole; usta-
li¢ czasy grzania i stygnigcia; wpisac je do tabeli,

e wstawi¢ do urzadzenia plyte grzewcza,

¢ docisng¢ konce rur do plyty grzewczej pod ci$nieniem przyrdwnania, w trakcie przyrownywa-
nia si¢ koncow rur do powierzchni plyty, na catym obwodzie powstanie pier§cien stopionego
materialu; wysoko$¢ pier§cienia w zalezno$ci od grubosci $cianki rury moze wynosi¢
0,5+1,5 mm,

e zredukowac¢ ci$nienie nastawcze do cisnienia grzania,

¢ po uplywie ustalonego czasu podgrzewania rozsungc rury, wyjac plyte grzewcza i z powrotem
zewrze¢ konce faczonych rur pod ci$nieniem taczenia; maksymalny czas przestawiania ptyty
grzewczej moze wynosi¢ w zalezno$ci od grubosci $cianki rury 5+8 sekund,

e cisnienie tgczenia po wyjeciu plyty grzewczej nalezy podnosi¢ w sposob ciaggly od zera do
koncowego (nominalnego) cisnienia taczenia,

e przy zgrzewaniu doczolowym za pomocg elementu grzejnego, na calym obwodzie potaczenia
musi by¢ pierScien, ktorego dolna cze$¢ musi by¢ zawsze powyzej powierzchni rur,

e pod koncowym (nominalnym) ci$nieniem taczenia pozwoli¢ wystygnaé polaczeniu; czas ta-
czenia powinien by¢ zgody z ustalonym,

¢ po uplywie czasu taczenia obnizy¢ cis$nienie i rozkreci¢ szczeki przyrzadu; rozkrecanie szezek
rozpocza¢ od szczek wewnetrznych,

e przeprowadzi¢ ogledziny i pomiary geometrii zgrzeiny; wymagania w tym zakresie sg nastepu-
jace:
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v’ waleczki musza by¢ gladkie,
v' oba wateczki muszg by¢ rownomiernie wywinigte na catym obwodzie rury,
v’ rowek pomiedzy wateczkami musi by¢ powyzej tworzacej rury.

Parametry zgrzewania elektrooporowego ustala producent ksztattki elektrooporowej. Otocze-
nie miejsca zgrzewania chroni¢ przed dziataniem warunkéw atmosferycznych, takich jak: wil-
go¢, temperatura ponizej 0°C, silny wiatr, intensywne promieniowanie stoneczne. W strefie po-
aczenia elektrooporowego nie moze by¢ zadnych naprezen poprzecznych. W tym celu np. przy
zgrzewaniu rur z bebna (zwojowanych) nalezy stosowaé centrowniki. Przy zgrzewaniu elektroo-
porowego siodia lub trojnika odgateznego nalezy stosowaé przyrzady likwidujace eliptycznosé
rury PE.

Kolejno$¢ czynnosci podczas zgrzewania elektrooporowego jest nastepujaca:

e jezeli potrzeba, ustawi¢ namiot ostaniajacy zgrzewanie,

e odciac¢ rury pod katem prostym do osi wzdtuzne;,

¢ koniec rury od wnetrza pozbawi¢ zadzioréw, a od zewnatrz zaokraglié,

¢ przy nieokragtosci wigkszej od 1,5% zewnetrznej Srednicy rury, zastosowac obejmy likwidu-
jace owalno$¢ rury,

e oznaczy¢ za pomoca pisaka obrgb zgrzewania rury; zrobi¢ dwie linie na rurze; pierwsza 1 cm
za obrebem zgrzewania a drugg 1 cm od konca rury; zestruga¢ utleniong warstwe rury w calym
obrebie zgrzewania,

e oczysci¢ powierzchni¢ rury oraz elektroziaczke srodkiem odtluszczajacym, wykorzystujac do
tego spirytus (lub ptyn czyszczacy PE) i bezwloknisty papier,

e wsuna¢ rurg do elektroziaczki,

¢ podlaczy¢ kable do elektroztaczki,

¢ podlaczy¢ zgrzewarke do zasilania,

uruchomi¢ zgrzewarke i wykona¢ potaczenie zgodnie z instrukcja producenta,

wylaczy¢ zgrzewarke,

odtaczy¢ kable od elektroztaczki,

odnotowac na rurze obok elektrozlaczki czas zgrzewania,

po zakonczeniu zgrzewania nie ruszac rur przez czas chtodzenia; czas chtodzenia jest podany

przez producenta na elektrozlgczce; jezeli czas ten nie jest podany, to przyjmuje si¢ go jako

1020 minut,

e polaczenie moze by¢ poddane probie szczelnosci po uptywie czasu podanego przez producenta
a w przypadku jego braku po uptywie 40+60 minut od zakonczenia zgrzewania,

¢ kontrola polagczenia elektrooporowego obejmuje ogledziny ztgcza; wymagania w tym zakresie
sg nastepujace:

v" na catym obwodzie rury powinny by¢ widoczne $lady strugania wierzchniej warstwy rury,

v’ powinny by¢ widoczne wyptywki kontrolne w otworach kontrolnych,

v' zachowanie osiowos$ci potaczenia; dopuszczalna odchytka osiowosci wynosi 1 mm na
300 mm dhugosci,

v" niedopuszczalne sag wyplyniecia tworzywa pomiedzy rurg i ksztattka.

Potaczenia mechaniczne stosowane przy budowie rurociggéw polietylenowych to polaczenia
kolnierzowe oraz polaczenia rurowe badz kotnierzowe PE/STAL. Aby nie stopi¢ polietylenu i
nie rozszczelni¢ polaczenia, podczas spawania poltaczenia PE/STAL z rurg stalowa, stalowy kro-
ciec potaczenia nalezy chtodzi¢. W czasie spawania potaczenia PE/STAL z rurg stalowa, tempe-
ratura stali w miejscu styku z polietylenem nie moze by¢ wigksza od 50°C. Mozna zastosowac
do polaczen mechanicznych ztaczki PE/STAL z koncowkami kotnierzowymi, do potaczen kot-
nierzowych z armaturg sieciowa 1 w pompowniach $ciekow.
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5.3.2.1. Dokumentacja zgrzewania

Dokumentacja zgrzewania rurociggu polietylenowego powinna zawiera¢ nastepujace dokumenty:
e karte technologiczng zgrzewania,
e protokoét zgrzewania doczotowego,
e protokot zgrzewania elektrooporowego,
e karte kontrolng zgrzewania,
e liste potaczen zgrzewanych.
Karta technologiczna zgrzewania
Przed przystgpieniem do budowy, wykonawca powinien opracowac karte technologiczng
zgrzewania i uzyskac jej zatwierdzenie u Inspektora Nadzoru.
Protokot zgrzewania
Bezposrednio po wykonaniu zgrzewu, zgrzewacz zobowigzany jest do jego oznakowania i
wypehienia protokotu zgrzewania.
Karta kontrolna zgrzewania
Kart¢ kontrolng wypetnia Inspektor Nadzoru w obecnosci kierownika budowy dla losowo
wybranego potaczenia. Inspektor Nadzoru zobowigzany jest do kontroli minimum 1%
wszystkich potaczen zgrzewanych. W trakcie kontroli inspektor zobowigzany jest do spraw-
dzenia zgodnos$ci stosowanej procedury zgrzewania z kartg technologiczng. W przypadku
wykrycia wady potaczenia, kontroli nalezy poddaé trzy ostatnio wykonane zgrzewy. W przy-
padku stwierdzenia kolejnych wad, nalezy odsuna¢ zgrzewacza od dalszych prac i skontrolo-
wac wszystkie wykonane przez zgrzewacza polaczenia.
Lista polgczen zgrzewanych
W trakcie budowy rurociggu kierownik budowy powinien prowadzi¢ list¢ polaczen zgrzewa-
nych.

5.3.2.2. Ukfadanie rurociggow w wykopie

Z uwagi na duzy wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej, uktadanie i zasypka rurociagu polie-
tylenowego powinny by¢ wykonywane w temperaturze, w ktorej rurociag bedzie eksploatowany.
W tym celu, dla osiagnigcia stabilizacji temperatury i likwidacji naprezen termicznych uktadanie
rurociggu nalezy wykonywac¢ w nastepujgcych etapach:

e wyrownanie dna wykopu, wykonanie podsypki,

¢ ulozenie rurociggu w wykopie, wykonanie obsypki rury PE piaskiem, do wysoko$ci gornej
tworzacej rury,

¢ po okoto 1+2 godzinach, niezbgdnych na stabilizacje termiczna, zageszczenie obsypki przy ru-
rze, wykonanie nadsypki i zasypki gruntem rodzimym, pozbawionym kamieni, gruzoéw, ztomu,
desek, itp.

Uktadanie rurociagu nalezy wykona¢ z zachowaniem nast¢pujacych zasad:

e sprawdzi¢ czysto$¢ kazdej rury PE przed jej zamontowaniem w urzadzeniu zaciskowym
zgrzewarki,

o zaslepi¢, znajdujace si¢ poza wykopem lub w wykopie, zgrzane odcinki rurociagu,

e zabrania si¢ wleczenia lub przeciggania rur i odcinkow rurociaggéw PE po gruncie lub trawie,

e zmiang kierunku trasy rurociagu nalezy wykona¢ przez zamontowanie kolana, tuku lub z wy-
korzystaniem elastycznosci rur PE.

5.3.2.3. Przecigganie rurociggdéw w rurach ostonowych

Wprowadzenie rur technologicznych do rur ostonowych nalezy przeprowadza¢ za pomoca
pt6z systemu RACI. Przed rozpoczeciem robot nalezy ustali¢ typ, rozmiar 1 konieczng ilos¢ ele-
mentow tworzacych jeden pierscien. Po ustaleniu rozstawu ptoz otwarte pierscienie nalezy luzno
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potozy¢ na rurociggu, konce pierscieni wsungé jeden w drugi i lekko zazegbi¢. Miejsce styku
pierScieni z rurg technologiczng nalezy owina¢ tasmg EVO, celem zabezpieczenia przed przesu-
waniem si¢ ptoz. PierScienie nalezy zacisng¢ symetrycznie przy pomocy urzadzenia zaciskowego
do momentu, az niemozliwe bedzie przesuwanie pierscienia po rurze. Nie wolno zaciska¢ ele-
mentow pierscieni jednostronnie. Po wprowadzeniu rurociggu konce rury ostonowej nalezy za-
mkna¢ za pomoca pianki poliuretanowej z zamontowaniem manszety.

5.3.3. Uzbrojenie przewodow ttocznych

Na trasie przewodoéw zaprojektowano zasuwy liniowe i odcinajace. Zaprojektowano zasuwy
kotierzowe z klinem migkkouszczelniajacym (gumowanym). Cisnienie PN10 (1,0 MPa).

Nalezy zastosowa¢ zasuwy kolnierzowe z obudowa zasuwy (teleskopowym przedtuzeniem
trzpienia zasuwy) oraz skrzynka zasuwy montowang na powierzchni terenu. Skrzynke nalezy
posadowi¢ na pier$cieniu betonowym o grubosci 10cm 1 $rednicach (wewnetrznej/zewnetrznej)
18/30 cm. W terenie nie utwardzonym skrzynke nalezy wynie$¢ 10cm nad teren i obrukowaé
pierscieniem o szerokosci 20 cm.

5.3.4. Kolizje z istniejgcym uzbrojeniem

Skrzyzowanie rurociggéw (kanatdéw) z istniejacym uzbrojeniem zabezpieczy¢ zgodnie z ry-
sunkami zamieszczonymi w dokumentacji. W przypadku natrafienia na nieoznaczone uzbrojenie
podziemne, prace nalezy przerwac i zawiadomi¢ wlasciciela uzbrojenia.

5.3.5. Pompownie $ciekow

Na terenie objetym inwestycja zaprojektowano 4 zbiornikowe pompownie $ciekow. Sg to pod-
ziemne zbiorniki z polimerobetonu, o jednolitej konstrukcji monolitycznej w postaci walca o
srednicy wewnetrznej 2000 mm. Dno zbiornika zostanie umieszczone w bloku betonowym, wy-
konanym na budowie (w wykopie lub na powierzchni terenu), zgodnie z rysunkiem zamieszczo-
nym w dokumentacji. Kazda pompownia wyposazona zostanie w dwie zatapialne pompy o swo-
bodnym przeptywie z wirnikiem otwartym lub z wirnikiem kanatowym jednotopatkowym. Pompy
opuszczane beda do studni przepompowni po specjalnych prowadnicach przy uzyciu fancuchow,
w ktore wyposazona jest kazda pompa.

Wiqczaniem i wquczaniem pomp sterowac beda ptywajace wiaczniki-wylaczniki rteciowe
(nazywane rowniez regulatorami poziomu cieczy), za$ pracg caiej pompowni (W tym m.in. praca
obu pomp na zmiang i sygnalizacja alarmowq, zatgczang réwniez ptywajacym wylgcznikiem rte-
ciowym) zespot sterujqcy (nazywany rowniez skrzynka sterowniczg) umieszczony w rozdzielni-
cy (nazywanej rowniez obudowa wolnostojaca) zamontowanej na zewnatrz przepompowni.

Kazda pompa polaczona zostanie ze stacjonarng czescig rurociggu tlocznego wewnatrz pom-
powni przy pomocy specjalnej, bezobstugowej stopy sprzegajacej, bedacej jednoczesnie kola-
nem oraz miejscem mocowania dolnych koncéw prowadnic pompy. W kazdej pompowni za-
montowany zostanie dla kazdej pompy kulowy zawér zwrotny oraz klinowa zasuwa odcinajgca.
Uruchamianie zasuwy moze odbywac si¢ badz za pomocg obrotowego trzpienia, ktoérego gérny
koniec nalezy osadzi¢ w otworze pokrywy zbiornika pompowni, badz zasuwa moze by¢ uru-
chamiana po wejsciu do wngetrza zbiornika pompowni.

Kazda pompowma wyposazona zostanie takze w grawitacyjny uktad wentylacyjny (nazywa-
ny rowniez odpowietrzajacym).

Przy wyborze lokalizacji pompowni wzigto pod uwagg aktualnie obowiazujgce przepisy oraz
Wymagama lokalnych wladz sanitarnych. Poniewaz w standardowym wykonaniu pompownie nie
s wyposazone w kraty oddzielajace ze Sciekow czesci state (nie jest prowadzona gospodarka
skratkami), nie jest tez wymagana wokot pompowni 50-cio metrowa strefa ochronna. Wybiera-
jac lokalizacje pompowni, przewidziano mozliwo$¢ dojazdu do pompowni samochodu serwiso-
Wego oraz wozu asenizacyjnego, umozliwiajac przy jego pomocy catkowite usunigcie Sciekow
ze zbiornika pompowni.
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Dla zbiornika pompowni wykonano obliczenia konstrukcyjne i wytrzymatosciowe, bgdace
przedmiotem dokumentacji budowlano-konstrukcyjnej, wykonanej indywidualnie dla kazdego
obiektu. Sposob posadowienia pompowni wynika z warunkéw gruntowych i1 rowniez jest
przedmiotem tej dokumentacji. Wykonano obliczenia zwigzane z wyporem wody i zabezpiecze-
niem pompowni przed wyptyni¢ciem oraz dokumentacj¢ odwodnienia wykopu na czas budowy.
Masy i wymiary poszczegélnych elementoéw zbiornikow pompowni, niezb¢dne do wykonania
obliczen dotyczacych wyporu zbiornika pompowni odczytano z kart katalogowych zbiornikow.
Do obliczen przyjeto maksymalny poziom wod gruntowych oraz mas¢ samego zbiornika (bez
wyposazenia pompowni).

Pompownie nalezy posadowi¢ na ptycie fundamentowej lub podiozu betonowym utozonych
na podsypce piaskowej, ktoérych wykonanie lezy w gestii Wykonawcy. Dla podtoza o wystarcza-
jacej no$nosci, gdy poziom wody gruntowej znajduje si¢ co najmniej 0,5 m ponizej projektowa-
nego poziomu zewngtrznej powierzchni dna zbiornika pompowni, mozliwy jest montaz pom-
powni bezposrednio na gruncie lub podsypce piaskowej, jednak w tym przypadku podtoze pod
pompownig powinno by¢ starannie przygotowane i dobrze zaggszczone.

W uzasadnionych przypadkach, gdy wystepuje wysoki poziom wod gruntowych i odwadnia-
nie wykopu jest niecoptacalne (Specyfikacja Techniczna. II Roboty Przygotowawcze i Ziemne
okresla odwodnienie wykopoéw pod pompownie studniami wierconymi zapuszczanymi na gtebo-
ko$¢ 10 m), mozliwe jest wykonanie pompowni w zbiorniku wykonanym metoda studniarska
(tzw. studni zapuszczanej), z dnem wykonanym w postaci korka "na mokro" tj. bez sztucznego
obnizania wody gruntowej. W takim przypadku w zakres dostawy producenta pompowni wcho-
dzi dostawa wyposazenia i osprzgtu pompowni oraz szafy zasilajaco-sterujacej, montowanych w
zbiorniku na placu budowy (bez dostawy samego zbiornika). Wykonawca musi uzyska¢ zgode
Inspektora Nadzoru na zmian¢ technologii wykonania i posadowienia pompowni i nie moze z3-
da¢ zadnych doptat za takg zmian¢ w stosunku do dokumentacji.

Poniewaz pompownie sg usytuowane na terenach zielonych, poza ciggami komunikacyjnymi,
nalezy zastosowa¢ pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, z wtazem dostosowanym do typu
pomp 1 pompowni. Poziom pokrywy w takim przypadku powinien znajdowac si¢ 30 cm nad po-
wierzchnig terenu.

Pompownie powinny by¢ tak zlokalizowane 1 wykonane, aby nie dostawaty si¢ do nich wody
deszczowe.

W gruntach nienawodnionych lub nawodnionych woda nieagresywng nie jest wymagana 1z0-
lacja zewnetrznych powierzchni zbiornikow pompowni. Pompownie ze zbiornikami betonowymi
lub zZelbetowymi, posadowione w gruntach nawodnionych, wymagaja wykonania izolacji prze-
ciwwilgociowej. W agresywnym $rodowisku gruntowo-wodnym nalezy wykona¢ izolacje anty-
korozyjng $cian zewnetrznych pompowni. Izolacje powinny by¢ wykonane indywidualnie, w za-
leznosci od warunkow gruntowo-wodnych, zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami.
Pompownie w zbiornikach z polimerobetonu nie wymagaja dodatkowej izolacji.

5.3.5.1. Roboty przygotowawcze i ziemne

Geodezyjne wytyczenie lokalizacji pompowni, obstuga budowy i montazu powinna odbywac
si¢ zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB - Dz.U.nr 25/1995 poz.133. Przy wykonywaniu robot
przygotowawczych i1 ziemnych nalezy przestrzega¢ zapisow w Specyfikacji Techniczne;j. II. Ro-
boty Przygotowawcze i Ziemne.

5.3.5.2. Warunki geotechniczne w miejscach lokalizacji pompowni

Budowe podtoza gruntowego rozpoznano m.in. dla potrzeb rozwigzania projektu posadowie-
nia pompowni. Uklad i charakterystyke geotechniczng warstw gruntowych przedstawiono na
profilach podtuznych przewodow (zamieszczonych w dokumentacji). Uktad warstw geotech-
nicznych gruntu narzuca odpowiedni sposéb fundamentowania tych obiektow.
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W istniejacych uwarunkowaniach budowy geologicznej, nalezy zachowa¢ odpowiedni rezim
w czasie realizacji obiektéw pompowni. Jako odpowiednig w tych warunkach technologi¢ posa-
dowienia zbiornikOw pompowni przyjeto wykonanie wykopu jamistego, umocnionego zabijang
$ciankg szczelng i odwadnianego studnig wiercona.

5.3.5.3. Charakterystyka budowlano-konstrukcyjna zbiornikow pompowni

Zbiornik pompowni stanowi cylindryczna, szczelna komora z dnem, pokrywa i wtazem. Kon-
strukcyjnie zbiornik pompowni stanowi komora prefabrykowana z elementéw polimerobetono-
wych.

Warunki geotechniczne w miejscach lokalizacji pompowni

Przekrdj geologiczny w miejscach posadowienia pompowni przedstawiono na rysunkach pro-

fili podtuznych (zamieszczonych w dokumentacji).

Ogdolna charakterystyka budowlano-konstrukcyjna zbiornikow

Zbiorniki pompowni wykonane begdg z prefabrykowanych elementow polimerobetonowych i

przywiezione na budowe jako gotowe konstrukcje. Materiat uzyty do budowy zbiornikow

pompowni gwarantuje ich catkowitg szczelnos¢.

Elementy zbiornikow pompowni wykonane powinny by¢ z polimerobetonu o parametrach

technicznych:

v wytrzymato$¢ na $ciskanie 90+120 N/mm?,

v’ wytrzymato$é na zginanie 18+20 N/mm?,

v’ odporno$¢ chemiczna: pH 1+10,

v gestoéé 2,3 g/em®.

e Zbiorniki z polimerobetonu powinny posiada¢ aprobatg techniczna.

e Dno zbiornika powinno by¢ tak wyprofilowane, aby w zadnym jego miejscu nie osadzaty

si¢ piasek i zawiesiny (nachylenie: minimum 0,5:1, maksimum 1:1).

e Element denny posiada wysoko$¢ uzyteczng 1000 mm.

e Poszczegolne elementy zbiornika sg ze sobg taczone przy uzyciu specjalnego kleju epoksy-

dowego.

e Otwory pod rurociagi i przej$cia kablowe muszg by¢ wykonane jako szczelne.

e Srednica zbiornika zapewnia mozliwo$¢ swobodnego montazu pomp oraz wyposazenia

wewngtrznego pompowni.

e Pompownie nalezy montowa¢ w gotowym wykopie na podsypce z piasku grubosci 10 cm.

Pokrywa studni

Mozliwe jest usytuowanie szafy sterujacej oraz przewodow wentylacyjnych na pokrywie.

Wymiary wiazu dostosowane sg do wielko§ci pomp 1 pompowni, zapewniajac swobodne

opuszczanie 1 wycigganie pomp. Liczbe wtazéw 1 ich wymiary dobiera kazdorazowo produ-

cent w zalezno$ci od $rednicy i typu zbiornika pompowni, rodzaju i wielko$ci zastosowanych
pomp oraz obcigzenia pokrywy. Poziom pokrywy powinien znajdowac si¢ minimum 30 cm
nad powierzchnig terenu (pompownie sg zlokalizowane poza ciggami komunikacyjnymi).

5.3.5.4. Pompownie $ciekdéw - technologia

Uklad technologiczny

Zbiornik pompowni wykonany bedzie z elementow polimerobetonowych. W kazdej pompowni
zaprojektowano 2 pompy, pracujace w uktadzie automatycznym, przemiennym. Zgodnie z prze-
prowadzonymi obliczeniami przyjeto pompy o punktach pracy (Q i H), opisanych w dokumentacji.
Prace montazowe

Pompownia dostarczana jest na plac budowy jako kompletny obiekt, z pompami, pionami tlocz-
nymi, pomostem roboczym, drabinka obslugowa, armaturg oraz systemem sterowania automa-
tycznego. Pompownie¢ nalezy montowa¢ w odpowiednio przygotowanym i odwodnionym wyko-
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pie, przy czym wykop oraz jego odwodnienie powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacy-
mi normami i przepisami. Jezeli zbiornik pompowni wykonany jest z kilku elementoéw, nalezy
zwracac szczegdlng uwage na bardzo staranne polaczenia tych elementow przy uzyciu kleju lub
uszczelek, gdyz ma to decydujacy wpltyw na pdzniejsza szczelno$¢ catego zbiornika. Jezeli
zbiornik posiada przygotowane otwory lub krééce do potaczenia pompowni z przewodami kana-
lizacyjnymi, nalezy go ustawic¢ tak, aby kierunki wyprowadzen byly zgodne z projektem. Jezeli
projekt wymaga stosowania izolacji przeciwwilgociowej lub antykorozyjnej, to etapem nastep-
nym jest wykonanie takiej izolacji na §cianach zewnetrznych zbiornika, posadowionego w wy-
kopie i calkowicie zmontowanego. Pompowni¢ nalezy montowaé¢ zgodnie z warunkami tech-
nicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych a prace zwigzane z jej transpor-
tem 1 montazem powinny by¢ prowadzone przy udziale osoby posiadajacej odpowiednie upraw-
nienia. W przypadku dostarczenia na plac budowy pompowni w stanie zdemontowanym, po po-
sadowieniu 1 polaczeniu poszczegdlnych elementow zbiornika, nalezy dokona¢ montazu pomp,
wyposazenia 1 osprzetu mechanicznego. Nastepnie nalezy podtaczy¢ pompowni¢ do przewodow
doptywowych (potaczenie kroc¢cow zamontowanych przez producenta w zbiorniku pompowni z
rurociggami i kanatami) oraz do przewodow tlocznych (rodzaj potaczenia zalezy od $rednicy i
materialu rurociggu tlocznego za pompownia - standardowo jest to potaczenie kotnierzowe).
Przed zasypaniem wykopu (zbiornika), nalezy dokona¢ odbioru technicznego czg¢sciowego, po-
legajacego na sprawdzeniu elementow, ktore stang si¢ niedostgpne po zakonczeniu budowy, a
wiec lokalizacji pompowni w stosunku do istniejacego uzbrojenia terenu, podtoza na ktérym po-
sadowiony jest zbiornik, izolacji zewnetrznych §cian zbiornika, stanu szczelnych przej$¢ przez
$ciany oraz stanu potaczen elementow zbiornika. Nastepnym etapem jest podtaczenie kabla zasi-
lajacego szafe sterownicza do pdl na listwie zaciskowej. W przypadku, gdyby usytuowano szafe
elektryczno-sterujacg poza pompownia, nalezy zamontowa¢ ja na odpowiednio przygotowanej
konstrukcji oraz podlaczy¢ kabel zasilajacy. Nastepnie nalezy podlaczy¢ kable zasilajace 1 za-
bezpieczajace pompy a takze przewdd impulsowy czujnika (czujnikow) poziomu $ciekéw. Po
wykonaniu wszystkich prac montazowych, nalezy dokona¢ odbioru koncowego pompowni,
zgodnie z obowigzujacymi normami 1 przepisami oraz dokona¢ rozruchu pompowni. Rozruch
nalezy powierzy¢ serwisowi producenta pompowni.

5.3.6. Proba szczelnosci rurociggdw

Komisj¢ do przeprowadzenia proby szczelnosci powotuje Kierownik Budowy. Zadaniem ko-
misji jest nadzor nad przebiegiem proby i1 sporzadzenie protokotu.
Protokot z komisyjnego przeprowadzenia proby szczelnosci rurociaggéw powinien zawierac:
e date sporzadzenia protokotu,
e nazwe przedsigbiorstwa wykonawczego,
e nazwe obiektu,
e nazwe instytucji przeprowadzajacej probe oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg
proby,
nazwe inwestora rurociaggow,
nazwe instytucji uzytkujacej rurociagi po przyjeciu do eksploatacii,
rodzaj czynnika uzytego do proby,
ci$nienie proby,
czas trwania proby,
spadek cis$nienia dla przewodow ttocznych badz ilosci czynnika eksfiltrujacego lub infiltruja-
cego dla przewodow bezcisnieniowych (0 swobodnym zwierciadle cieczy),
zapisy liczbowe wszelkich pomiaréw dokonanych w czasie trwania proby,
¢ ujawnione uszkodzenia i nieszczelno$ci oraz sposoby ich usuniecia,
e wyniki préb i klauzule dopuszczajaca do odbioru koncowego.
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Komisja dopuszcza rurociagi do prob, po otrzymaniu pisemnego oswiadczenia przedsiebior-
stva wykonawczego (montujacego rurociagi) i Inspektora Nadzoru, stwierdzajacego zgodno$¢
wykonania rurociggéw z dokumentacjg projektowg oraz przygotowanie rurociggu do prob,
zgodnie z wymaganiami.

5.3.6.1. Rurociagi bezcisnieniowe

Probe szczelnosci przewoddw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy [12].

5.3.6.1.1. Szczelnos$¢ odcinka na eksfiltracje

Na wewngtrznej $cianie studzienki, znajdujacej si¢ na gébrnym koncu odcinka przewodu, nale-
zy wykresli¢ lini¢ pozioma na wysokosci 0,5 m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego i
zmierzy¢ latg niwelacyjng wzniesienie wykreslonej linii ponad dnem kanatu, z doktadnoscia do
1 cm. Napetnianie przewodu wodg nalezy, w miare mozliwos$ci, rozpocza¢ od najnizej potozone;j
studzienki oraz przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu. W przy-
padku zbyt duzych réznic pozioméw terenu pomigdzy studzienkami, ograniczajagcymi badany
odcinek przewodu, mozna napetnianie przeprowadzi¢ od strony gérnego konca odcinka przewo-
du, w sposob zapewniajacy pozostawienie w czasie napetniania pustej czesci przekroju, dla uta-
twienia przeplywu powietrza, az do catkowitego napelnienia odcinka przewodu woda. Po napel-
nieniu woda do zadanego poziomu, jak dla proby szczelnos$ci, pozostawia si¢ odcinek przewodu
podlegajacy probie na 1 godzine, w celu odpowietrzenia. Przez ten czas nalezy przeprowadzié¢
przeglad badanego odcinka i kontrole zlaczy. Nastgpnie mozna przystapi¢ do pomiaru czasu i
ilosci ubytkow wody w badanym odcinku. Kolejne, szczegoétowe etapy badania szczelnosci na
eksfiltracje, nalezy przeprowadzi¢ wg normy [12].

Bez wzgledu na $rednice, kanat powinien spetnia¢ nizej podane warunki:

e nie powinien nastapi¢ ubytek wody w czasie trwania proby szczelnosci,
e Czas proby t, po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzience potozonej najwyzej, wy-

NOSI:

v t=30minut, dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,
v t=1 godzina, dla odcinka przewodu o dlugosci powyzej 50 m.

5.3.6.1.2. Szczelnos$¢ odcinka na infiltracje

Badanie szczelnosci odcinka na infiltracj¢ wykonuje si¢ w kolejnosci od koncowej studzienki
przewodu, zgodnie z jego spadkiem. Na wewngtrznej 1 zewnetrznej $cianie studzienki, znajduja-
cej si¢ na gornym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie poziome na wysokosci 0,5 m
ponad gbérng krawedzig otworu wylotowego 1 zmierzy¢ tatg niwelacyjng wzniesienie wykreslo-
nych linii ponad dnem kanatu, z doktadnoscia do 1 cm. W przypadku, gdy potozenie zwierciadta
wody gruntowej ustabilizuje si¢ na wysoko$ci wykreslonych linii, z odchyleniem +2cm, wow-
czas mozna obliczy¢ objetos¢ dopuszczalnego doptywu V,, wg normy [12]. Na $cianie tej samej
studzienki oraz na $cianach wszystkich studzienek badanego odcinka przewodu, nalezy wykre-
$li¢ linie dopuszczalnego polozenia zwierciadta wody gruntowej, ktorego przekroczenie moze
spowodowa¢ wypoér, a wiec naruszenie przewodu. Po czasie, w ciggu ktorego podniosto sig
zwierciadlo wody gruntowej do poziomu ponizej dopuszczalnego, lecz umozliwiajacego infil-
trowanie wod gruntowych do przewodu, przeprowadza si¢ przeglad badanego odcinka przewodu
a w szczegolnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej (infiltracja),
Swiadczace o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. Kolejne, szczegdtowe etapy badania
szczelnoS$ci na infiltracje, nalezy przeprowadzi¢ wg normy [12].
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5.3.6.2. Rurociagi ci§nieniowe

Do badan nalezy przystapi¢ po uzyskaniu pozytywnych wynikéw kontroli jakosci ztaczy i
odbiorze prac zgrzewania. Badanie wstepne szczelnosci ztaczy zgrzewanych nalezy przeprowa-
dzi¢ przed opuszczeniem rurociggu do wykopu. Konce odcinka probnego powinny by¢ zamknig-
te oraz wyposazone w kroéce stuzace do wprowadzenia czynnika probnego i umieszczenia ma-
nometréw kontrolnych. Przed rozpoczeciem proby rurociag od wewnatrz i od zewnatrz oczyscic
Z zanieczyszczen.

Przewody, przygotowane do proby, nalezy napeini¢ woda i doktadnie odpowietrzy¢, nastep-
nie podnies$¢ cisnienie do wartosci rownej 1,5-krotnosci najwyzszego cisnienia roboczego, okre-
slonego w dokumentacji projektowej. Cisnienie to, w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie — cO
10 minut - podnosi¢ do pierwotnej wartosci. Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze
przekroczy¢ 0,06 MPa. W czasie nastgpnych 120 minut spadek ci$nienia nie powinien przekro-
czy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystapienia w trakcie proby przeciekow, nalezy je usunaé i po-
nownie wykona¢ calg prébe od poczatku.

Probe szczelnosci rurociggdw nalezy wykonaé po utozeniu w wykopie 1 zasypaniu, z wyjat-
kiem miejsc montowania armatury. Odstoni¢te miejsca rurociggdéw nalezy zabezpieczy¢ przed
dziataniem stonca.

5.3.6.2.1. Izolacja ztaczy spawanych

Po pozytywnej probie szczelnosci rurociagu, nalezy zaizolowaé ztacza rur spawanych antyko-
rozyjnymi taSmami samoprzylepnymi PE, do potaczen na zimno, stosujac:
e Primer 1027,
¢ Polyken 931 lub Butylmastik, jako mas¢ do uzupetiania nierownosci i ubytkow w izolacji,
e Polyken 989-20, jako tasme wewnetrzng (jednokrotne spiralne owiniecie na zaktadke), 50%,
e Polyken 955-15, jako tasme zewnetrzng (dwukrotne spiralne owinigcie na zaktadke), 50%.

5.3.6.2.2. Potaczenia z istniejacy siecig

Polaczenia z istniejacy siecig nalezy wykona¢ za pomoca wczesniej przygotowanych ksztal-
tek. Polgczenia nalezy wykona¢ pod nadzorem wtasciciela sieci kanalizacyjnej.

5.3.6.2.3. Znakowanie rurociggow

Tras¢ rurociggow nalezy oznakowaé za pomoca tasmy ostrzegawczej koloru brazowego,
umieszczonej w ziemi na glgbokosci okoto 40 cm nad przewodami oraz za pomocg przewodu
lokalizacyjnego, umieszczonego w ziemi wzdluz rurociagéw z tworzywa sztucznego, w celu
ustalenia trasy i glgbokos$ci utozenia takiego rurociggu, bez koniecznosci jego odkopywania.

5.3.6.2.4. Wymagania kwalifikacyjne

Prace zwigzane z budowg i remontami rurociaggdw polietylenowych, moga by¢ wykonywane
przez osoby posiadajace aktualne uprawnienia kwalifikacyjne:
¢ Kierownik Robot i Inspektor Nadzoru - w zakresie kierowania i nadzoru nad budowa i napra-
wami rurocigg6éw polietylenowych,
e zgrzewacze i monterzy- w zakresie zgrzewania i montazu rurociggow polietylenowych.
Zaswiadczenia kwalifikacyjne musza by¢ aktualizowane w okresach:
e dla 0s6b wykonujacych montaz i zgrzewanie rurociggéw PE - co 2 lata,
e dla projektantow, kierownikow robdt i dozoru technicznego - co 5 lat.
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5.4. Warunki BHP 1 przeciwpozarowe

Oproécz ogolnych zasad bezpieczenstwa, ktorych przestrzeganie jest niezbedne przy budowie
rurociggdéw, robotach ziemnych, transporcie materiatow, itp., podczas prac zwigzanych z budowa
rurociggow z PE, nalezy zwraca¢ uwage na dodatkowe zagrozenia zwigzane z wlasciwosciami
materiatdéw stosowanych przy budowie rurociggdéw oraz urzadzeniami specjalistycznymi.

W szczeg6lnosci nalezy zwrdci¢ uwage na:

e prace w wykopach otwartych,

e sasiedztwo maszyn ciezkich do robot ziemnych oraz materiatlow ciezkich jak np. krggow beto-
nowych,

e wystepowanie duzych sit w uktadach napedoéw hydraulicznych zgrzewarek; brak uwagi i nie-
uwazne manipulowanie rozdzielaczami hydraulicznymi, moze spowodowa¢ zmiazdzenie rak,

e wystepowanie duzych ci$nien w hydraulicznych uktadach napedowych; przy zapowietrzonym
uktadzie hydraulicznym, uszkodzenie weza lub potaczenia moze by¢ przyczyng strumienia
oleju, ktory moze spowodowac obrazenia oczu lub ciata,

e powstawanie tadunkow elektrycznosci statycznej; mozna temu zapobiegaé przez zwilzenie ru-
ry 1jej obtozenie mokra tkaning,

e przestrzeganie zasad zawartych w instrukcjach obstugi, przy pracach ze zgrzewarkami,

e plyta grzewcza zasilana napigciem 220V musi posiada¢ uziemienie; zabrania si¢ podtaczania
ptyty grzejnej do gniazdka wtykowego, nie wyposazonego w sprawny bolec uziemiajacy,

e agregat pradotworczy musi by¢ uziemiony i uzytkowany zgodnie z fabryczng instrukcja obstugi,

e kleje stuzace do potaczen rurociagdw i $rodki ostroznosci zwigzane ze stosowaniem tych ma-
terialow,

e bledne rozwiazania konstrukcyjne lub montazowe, ktdre podczas proby szczelno$ci moga
spowodowa¢ wzrost napr¢zen w rurociggach, powyzej wytrzymatosci doraznej i w efekcie
spowodowac rozerwanie rurociggow; rozerwanie w takim przypadku ma charakter zniszczenia
1 powoduje wyplyw czynnika probnego catym przekrojem rury, co moze spowodowac zagro-
zenie bezpieczenstwa.

Przed rozpoczgciem eksploatacji nalezy przeszkoli¢ osoby, ktore beda odpowiedzialne za
utrzymanie pompowni w ruchu. Szkolenie powinno obejmowa¢ warunki eksploatacji, oraz pod-
stawowe zasady zwigzane z bezpieczenstwem uzytkowania pompowni. Obsluga pompowni po-
winna odbywac¢ sie zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowa dostarczong przez producenta.

Prace w zbiorniku pompowni moga by¢ wykonywane przez co najmniej dwoch pracownikow,
z ktorych tylko jeden moze znajdowac si¢ w zbiorniku pompowni. Druga osoba powinna pozo-
stawa¢ na zewnatrz 1 asekurowac pracownika przebywajacego w zbiorniku pompowni. Przed
zejsciem do zbiornika pompowni, nalezy ja wietrzy¢ przez 30 minut przez otwarcie wtazu lub
mechanicznie wentylatorem przeno$nym. W czasie wietrzenia oraz prowadzenia robot przy
otwartym wlazie, nalezy wlasciwie zabezpieczy¢ otwor wlazowy przed przypadkowym wpad-
ni¢ciem pracownikow lub 0sob postronnych do zbiornika pompowni. Przed zej$ciem do zbiorni-
ka, nalezy zwrdci¢ uwage na ewentualne zapachy w pompowni (na przyktad benzyny, rozpusz-
czalnikow czy siarkowodoru).

Ruchome czg$ci podestu wewnatrz pompowni moga by¢ podnoszone tylko podczas montazu
lub demontazu pomp, w trakcie normalnej eksploatacji powinny by¢ opuszczone.

Zejsécie na dno zbiornika pompowni jest mozliwe tylko w wyjatkowych wypadkach, po za-
mknigciu doptywu $ciekéw do pompowni (zamknigcie remontowe) i oprdznieniu zbiornika ze
sciekow. Osoba schodzaca na dno powinna by¢ asekurowana ling lub szelkami, nalezy jednocze-
$nie zwroci¢ szczegdlng uwage na Sliskie dno zbiornika 1 zagrozenie upadkiem

Do o$wietlenia zbiornika pompowni lampa przenosna, nalezy uzywac napigcia nie wigkszego
niz 24 V (gniazdo takiego napi¢cia bedzie znajdowac si¢ w szafie sterujaco-zasilajace;j).

W czasie prowadzenia prac w zbiorniku pompowni, nalezy w szczego6lny sposob dbac o prze-
strzeganie czystosci, a wyjete pompy lub inne elementy wyposazenia, majace kontakt ze Scieka-
mi, powinny by¢ wyplukane i zdezynfekowane (np. 1% roztworem podchlorynu sodu).

Stuzby eksploatacyjne powinny by¢ wyposazone w $rodki tacznosci (np. radiotelefon).
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6. Kontrola jakosci robot

Kontrola, zwigzana z wykonaniem kanalizacji, powinna by¢ przeprowadzana w czasie
wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami norm [9,11,12,23] i Warunkow Technicznych
[2,3,5,6]. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymaga-
nia danej fazy robodt zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, na-
lezy dang fazg¢ robot uznaé za niezgodng z wymaganiami norm [9,11,12,23] lub Warunkéw
Technicznych [2,3,5,6] | po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowg w sieciach kanalizacyjnych jest 1 metr rury, dla kazdego typu i $rednicy.

8. Odbior robot

Odbidr sieci kanalizacyjnej obejmuje odbiory czgsciowe rurociagdéw 1 odbior koncowy.

Odbiorowi czgsciowemu podlegaja roboty podlegajace zakryciu. Odbioér czgsciowy polega na
sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows, ze Specyfikacja Techniczng, uzycia wlasci-
wych materiatow, prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami
okreslonymi w normach [9,11,12,23] i Warunkach Technicznych [2,3,5,6]. Dlugo$¢ odcinkow,
podlegajacych odbiorom czg¢sciowym, nie powinna by¢ mniejsza niz odleglo§¢ miedzy studzien-
kami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do
Dziennika Budowy.

Odbidr techniczny koncowy polega na odbiorze technicznym catkowitego przewodu i pom-
powni po zakonczeniu ich budowy, przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w
przypadku, gdy moze on by¢ wczesniej oddany do eksploatacji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
¢ dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym,

e protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,

e protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

e Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcoOw materiatéw,

e inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych, wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

e zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy, dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektoweyj,

e protokoty z odbioréw cze$ciowych i realizacj¢ postanowien, dotyczacych usunigcia usterek,

e aktualno$¢ dokumentacji projektowej, tzn. czy wprowadzono do niej wszystkie zmiany i uzu-
pehienia,

e protokoty badan szczelnos$ci catego przewodu.

8.1. Odbiory rurociggow

Odbiory rurociaggéw z polietylenu (PE) powinny by¢ wykonywane zgodnie z normami
[9.11.12.23] i Warunkami Technicznymi [2,3,5,6].

8.2. Wymagane dokumenty
Przy odbiorze robot Wykonawca powinien dostarczy¢ nastgpujace dokumenty:

e Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami 1 uzupetlieniami, dokonanymi w trakcie
wykonywania robot,
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e Dziennik Budowy,

¢ dokumenty uzasadniajgce uzupelnienia i zmiany, wprowadzone w trakcie wykonywania robot,

e dokumenty, dotyczace jakosci wbudowanych materialow, atesty,

e dziennik zgrzewania (dotyczy rurociaggéw polietylenowych),

e dziennik robdt izolacyjnych,

e protokoly ze sprawdzenia prawidlowosci wykonania dna wykopdw i ulozenia rurociaggow,

e protokoty zasypania rurociggéw,

e protokoty z oczyszczenia i ptukania rurociaggow,

e protokoty z przeprowadzenia prob szczelnosci rurociggow,

e dokumenty, wyrazajace zgode na odstepstwo od rysunkow roboczych, z podaniem przyczyn,

e zaswiadczenie Polskiego Komitetu Normalizacji 1 Miar, o legalizacji manometrow uzytych do
prob,

e inwentaryzacj¢ geodezyjng przewodow na planach sytuacyjnych, wykonang przez uprawniong
jednostke geodezyjna,

¢ protokoly odbioru rob6t przez wiasciciela rurociggow.

9. Podstawa platnosci
9.1. Wymagania ogolne

Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej. I. Wymaga-
nia Ogolne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 metra przewodu lub 1 pompowni obejmuije:
- transport materialow,
- sktadowanie materiatow,
- dozo6r nad materiatami,
- prace przygotowawcze,
- prace montazowe,
- wykonanie wszelkich prob, pomiarow 1 badan,
- rozruch instalacji.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy i Branzowe Normy

[1] PN EN 476. Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

[2] PN EN 752-1. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje.

[3] PN EN 1401-1. Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

[4] PN-B-01700. Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne

[5] PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziaty i opis gruntu.

[6] PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia sta-
tyczne i projektowanie.

[7] PN-99/B-06050. Oznaczenie powierzchni wiasciwej gleby. Wymagania ogélne.

[8] PN-87/B-10720. Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Termino-
logia.

[9] PN-B-10725. Wodociagi. Przewody zewngetrzne. Wymagania i badania.

[10]PN-B-10729. Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[11]PN-74/B-10733. Wodociagi. Przewody cisnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

[12] PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[13]PN-99/B-10736. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanali-
zacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

[14] PN-98/C-89219-1. Podziemne bezci$nieniowe przewody odwadniajagce i kanalizacyjne z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U). Wymagania og6lne.

[15]PN-98/C-89219-2. Podziemne bezcisnieniowe przewody odwadniajace i kanalizacyjne z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U). Wymagania dotyczace rur.

[16] PN-87/H-74051/00. Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

[17]PN-94/H-74051-1. Wtazy kanatowe klasy A 15.

[18] PN-94/H-74051-2. Wtazy kanatowe klasy B 125, C 250.

[19]1PN-93/H-74124. Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w na-
wierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badania typu 1
znakowanie.

[20]PN-91/M-34501. Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszko-
dami terenowymi. Wymagania.

[21] BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbio-
rze.

[22] BN-83/8839-17. Przeprowadzanie rurociggow i kabli pod torami kolejowymi. Wymagania i
badania.

[23] BN-62/8971-02. Wymagania i badania przy odbiorze zewng¢trznych sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych.

[24] BN-86/8971-08. Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[25] BN-86/9192-06. Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewodow z PVC. Wymagania i badania
przy odbiorze.

[26] BN-83/9936-02. Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanaliza-
cyjne. Wymagania i warunki techniczne wykonania.
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10.2. Akty Prawne

[1]
g
[4]
[5]
[6]
[7]

[8]
[9]

Zarzadzenie Ministra Lacznos$ci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie warunkéw, jakim po-
winny odpowiada¢ linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesylania
ptynow lub gazéw w razie zblizenia si¢ lub skrzyzowania. Dz.U. nr 13/1992 poz.94.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. Dz.U. nr 106/2000 poz.1126.

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej. Dz.U. nr 2/1995 poz.29.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego. Dz.U. nr 140/1998 poz.906.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 27 lipca 1999 r. w spra-
wie szczegdtowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach. Dz.U. nr 66/1999 poz.748.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych. Dz.U. nr 47/2003 poz.401.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji do-
tyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Dz.U. nr 120/2003 poz.1126.

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych. Dz.U. nr 19/2004 poz.177.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Dz.U. nr 202/2004 poz.2072.

10.3. Inne wytyczne i zalecenia

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]

[6]

Dokumentacja projektowa. Specyfikacja techniczna. Dokumenty okreslajace przedmiot za-
moéwienia na roboty budowlane. Izba Projektowania Budowlanego. Warszawa 2002.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych. Polska Korpo-
racja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Warszawa 1994.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych. Tom II: Insta-
lacje Sanitarne 1 Przemystowe. Arkady. Warszawa 1988.

Wytyczne techniczne projektowania miejskich sieci kanalizacyjnych. Dz.Bud. nr 15/1965.
Uktadanie i montaz rurociggéw. Katalogi Techniczne KWH Polska Sp. z 0.0. i Pipelife Pol-
ska Sp. z 0.0.

Zbiornikowe przepompownie $ciekow. Informator techniczno-handlowy. Brzeska Fabryka
Pomp i Armatury.
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ZBIORCZE ZESTAWIENIE MATERIALOW
DLA GMINNEGO UKELADU PRZESYLU SCIEKOW GMINY CZERNICA

L.p. Materiat Cechy materiatu Je:inr}ggt/ka Hﬁ;gtjeid_
Oczyszczalnia Sciekéw w Kamiencu Wroclawskim
1 [Rury ci$nieniowe PVC PN10 $400 m 50
2 |Luk PVC PN12,5 $400 a30° | szt 4
3 |Luk PVC PN12,5 $400 0.90° | szt 4
PD - PNM
1 [Rury ci$nieniowe PE PN6 ¢315 m 3767
2 |Luk PE PN6 $315 ou11° szt 16
3 |Luk PE PN6 $315 0.22° szt 4
4 (Luk PE PN6 $315 0130° szt 12
5 [Luk PE PN6 ¢315 0145° szt 4
PNM -PNW
1 [Rury ci$nieniowe PE PN6 $280 m 3691
2 [Luk PE PN6 $280 c.11° szt 20
3 [Luk PE PN6 $280 0122° szt 6
4 (Euk PE PN6 $280 0145° szt 16
5 |Luk PE PN6 $280 0.60° szt 12
6 [Luk PE PN6 $280 0.90° szt 6
PE PNW - PCH
1 [Rury ci$nieniowe PE PN6 $280 m 5203
2 |Luk PE PN6 $280 ou11° szt 16
3 |Luk PE PN6 $280 0.22° szt 4
4 |Luk PE PN6 $280 0.30° szt 12
5 JLuk PE PN6 $280 0.45° szt 16
6 [Luk PE PN6 $280 0.60° szt 6
7 leuk PE PN6 $280 0.90° szt 6
PCH - PW
1 [Rury ci$nieniowe PE PN6 $225 m 4842
2 |Luk PE PN6 $225 o.11° szt 8
3 |Luk PE PN6 $225 0.22° szt 2
4 |Luk PE PN6 $225 030° szt 6
5 JLuk PE PN6 225 045° szt 2
6 [Luk PE PN6 $225 0.60° szt 4
7 lLuk PE PN6 $225 0.90° szt 2
8 |[Krociec jednokotnierzowy PE PN6 $225 szt 8
9 |Zasuwa kolierzowa ZeliwoPN6 $200 szt 4
10 [Obudowa teleskopowa Stal i zeliwo dla $200 | szt 4
11 [Skrzynka zasuwy Zeliwo, typ 120W szt 4
PW - Czernica
1 [Rury ci$nieniowe PE PN6 ¢160 m 1230
2 |Rury ci$nieniowe PE PN6 $p225 m 1651
3 |Luk PE PN6 $160 0122° szt 4
4 [Euk PE PN6 $160 0130° szt 4
5 [Euk PE PN6 $160 0145° szt 4
6 [Luk PE PN6 $160 0.90° szt 2
7 |Luk PE PN6 $225 o.11° szt 2
8 [|Luk PE PN6 $225 0.22° szt 1
9 |Luk PE PN6 $225 0.60° szt 3
10 [Nasuwka dwukielichowa PVC PN12,5 $90 szt 4
11 [Nasuwka dwukielichowa PVC PN12,5 ¢110 szt 2
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L.p. Materiat Cechy materialu Je:jnr}gﬁ;/ka Il;)(S)gtJeT(d-
12 |Redukcja kielichowa PVC/PVC|PVC PN12,5 $110/90 szt 1
13 |Redukcja kielichowa PVC/PVCIPVC PN12,5 $160/110 | szt 2
14 [Redukcja PE PN6 ¢$225/160 szt 2
15 [Tréjnik kielichowy PVC PN10 $90/90 szt 1
16 [Trdjnik kielichowy PVC PN10 ¢$110/110 szt 1
17 [Tréjnik kielichowy PVC PN10 $160/90 szt 1
18 [Trojnik PE PN6 ¢$160/160 szt 2
19 [Tréjnik kielichowy PVC PN10 $225/90 szt 1
20 [Krociec jednokotnierzowy Zeliwo PN10 ¢90 szt 10
21 [Krociec jednokotnierzowy PE PN6 ¢160 szt 8
22 [Kréciec jednokotnierzowy PE PN6 $225 szt 8
23 |Zasuwa kohlierzowa Zeliwo PN10 $80 szt 5
24 |Zasuwa kotnierzowa Zeliwo PN10 $150 szt 4
25 |Zasuwa kotnierzowa Zeliwo PN10 $200 szt 4
26 |Obudowa teleskopowa Stal i zeliwo dla 80200 szt 13
27 |Skrzynka zasuwy Zeliwo, typ 120W szt 13
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