


























Czernica

Data: 29.05.2017
Edytor: mgr inż. Marek Rychlik



Czernica

29.05.2017

ZG LIGHTING POLSKA SP Z O.O.
WROCŁAW
Jana Dlugosza 60 
51-162 Wrocław

Edytor mgr inż. Marek Rychlik
Telefon

faks
e-Mail

Thorn 96627875 CQ 12L70-740 NR BPS CL2 M60 [STD] / Karta danych oprawy

Wylot światła 1: 

Klasyfikacja oświetleń CIE: 100
Kod Flux CIE: 38  75  97  100  100

A small size LED road lighting lantern with 12 LEDs driven at 700mA with 
Narrow Road optic. Electronic, LED control gear. Class II electrical, IP66, 
IK08. Housing: die-cast Aluminium, powder coated light grey (RAL 9006). 
Enclosure: toughened flat glass. Screws: stainless steel, Ecolubric® treated. 
Supplied with Ø60mm spigot adaptor which can be fitted for post-top 
(0°/5°/10° tilt) or side-entry (-20°/-15°/-10°/-5°/0° tilt). Equipped with power 
reduction circuit, effective 3 hours before and 5 hours after a calculated 
midnight. It can be deactivated at installation with an easily accessible 
internal switch. Complete with 4000K LED. 

Dimensions: 390 x 230 x 133 mm 
Total power: 28 W 
Luminaire luminous flux: 3029 lm 
Luminaire efficacy: 108 lm/W 
Weight: 5.7 kg 
Scx: 0.077 m²

powodu braku właściwości symetrycznych nie można 
przedstawić tabeli UGR dla tego oprawa.
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ul. Wojska Polskiego - osiedlowa / Dane planowania

Profil ulicy

Współczynnik konserwacji: 0.80

Jezdnia 1 (Szerokość: 4.500 m, Liczba pasów jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070) 

Rozmieszczenia opraw

Oprawa: Thorn 96627875 CQ 12L70-740 NR BPS CL2 M60 [STD]
Strumień świetlny (Oprawa): 3029 lm Wartości maksymalne mocy oświetleniowej

przy 70°: 644 cd/klm
przy 80°: 49 cd/klm
przy 90°: 0.00 cd/klm
W każdym kierunku tworzącym podany kąt z dolną linią pionową przy 

zainstalowanym i gotowym do użytku oświetleniu.

Żadna moc oświetleniowa powyżej 90°. 
Rozmieszczenie spełnia wymagania klasy mocy 
oświetleniowej G3. 
Rozmieszczenie spełnia wymagania klasy indeksu 
oślepiania D.6. 

Strumień świetlny (Lampy): 3029 lm

Moc opraw: 28.0 W
Rozmieszczenie: jednostronnie na dole
Odstęp słupa: 36.000 m
Wysokość montażu (1): 5.000 m
Wysokość punktu świetlnego: 5.000 m
Nawis (2): -0.305 m
Nachylenie wysięgnika (3): 0.0 °
Długość wysięgnika (4): 0.000 m
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ZG LIGHTING POLSKA SP Z O.O.
WROCŁAW
Jana Dlugosza 60 
51-162 Wrocław

Edytor mgr inż. Marek Rychlik
Telefon

faks
e-Mail

ul. Wojska Polskiego - osiedlowa / Lista opraw

Thorn 96627875 CQ 12L70-740 NR BPS CL2 
M60 [STD]
Numer artykułu: 96627875
Strumień świetlny (Oprawa): 3029 lm
Strumień świetlny (Lampy): 3029 lm
Moc opraw: 28.0 W
Klasyfikacja oświetleń CIE: 100
Kod Flux CIE: 38  75  97  100  100
Wyposażenie: 1 x LED 28 W (Czynnik korekcyjny 
1.000).
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ZG LIGHTING POLSKA SP Z O.O.
WROCŁAW
Jana Dlugosza 60 
51-162 Wrocław

Edytor mgr inż. Marek Rychlik
Telefon

faks
e-Mail

ul. Wojska Polskiego - osiedlowa / Wyniki szczegółowe

Współczynnik konserwacji: 0.80 Skala 1:301

Lista pól oszacowania

1 Pole oszacowania Jezdnia 1

Długość: 36.000 m, Szerokość: 4.500 m
Siatka: 12 x 3 Punkty
Przynależne elementy uliczne: Jezdnia 1.  
Wybrana klasa oświetleniowa: S3 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostały spełnione.)

Em [lx] Emin [lx]

Wartości rzeczywiste według obliczenia: 8.03 1.75
Wartości zadane według klasy: ≥ 7.50 ≥ 1.50

Spełnione/nie spełnione:
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ZG LIGHTING POLSKA SP Z O.O.
WROCŁAW
Jana Dlugosza 60 
51-162 Wrocław

Edytor mgr inż. Marek Rychlik
Telefon

faks
e-Mail

ul. Wojska Polskiego - główna / Dane planowania

Profil ulicy

Współczynnik konserwacji: 0.80

Jezdnia 1 (Szerokość: 6.000 m, Liczba pasów jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070) 

Pas postoju 1 (Szerokość: 1.500 m) 

Chodnik 1 (Szerokość: 2.000 m) 

Rozmieszczenia opraw

Oprawa: Thorn 96627882 CQ 36L50-740 NR BPS CL2 M60 [STD]
Strumień świetlny (Oprawa): 6774 lm Wartości maksymalne mocy oświetleniowej

przy 70°: 644 cd/klm
przy 80°: 49 cd/klm
przy 90°: 0.00 cd/klm
W każdym kierunku tworzącym podany kąt z dolną linią pionową przy 

zainstalowanym i gotowym do użytku oświetleniu.

Żadna moc oświetleniowa powyżej 90°. 
Rozmieszczenie spełnia wymagania klasy mocy 
oświetleniowej G3. 
Rozmieszczenie spełnia wymagania klasy indeksu 
oślepiania D.6. 

Strumień świetlny (Lampy): 6774 lm

Moc opraw: 55.0 W
Rozmieszczenie: jednostronnie na dole
Odstęp słupa: 39.000 m
Wysokość montażu (1): 8.000 m
Wysokość punktu świetlnego: 8.000 m
Nawis (2): 0.500 m
Nachylenie wysięgnika (3): 0.0 °
Długość wysięgnika (4): 1.000 m
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ZG LIGHTING POLSKA SP Z O.O.
WROCŁAW
Jana Dlugosza 60 
51-162 Wrocław

Edytor mgr inż. Marek Rychlik
Telefon

faks
e-Mail

ul. Wojska Polskiego - główna / Wyniki szczegółowe

Współczynnik konserwacji: 0.80 Skala 1:322

Lista pól oszacowania

1 Pole oszacowania Jezdnia 1

Długość: 39.000 m, Szerokość: 6.000 m
Siatka: 13 x 6 Punkty
Przynależne elementy uliczne: Jezdnia 1.  
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa oświetleniowa: ME4b (Wszystkie wymagania fotometryczne zostały spełnione.)

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%] SR

Wartości rzeczywiste według obliczenia: 0.78 0.55 0.52 13 0.68
Wartości zadane według klasy: ≥ 0.75 ≥ 0.40 ≥ 0.50 ≤ 15 ≥ 0.50

Spełnione/nie spełnione:
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ZG LIGHTING POLSKA SP Z O.O.
WROCŁAW
Jana Dlugosza 60 
51-162 Wrocław

Edytor mgr inż. Marek Rychlik
Telefon

faks
e-Mail

ul. Wojska Polskiego - główna / Wyniki szczegółowe

Lista pól oszacowania

2 Pole oszacowania Chodnik 1

Długość: 39.000 m, Szerokość: 2.000 m
Siatka: 13 x 3 Punkty
Przynależne elementy uliczne: Chodnik 1.  
Wybrana klasa oświetleniowa: S4 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostały spełnione.)

Em [lx] Emin [lx]

Wartości rzeczywiste według obliczenia: 5.42 1.58
Wartości zadane według klasy: ≥ 5.00 ≥ 1.00

Spełnione/nie spełnione:
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ZG LIGHTING POLSKA SP Z O.O.
WROCŁAW
Jana Dlugosza 60 
51-162 Wrocław

Edytor mgr inż. Marek Rychlik
Telefon

faks
e-Mail

ul. Wojska Polskiego - główna / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Obserwator 1 / Stopnie 
szarości (L)

Skala 1 : 322

Siatka: 13 x 6 Punkty 
Pozycja obserwatora: (-60.000 m, 1.500 m, 1.500 m) 
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]

Wartości rzeczywiste według obliczenia: 0.78 0.56 0.52 13

Wartości zadane według klasy ME4b: ≥ 0.75 ≥ 0.40 ≥ 0.50 ≤ 15

Spełnione/nie spełnione:
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ZG LIGHTING POLSKA SP Z O.O.
WROCŁAW
Jana Dlugosza 60 
51-162 Wrocław

Edytor mgr inż. Marek Rychlik
Telefon

faks
e-Mail

ul. Wojska Polskiego - główna / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Obserwator 2 / Stopnie 
szarości (L)

Skala 1 : 322

Siatka: 13 x 6 Punkty 
Pozycja obserwatora: (-60.000 m, 4.500 m, 1.500 m) 
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]

Wartości rzeczywiste według obliczenia: 0.84 0.55 0.63 11

Wartości zadane według klasy ME4b: ≥ 0.75 ≥ 0.40 ≥ 0.50 ≤ 15

Spełnione/nie spełnione:
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ZG LIGHTING POLSKA SP Z O.O.
WROCŁAW
Jana Dlugosza 60 
51-162 Wrocław

Edytor mgr inż. Marek Rychlik
Telefon

faks
e-Mail

ul. Wojska Polskiego - główna / Pole oszacowania Chodnik 1 / Stopnie szarości (E)

Skala 1 : 322

Siatka: 13 x 3 Punkty 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

5.42 1.58 12 0.293 0.128
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ZG LIGHTING POLSKA SP Z O.O.
WROCŁAW
Jana Dlugosza 60 
51-162 Wrocław

Edytor mgr inż. Marek Rychlik
Telefon

faks
e-Mail

ul. Wojska Polskiego - osiedlowa / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Stopnie szarości 
(E)

Skala 1 : 301

Siatka: 12 x 3 Punkty 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

8.03 1.75 23 0.219 0.076
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CiviTEQ

96627875 CQ 12L70-740 NR BPS CL2 M60
Times New Roman

Produkty Thorn Lighting są stale ulepszane. Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian technicznych lub formalnych w naszych produktach bez 
wcześniejszych publikacji na ten temat. 
© Thorn Lighting

28W CQ_12L70NR4K

CiviTEQ

Oprawa miejska LED (rozmiar mały) do oświetlenia dróg. 
Wyposażona w 12 diod LED zasilanych napięciem 700mA. 
Elektroniczny, układ zapłonowy. Klasa bezpieczeństwa II, 
stopień ochrony IP66, IK08.
Układ optyczny: ,.
Obudowa: odlewane ciśnieniowo aluminium, malowane 
proszkowo na kolor jasno szary (RAL 9006).
Klosz:  płaski, szkło.
Śruby : stal nierdzewna, z powłoką Ecolubric®.
   wyposażone w LED 4000K.

Wymiary: 390 x 230 x 133 mm
Moc całkowita: 28 W
Strumień świetlny oprawy: 3180 lm
Skuteczność oprawy: 114 lm/W
Waga: 5.7 kg
Współczynnik oporu: 0.077 m²

TLG_CTEQ_F_SMTP36LEDPDB.jpg

TLG_CETQ_M_S.wmf
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Pozycja lamp: STD - Standard
Źródło światła: LED
Strumień świetlny oprawy*: 3180 lm
Skuteczność oprawy*: 114 lm/W
Lamp efficacy: 114 lm/W
Współczynnik oddawania barw: 70

Temperatura barwowa*: 4000 Kelvin
Tolerancja miejscowa barwy (initial Mac Adam)*: 5
Nominalna żywotność (B10)*: 
100000h L90 przy 25°C
Statecznik: 1x EL2
Moc opraw*: 28 W Lambda = 0.9
sterowanie: DIM_LEDSprawność: 1,00 Sprawność w kierunku do góry: 0,00 

Sprawność w kierunku na dół: 1,00

Wartości oznaczone gwiazdką (*) są wartościami znamionowymi. Thorn uses tried and tested components from leading suppliers, however there may be isolated 
instances of technology-related failures of individual LEDs during the rated product lifetime.  International standards set the tolerance in initial flux and connected 
load at ±10%. Colour temperature is subject to a tolerance of up to +/-150 Kelvin from the nominal value. Jeżeli nie podano inaczej , wartości te obowiązują dla 
temperatury 25°C
In most products the failure of one LED point causes no functional impairment to the lighting performance of the luminaire and is therefore no reason for complaint.O 
ile nie podano inaczej, wszystkie produkty firmy Thorn wyposażone w źródła światła LED są przeznaczone do nieograniczonego stosowania (RG0 i RG1), jeśli 
chodzi o ich bezpieczeństwo fotobiologiczne związane z emisją światła niebieskiego (IEC/EN60598-1).



CiviTEQ

96627882 CQ 36L50-740 NR BPS CL2 M60
Times New Roman

Produkty Thorn Lighting są stale ulepszane. Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian technicznych lub formalnych w naszych produktach bez 
wcześniejszych publikacji na ten temat. 
© Thorn Lighting

55W CQ_36L50NR4K

CiviTEQ

Oprawa miejska LED (rozmiar mały) do oświetlenia dróg. 
Wyposażona w 36 diod LED zasilanych napięciem 500mA. 
Elektroniczny, układ zapłonowy. Klasa bezpieczeństwa II, 
stopień ochrony IP66, IK08.
Układ optyczny: ,.
Obudowa: odlewane ciśnieniowo aluminium, malowane 
proszkowo na kolor jasno szary (RAL 9006).
Klosz:  płaski, szkło.
Śruby : stal nierdzewna, z powłoką Ecolubric®.
   wyposażone w LED 4000K.

Wymiary: 390 x 230 x 133 mm
Moc całkowita: 55 W
Strumień świetlny oprawy: 7112 lm
Skuteczność oprawy: 129 lm/W
Waga: 5.7 kg
Współczynnik oporu: 0.077 m²

TLG_CTEQ_F_SMTP36LEDPDB.jpg
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Pozycja lamp: STD - Standard
Źródło światła: LED
Strumień świetlny oprawy*: 7112 lm
Skuteczność oprawy*: 129 lm/W
Lamp efficacy: 129 lm/W
Współczynnik oddawania barw: 70

Temperatura barwowa*: 4000 Kelvin
Tolerancja miejscowa barwy (initial Mac Adam)*: 5
Nominalna żywotność (B10)*: 
100000h L90 przy 25°C
Statecznik: 1x EL2
Moc opraw*: 55 W Lambda = 0.9
sterowanie: DIM_LEDSprawność: 1,00 Sprawność w kierunku do góry: 0,00 

Sprawność w kierunku na dół: 1,00

Wartości oznaczone gwiazdką (*) są wartościami znamionowymi. Thorn uses tried and tested components from leading suppliers, however there may be isolated 
instances of technology-related failures of individual LEDs during the rated product lifetime.  International standards set the tolerance in initial flux and connected 
load at ±10%. Colour temperature is subject to a tolerance of up to +/-150 Kelvin from the nominal value. Jeżeli nie podano inaczej , wartości te obowiązują dla 
temperatury 25°C
In most products the failure of one LED point causes no functional impairment to the lighting performance of the luminaire and is therefore no reason for complaint.O 
ile nie podano inaczej, wszystkie produkty firmy Thorn wyposażone w źródła światła LED są przeznaczone do nieograniczonego stosowania (RG0 i RG1), jeśli 
chodzi o ich bezpieczeństwo fotobiologiczne związane z emisją światła niebieskiego (IEC/EN60598-1).







OPIS OPRAWY DO PROJEKTU  

Oprawa typu: CQ 12L70-740 NR BPS CL2 M60 NR KAT. 96627875 

• Oprawa dwukomorowa powinna legitymować się stopniem ochrony przed wnikaniem pyłu i wody 

nie mniejszym niż IP66 dla komory osprzętu i komory źródła światła (panelu LED) oraz zapewniać 

beznarzędziowy dostęp do komory oprawy. Oprawa zamykana na klips wykonany ze stali 

nierdzewnej. 

• Moc nie większa niż 28 

• Strumień świetlny oprawy nie mniejszy niż 3180 lm 

• skuteczność świetlna oprawy, rozumiana jako strumień świetlny emitowany na jezdnię przez 

oprawę z uwzględnieniem wszelkich występujących strat do całkowitej energii zużywanej przez 

oprawę jako system, nie może 114 lm/W 

• Soczewkowy układ optyczny zapewniający pełne ograniczenie światła niepożądanego z optyką 

zgodną z wyliczeniami fotometrycznymi załączonymi do projektu 

• Oprawa powinna być wyposażona w system regulujący ciśnienie wewnątrz oprawy, w celu 

minimalizacji zjawiska kondensacji pary wodnej. 

• Korpus oprawy wykonany z ciśnieniowego odlewu aluminiowego malowany metodą proszkową 

na kolor szary zbliżony do RAL 9006 o bardzo wysokiej odporności na uderzenia min. IK08 

• Oprawa wykonana w II klasie izolacji 

• Oprawa dostosowana do montażu na wysięgniku lub szczycie słupa o średnicy Fi 60 mm i Fi 76 

mm 

• Trzpień mocujący oprawę powinien umożliwiać regulację nachylenia oprawy w zakresie: 0° do +10° 

przy montażu na szczycie słupa, -20° do 0° przy montażu poziomym na wysięgniku. 

• Elementy mocujące oprawę na słupie/wysięgniku ( śruby, podkładki ) muszą być wykonane ze stali 

nierdzewnej i gwarantować stabilny montaż 

• Oprawa powinna być wyposażona w panel LED z diodami o emitowanej barwie światła 4000K +/- 

150K  i o wskaźniku oddawania barw Ra min. 70 

• Panel LED powinien stanowić osobną komorę oprawy demontowaną w warunkach polowych (np. 

na słupie) ze zintegrowanym radiatorem i hartowaną płaską szybką. Panel LED powinien stanowić 

integralną całość (nie dopuszcza się pojedynczych modułów połączonych ze sobą np. lutowiem) i 

być gotową do użycia częścią zamienną możliwą do zamówienia u producenta.  

• Szczelność panelu LED na poziomie IP66 po demontażu. Demontaż za pomocą 3 śrub. 

• Oprawa powinna mieć możliwość wymiany zasilacza bez konieczności zdejmowania oprawy ze 

słupa 



• Oprawa wyposażona w zasilacz zapewniający w standardzie funkcjonalność 4DIM (StepDIM, 

AstroDIM, MainsDIM, DALI), która między innymi umożliwia płynną nastawę 5 progów 

natężenia oświetlenia dla każdej doby w zakresie poziomu strumienia świetlnego jak i czasu 

• Współczynnik mocy dla mocy znamionowej > 0,93. Redukcja strumienia świetlnego w oprawie nie 

może obniżyć współczynnika mocy biernej PF o więcej niż 5% 

• Znamionowe napięcie pracy – 230V/50Hz 

• Układ zasilający umożliwiający sterowanie sygnałem 1-10V lub DALI 

• Wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze 0% (ULOR) zgodne z Rozporządzeniem 

WE nr 245/2009 

• Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalającym wykonać 

obliczenia parametrów oświetleniowych 

• Oprawa powinna posiadać ochronę przeciwprzepięciową na poziomie minimum 6kV 

• Oprawa powinna posiadać deklaracje zgodności CE i certyfikat ENEC 

• Gwarancja na oprawy nie krótsza niż 10 lat  

• Maksymalna waga oprawy 5,6 kg dla wersji krótszej;  

• Dla oświetlenia zastosować oprawy posiadające takie same cechy wzornicze i parametry 

konstrukcyjne (w tym wysokość H) wyszczególnione na rysunku 1 

Rys 1. 

 
 



 
 

 

Wykonawcy mogą zaproponować sprzęt równoważny, ale ciąży na nich obowiązek udowodnienia tej 

równoważności.  W tym celu muszą przedstawić następujące dokumenty potwierdzające 

równoważność zastosowanych materiałów: 

 

1/ przedstawić karty katalogowe  użytych w swojej ofercie opraw wraz z deklaracjami CE 

wystawionymi przez producenta 

2/ przedstawić certyfikat ENEC wystawiony przez niezależną jednostkę certyfikującą mającą swoją 

siedzibę w Europie, udowadniający, że zaproponowane oprawy posiadają parametry nie gorsze jak 

użyte w projekcie 

3/ wykonać obliczenia fotometryczne wszystkich sytuacji drogowych zasymulowanych jak w 

projekcie  przy zachowaniu takich samych parametrów początkowych jak wymiary drogi, wysokość i 

rozmieszczenie słupów  

4/ obliczenia fotometryczne muszą udowodnić spełnianie wymagań projektu oraz normy PN-EN 

13201-2:2011. Wyliczenia fotometryczne muszą udowodnić spełnienie, na poziomie nie gorszym niż 

w projekcie, wszystkich parametrów oświetleniowych takich jak luminacja jezdni (Lm), 

równomierność luminacji (U0), równomierność wzdłużna (UI), przyrost progowy współczynnika 

olśnienia (Ti), stosunek oświetlenia pobocza (SR) oraz dla chodnika poziomu natężenia oświetlenia 

(Em). 

5/ w celu  umożliwienia weryfikacji wykonanych obliczeń wykonawca ma dostarczyć pliki 

fotometryczne zaproponowanych opraw w formacie elektronicznym IES lub LDT na nośniku 

elektronicznym.    

 

Wykonawca jest odpowiedzialny, że zaproponowane oprawy równoważne  po zainstalowaniu spełnią 

wymogi  opisane w normie PN EN 13 201 -2:2011 w zakresie natężenia oświetlenia na chodniku oraz 

luminacji na jezdni zgodnie z przyjętą w projekcie klasą oświetleniową i w tym celu rzeczywiste wyniki 

pomiaru średniego natężenia oświetlenia muszą być co najmniej na takim samym poziomie jak 

opisuje to norma, przy uwzględnieniu  współczynnika zapasu z obliczeń fotometrycznych na poziomie 

0,8  ( to oznacza, że rzeczywiste średnie natężenie i luminacja zaraz po instalacji ma być o 25% 

większe jak przewiduje norma ) .  Pomiary należy wykonać we wszystkich punktach wskazanych w 

obliczeniach przyjętych w projekcie dla danego fragmentu ulicy. 

 

Dodatkowo zaoferowany przez wykonawców okres gwarancji na przedmiot 

zamówienia nie może być krótszy niż 10 lat. 

 



OPIS OPRAWY DO PROJEKTU  

Oprawa typu: CQ 36L50-740 NR BPS CL2 M60 NR KAT. 96627882 

• Oprawa dwukomorowa powinna legitymować się stopniem ochrony przed wnikaniem pyłu i wody 

nie mniejszym niż IP66 dla komory osprzętu i komory źródła światła (panelu LED) oraz zapewniać 

beznarzędziowy dostęp do komory oprawy. Oprawa zamykana na klips wykonany ze stali 

nierdzewnej. 

• Moc nie większa niż 55 

• Strumień świetlny oprawy nie mniejszy niż 7112 lm 

• skuteczność świetlna oprawy, rozumiana jako strumień świetlny emitowany na jezdnię przez 

oprawę z uwzględnieniem wszelkich występujących strat do całkowitej energii zużywanej przez 

oprawę jako system, nie może 129 lm/W 

• Soczewkowy układ optyczny zapewniający pełne ograniczenie światła niepożądanego z optyką 

zgodną z wyliczeniami fotometrycznymi załączonymi do projektu 

• Oprawa powinna być wyposażona w system regulujący ciśnienie wewnątrz oprawy, w celu 

minimalizacji zjawiska kondensacji pary wodnej. 

• Korpus oprawy wykonany z ciśnieniowego odlewu aluminiowego malowany metodą proszkową 

na kolor szary zbliżony do RAL 9006 o bardzo wysokiej odporności na uderzenia min. IK08 

• Oprawa wykonana w II klasie izolacji 

• Oprawa dostosowana do montażu na wysięgniku lub szczycie słupa o średnicy Fi 60 mm i Fi 76 

mm 

• Trzpień mocujący oprawę powinien umożliwiać regulację nachylenia oprawy w zakresie: 0° do +10° 

przy montażu na szczycie słupa, -20° do 0° przy montażu poziomym na wysięgniku. 

• Elementy mocujące oprawę na słupie/wysięgniku ( śruby, podkładki ) muszą być wykonane ze stali 

nierdzewnej i gwarantować stabilny montaż 

• Oprawa powinna być wyposażona w panel LED z diodami o emitowanej barwie światła 4000K +/- 

150K  i o wskaźniku oddawania barw Ra min. 70 

• Panel LED powinien stanowić osobną komorę oprawy demontowaną w warunkach polowych (np. 

na słupie) ze zintegrowanym radiatorem i hartowaną płaską szybką. Panel LED powinien stanowić 

integralną całość (nie dopuszcza się pojedynczych modułów połączonych ze sobą np. lutowiem) i 

być gotową do użycia częścią zamienną możliwą do zamówienia u producenta.  

• Szczelność panelu LED na poziomie IP66 po demontażu. Demontaż za pomocą 3 śrub. 

• Oprawa powinna mieć możliwość wymiany zasilacza bez konieczności zdejmowania oprawy ze 

słupa 



• Oprawa wyposażona w zasilacz zapewniający w standardzie funkcjonalność 4DIM (StepDIM, 

AstroDIM, MainsDIM, DALI), która między innymi umożliwia płynną nastawę 5 progów 

natężenia oświetlenia dla każdej doby w zakresie poziomu strumienia świetlnego jak i czasu 

• Współczynnik mocy dla mocy znamionowej > 0,93. Redukcja strumienia świetlnego w oprawie nie 

może obniżyć współczynnika mocy biernej PF o więcej niż 5% 

• Znamionowe napięcie pracy – 230V/50Hz 

• Układ zasilający umożliwiający sterowanie sygnałem 1-10V lub DALI 

• Wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze 0% (ULOR) zgodne z Rozporządzeniem 

WE nr 245/2009 

• Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalającym wykonać 

obliczenia parametrów oświetleniowych 

• Oprawa powinna posiadać ochronę przeciwprzepięciową na poziomie minimum 6kV 

• Oprawa powinna posiadać deklaracje zgodności CE i certyfikat ENEC 

• Gwarancja na oprawy nie krótsza niż 10 lat  

• Maksymalna waga oprawy 5,6 kg dla wersji krótszej;  

• Dla oświetlenia zastosować oprawy posiadające takie same cechy wzornicze i parametry 

konstrukcyjne (w tym wysokość H) wyszczególnione na rysunku 1 

Rys 1. 

 
 



 
 

 

Wykonawcy mogą zaproponować sprzęt równoważny, ale ciąży na nich obowiązek udowodnienia tej 

równoważności.  W tym celu muszą przedstawić następujące dokumenty potwierdzające 

równoważność zastosowanych materiałów: 

 

1/ przedstawić karty katalogowe  użytych w swojej ofercie opraw wraz z deklaracjami CE 

wystawionymi przez producenta 

2/ przedstawić certyfikat ENEC wystawiony przez niezależną jednostkę certyfikującą mającą swoją 

siedzibę w Europie, udowadniający, że zaproponowane oprawy posiadają parametry nie gorsze jak 

użyte w projekcie 

3/ wykonać obliczenia fotometryczne wszystkich sytuacji drogowych zasymulowanych jak w 

projekcie  przy zachowaniu takich samych parametrów początkowych jak wymiary drogi, wysokość i 

rozmieszczenie słupów  

4/ obliczenia fotometryczne muszą udowodnić spełnianie wymagań projektu oraz normy PN-EN 

13201-2:2011. Wyliczenia fotometryczne muszą udowodnić spełnienie, na poziomie nie gorszym niż 

w projekcie, wszystkich parametrów oświetleniowych takich jak luminacja jezdni (Lm), 

równomierność luminacji (U0), równomierność wzdłużna (UI), przyrost progowy współczynnika 

olśnienia (Ti), stosunek oświetlenia pobocza (SR) oraz dla chodnika poziomu natężenia oświetlenia 

(Em). 

5/ w celu  umożliwienia weryfikacji wykonanych obliczeń wykonawca ma dostarczyć pliki 

fotometryczne zaproponowanych opraw w formacie elektronicznym IES lub LDT na nośniku 

elektronicznym.    

 

Wykonawca jest odpowiedzialny, że zaproponowane oprawy równoważne  po zainstalowaniu spełnią 

wymogi  opisane w normie PN EN 13 201 -2:2011 w zakresie natężenia oświetlenia na chodniku oraz 

luminacji na jezdni zgodnie z przyjętą w projekcie klasą oświetleniową i w tym celu rzeczywiste wyniki 

pomiaru średniego natężenia oświetlenia muszą być co najmniej na takim samym poziomie jak 

opisuje to norma, przy uwzględnieniu  współczynnika zapasu z obliczeń fotometrycznych na poziomie 

0,8  ( to oznacza, że rzeczywiste średnie natężenie i luminacja zaraz po instalacji ma być o 25% 

większe jak przewiduje norma ) .  Pomiary należy wykonać we wszystkich punktach wskazanych w 

obliczeniach przyjętych w projekcie dla danego fragmentu ulicy. 

 

Dodatkowo zaoferowany przez wykonawców okres gwarancji na przedmiot 

zamówienia nie może być krótszy niż 10 lat. 

 






