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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w za-
kresie budowy przewoddéw w ramach realizacji budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Chrzgstawa Mata,
etap | stanowigcej element sktadowy grupowego systemu usuwania i unieszkodliwiania sciekéw gminy Czernica.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i reali-
zacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg robét zwigzanych z budowag kanalizaciji
sanitarnej w miejscowosci Chrzgstawa Mata:
- prace montazowe zwigzane z budowag kanatéw i przykanalikéw grawitacyjnych,

Szczegdtowy zakres rob6t montazowych zamieszczono w Przedmiarze Robét.

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Norma-

mi oraz z Normami Europejskimi.

» System kanalizacji sanitarnej — sie¢ przewodow, urzadzen i obiektéw pomocniczych, ktére stuzg do
odprowadzania $ciekdw bytowo-gospodarczych i przemystowych od uzytkownikéw do oczyszczalni lub
innego miejsca ich utylizacji.

» Uktad grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci i w kto-
rym kanaty sg zwykle czesciowo wypetnione.

» Uktad grawitacyjno-ttoczny — Scieki uktadem kanatéw doptywajg grawitacyjnie do pompowni, skad
przettaczane sg do oczyszczalni, odbiornika lub innego uktadu grawitacyjnego.

« Srednica zewnetrzna OD — warto$¢ $rednia $rednicy zewnetrznej trzonu rury w dowolnym przekroju po-
przecznym. Dla rur zewnetrznie profilowanych, $rednica zewnetrzna jest maksymalng srednicg widoczng
w przekroju poprzecznym.

« Srednica wewnetrzna ID — warto$¢é $rednia $rednicy wewnetrznej trzonu rury w dowolnym przekroju po-
przecznym.

* Kanat — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowadzania
Sciekdw z wiecej niz jednego zrodta.

» Przykanalik (Przewod odptywowy) — przewdd, zazwyczaj podziemny, przeznaczony do odprowadzania
Sciekdw z ich zrédta do kanatu.

» Przewodd ttoczny — rurociag, przez ktory sa ttoczone $cieki do oczyszczalni, odbiornika lub innego ukta-
du.

» Pompownia sciekow — obiekt inzynierski wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczony do przepompowywania sciekow:

» pompownia posrednia - przettacza scieki w obrebie jednego kanatu powodujgc jego wyptycenie,
* pompownia rejonowa — przettacza scieki z jednego uktadu do drugiego lub bezposrednio do odbiornika
lub na oczyszczalnie.

- Scieki bytowo-gospodarcze — $cieki odprowadzane z kuchni, pralni, umywalni, tazienek, ustepéw i in-
nych urzadzen sanitarnych.

» Studzienka - budowla umozliwiajgca dojscie do urzgdzen podziemnych.

» Studzienka kaskadowa — studzienka z potgczeniem wykonanym w formie pionowego przewodu (kaska-
dy), ktérego wylot znajduje sie przy dnie studzienki lub tuz nad nim, stosowana dla wigczenia do stu-
dzienki przewodow kanalizacyjnych potozonych na wyzszym poziomie niz kanat odprowadzajgcy sScieki
ze studzienki.

» Studzienka niewlazowa — studzienka ze zdejmowang pokrywa, zlokalizowana na przewodzie kanaliza-
cyjnym, umozliwiajgca tylko dostep do wnetrza przewodu z powierzchni terenu, nie przystosowana do
wejscia cztowieka.



» Studzienka wtazowa - studzienka ze zdejmowang pokrywg, zlokalizowana na przewodzie kanalizacyj-
nym, umozliwiajgca dostep do wnetrza cztowiekowi.

» Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

» Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch ka-
natow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

» Studzienka rozgafezieniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do rozdziatu sciekéw z jednego
kanatu na co najmniej dwa kanaty odptywowe.

» Studzienka bezwtazowa (Slepa) — studzienka przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajgca
funkcje studzienki potgczeniowej lub rozgatezieniowe;.

» Studzienka monolityczna — studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukciji
monolityczne;j.

 Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej i komin
wtazowy sg wykonane z prefabrykatéw.

* Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu sciekéw.

» Spocznik — czes¢ dna studzienki miedzy kinetg a Sciang komory robocze;.

» Komora robocza — czes¢ studzienki, przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.

* Komin wtazowy — szyb taczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia
obstugi.

» Wtaz kanatowy- zwienczenie studzienki lub innej przestrzeni, sktadajgce sie z korpusu i pokrywy.

» Korpus — cze$¢ skrzynki wpustu lub wtazu kanatowego, stanowigca obudowe i podparcie pokrywy, mon-
towana w miejscu zabudowy.

» Pokrywa — czes¢ ruchoma wzglednie czesci ruchome wtazu kanatowego, stuzgce do zamykania otwo-
row studzienek.

 Otwory wentylacyjne — otwory w pokrywach wtazéw kanatowych, spetniajace funkcje wentylacyjne.

» Ptuczka kanatowa — obiekt na kanale, instalowany w wyzszych punktach sieci kanalizacyjnej, przezna-
czony do gromadzenia wody ($ciekdw), przeznaczonej do przeptukiwania kanatéw nizej potozonych.

 Eksfiltracja — wyciek sciekdéw z systemu kanalizacyjnego do otaczajgcego gruntu.

* Infiltracja — przedostawanie sie wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.

» Woda przypadkowa — nieprzewidywany, niepozadany przeptyw w systemie kanalizacyjnym.

» Spadek — stosunek diugosci pionowego rzutu do diugosci poziomego rzutu przewodu.

» Samooczyszczanie — zdolnos¢ przeptywu w przewodzie kanalizacyjnym do przemieszczania czesci sta-
tych, ktére w przeciwnym razie mogtyby sie trwale osadzi¢ w rurociggu.

» Odbior techniczny czesciowy — odbior techniczny poszczegoinych faz robdt podlegajgcych zakryciu, a
mianowicie: podtoza wzmocnionego, odcinka przewodu i studzienek, proby szczelnosci przewodu i stu-
dzienek na eksfiltracje oraz infiltracje (w gruntach nawodnionych przy nie stosowaniu statego obnizenia
lub odciecia wod gruntowych).

» Odbior techniczny kornicowy — odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu jego budowy a
przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadku, gdy moze by¢ on wczesniej od-
dany do eksploatac;ji.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w Specyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogolne.

2. Materiatly
2.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogdélne dotyczace materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogdine.
2.2. Wymagania odnosnie wtasciwosci materiatow

2.2.1. Przewody kanalizacyjne z tworzyw termoplastycznych
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Przewody kanalizacyjne z polichlorku winylu (PVC), polipropylenu (PP) oraz polietylenu (PE) musza od-
powiada¢ normom [1,3,6,8,11,12,21].
Przewody kanalizacji grawitacyjnej

Kanalizacje sanitarng grawitacyjng nalezy wykonac z rur z litego polichlorku winylu (jednolita scianka
rury) klasy SN 8 kN/m? produkowanych zgodnie z normg PN-EN 1401-1 ,Systemy przewodowe z
tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego po-
li(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i sys-
temu”. Rury muszg by¢ produkowane co najmniej w odcinkach 3,0 m i 6,0 m. Rury musza posiadac¢
uszczelki typu Sewer-Lock (trwale mocowane w kielichach rur w trakcie procesu produkcyjnego,
tzn. niewyjmowalne!). Ksztattki z uszczelkami wargowymi. Przy budowie wszystkich przewodow kanalizacji
grawitacyjnej nalezy przestrzega¢ wytycznych normy PN-EN 1610. Wymagane parametry techniczne przed-

stawiono ponize;.

Wtasciwosci techniczne:

Rury:

Materiat:

Srednia gestosé

Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej
Modut elastycznosci krotkotrwaty:
Kolor:

Sztywnos¢ obwodowa:

Zalecana maksymalna temperatura sciekdw:

- diugotrwata
- krotkotrwata
Szczelnos¢ na podcisnienie:

produkowane wg normy PN-EN 1401-1
PVC-U

1,4 g/cm?®

0,08 mm/meC

> 3200N/mm?®

pomaranczowy

klasa SN 8 kN/m?

45° Celsjusza
70° Celsjusza
-0,6 bar przy deformacji kielicha 10% i bosego konca rury

15% i odchyleniu katowym 4° zgodnie z normg PN-EN
1277
0,5 bar przy deformaciji kielicha 10% i bosego konca rury
15% i odchyleniu katowym 6° zgodnie z normg PN-EN
1277

Szczelnosé na nadcisnienie:

Uszczelki: trwale zintegrowane w kielichu rury (nieroztgczne) w trakcie
automatycznego procesu produkcyjnego. Uszczelka musi
skfadac sie z pierscienia stabilizujgcego PP oraz elastome-
ru TPE wg PN-EN 681-2

Ksztattki: muszg odpowiada¢ wymiarom wg norm PN-EN 1401 i PN-

EN 1852

W przypadku przewoddéw kanalizacyjnych do przesytania chemicznie zanieczyszczonych sciekéw badz
mediow przemystowych lub w przypadku wystepowania agresywnych wéd gruntowych, nalezy wzig¢ pod
uwage odpornos¢ chemiczng i termiczng polichlorku winylu, polipropylenu lub polietylenu.

Wewnetrzne i zewnetrzne powierzchnie rur powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione bruzd, pecherzy i
innych wad powierzchni. Na sciankach rur nie powinno by¢ zanieczyszczen lub poréw. Konice rur powinny
by¢ uciete prostopadle do osi wzdtuznej rury oraz oczyszczone z okrawkdéw. Kat zukosowania (gdy wyste-
puje) powinien wynosi¢ od 15° do 45°, mierzac od osi rury. Barwa powinna by¢ jednolita na catej diugosci i
odpowiadajgca zalecanej barwie brunatno-pomaranczowej, ceglasto-brgzowej, zielonej. niebieskiej lub
czarnej.

Kazda rura i ksztattka powinna by¢ fabrycznie oznakowana. Dla rur powinny by¢ podane nastepujgce
podstawowe dane wg ISO 161/1:1978:

* czynnik transportowany,

* nazwa producenta,

* rodzaj materiatu,

* 0znaczenie szeregu,

 Srednica zewnetrzna w mm,

» grubosc¢ Scianki w mm,

* data produkcji: rok -miesigc-dzien,

* numer przedmiotowej, obowigzujgcej normy.

“4] -



2.2.2. Studzienki kanalizacyjne

2.2.2.1Studzienki betonowe

Studnie betonowe z kregéw betonowych i monolitycznej dennicy z kinetg (za wyjatkiem studni nr 1) i otwo-
rami do przytgczenia kanatéw. Studnie zwienczy¢ zelbetowa ptytg pokrywowa.
Minimalne wymagania dla projektowanych studzienek sg nastepujace:

» klasa ekspozycji betonu- XA1,

* beton klasy — C35/45 HSR (siarczanoodporny)

* nasigkliwos¢ nie wigksza niz — 4%

» szerokos$c¢ rozwarcia rys do -0,1 mm

» wskaznik w/c nie wiekszy niz 0,45,

* wodoszczelnosé — W12,

* mrozoodpornos¢ F150,

» beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach , takze w kinecie( o parametrach

jw.)
» stosowac uszczelki wykonane z elastomeru SBR lub EPDM spetniajgce wymagania PN-EN 681-1
» stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym

Powierzchnie kregéw powinny by¢ gtadkie, jednolite, bez rys, peknie¢, ubytkdw i rozwarstwien. Wirgce-
nia ciat obcych, widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegty itp. nalezy traktowaé jako
ubytki betonu o rozmiarach tych wtrgcen. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementéw ztgcza
sg niedopuszczalne i powinny by¢ przez producenta usuniete. Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie dla kre-
géw, przeznaczonych do transportu zewnetrznego, powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 wytrzymatosci gwa-
rantowanej (klasy betonu). Na powierzchni kazdego kregu powinien znajdowac sie trwaty napis zawierajgcy
co najmniej nastepujgce dane: symbol grupy, symbol typu, symbol gatunku, srednice i wysoko$¢ kregu,
znak lub skrécong nazwe wytwérni, date produkcji.

Ztgcza prefabrykatow polimerobetonowych, betonowych i zelbetowych, tgczonych na uszczelke, powinny byc¢
zaspoinowane i zatarte odpowiednig zaprawg (zywicowg lub cementowg) na gtadko. Sciany studni zewnetrzne i
wewnetrzne nalezy pokry¢ izolacjg zabezpieczajgca przed wilgocia.

2.2.2.1.1 . Dno studzienki

Dno kazdej studzienki powinno stanowi¢ jednolity, monolityczny element z pionowg sciankg i dolng cze-
$cig komory studzienki, stanowigc jej technologicznie najwazniejsze wyprofilowanie, z wyrobiong kinetg .
Kineta w dolnej czesci, do wysokosci potowy Srednicy kanatu, powinna mie¢ przekréj poprzeczny zgodny z
przekrojem kanatu, w gornej czesci - sciany pionowe o wysokosci rownej co najmniej jednej czwartej sred-
nicy kanatu. W przypadku zmiany srednicy kanatu kineta powinna stanowi¢ przejscie z jednego przekroju w
drugi. Spadek spocznika powinien wynosic¢ 5% w kierunku kinety.

W przypadku wystepowania agresywnych wod gruntowych, nalezy wzigé pod uwage odpornos¢ che-
miczng materiatu studzienki.

2.2.2.1.2 Przejscie kanatu przez Sciane studzienki

Przejscie kanatu przez sciane studzienki powinno by¢ na tyle elastyczne, aby nierbwnomierno$¢ osia-
dania studzienki i kanatu nie miata wptywu na uszkodzenia i szczelnos¢ konstrukcji. Przejscie powinno by¢
szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie $ciekéw. Wyciecie
otworéw na budowie dla zamontowania ksztattki przejsciowej przez $ciang, mozna wykonywac tylko me-
chanicznie za pomoca wyrzynarek (nie wolno stosowaé¢ przecinakow, mtotow udarowych itp. narze-
dzi).

2.2.2.1.3 Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe dla studzienek powinny odpowiada¢ normom [13,14,1516]. Wiazy kanatowe moga by¢
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wytwarzane z nastepujgcych materiatéw: zeliwo z grafitem ptatkowym, zeliwo z grafitem sferoidalnym, sta-
liwo, stal walcowana, jeden z powyzszych materiatébw w potgczeniu z betonem, zelbet (nie sg dopuszczalne
wykonania z betonu niezbrojonego). Stosowanie stali walcowanej jest dopuszczalne tylko przy zapewnieniu
jej wystarczajgcej ochrony przed korozjg. Rodzaj ochrony przed korozjg uzgadniany jest miedzy producen-
tem a nabywca. Wtazy kanatowe do studzienek wilazowych powinny mie¢ $rednice nie mniejszg niz
600mm, umozliwiajgcg wchodzenie z urzgdzeniami do ochrony drég oddechowych. Wtazy powinny byé
usytuowane nad stopniami. Odlegtos¢ krawedzi otworu od wewnetrznej powierzchni $ciany komina wtazo-
wego lub komory roboczej, mierzona w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez osie wtazu i komina lub
komory, powinna wynosi¢ 10 cm. Poziom gérnej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien
by¢ réwny z nig, natomiast na trawnikach, zielencach itp. - powinien znajdowac sie minimum 15,0 cm po-
nad poziomem powierzchni terenu.

Oznaczenie wtazu kanatowego powinno zawiera¢ nastepujace, kolejne informacije:
e czes¢ stowng: WLEAZ KANALOWY,
» symbol klasy,
» symbol rodzaju,
» symbol odmiany (tylko dla klasy B i C),
» symbol postaci (tylko dla klasy B i C),
» symbol wielkosci,
* numer przedmiotowej normy.

2.2.2.1.4 Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w Scianach komory roboczej oraz komina wtazowego powinny by¢ usytuowane ,mijan-
kowo” w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 25 cm lub 30 cm i w odlegtosciach poziomych osi stopni
30 cm. Gérna powierzchnia stopnia powinna by¢ pozioma i zabezpieczona przed poslizgiem. Dopuszcza sig
wykonanie zejs¢ do studzienek po drabinach wykonanych z materiatu nie ulegajgcego korozji, trwale zamo-
cowanych w studzienkach, o szerokosci 30 lub 40 cm i odlegtosciach pionowych szczebli 30 cm. Odlegtosé
szczebla od sciany nie powinna by¢é mniejsza niz 15 cm. Stopnie ztazowe i drabiny powinny mie¢ odpowied-
nig wytrzymatos¢, zalezng od przewidywanego obcigzenia. Stopnie ztazowe powinny by¢ w jaskrawym kolo-
rze.

2.2.2.1.5 Kregi betonowe

Powierzchnie kregéw powinny by¢ gtadkie, jednolite, bez rys, peknie¢, ubytkdw i rozwarstwien. Wirgce-
nia ciat obcych, widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegty itp. nalezy traktowaé jako
ubytki betonu o rozmiarach tych wtrgcen. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementéw ztgcza
sg niedopuszczalne i powinny by¢ przez producenta usuniete. Wytrzymato$é betonu na Sciskanie dla kre-
gbéw, przeznaczonych do transportu zewnetrznego, powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 wytrzymatosci gwa-
rantowanej (klasy betonu). Na powierzchni kazdego kregu powinien znajdowac sie trwaty napis zawierajgcy
co najmniej nastepujgce dane: symbol grupy, symbol typu, symbol gatunku, srednice i wysoko$¢ kregu,
znak lub skrécong nazwe wytwérni, date produkcji.

2.2.2.2 Studnie tworzywowe

Studzienki kanalizacyjne muszg odpowiada¢ normie [7]. Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykona-
ne z materiatow trwatych. Nalezy zastosowac¢ studzienki z tworzyw sztucznych, takich jak PVC,PE lub PP,
litych. Studnie ,po stronie ,do ktérej doptywajg Scieki z budynku ,wyposazy¢ w kielichy nastawne do dogod-
nego podtgczenia rur kanalizacyjnych od strony budynku, umozliwiajgce regulacje potaczenia w kazdym
kKierunku min. 7,5°. Szczelnos¢ studni 0,5 bara.

Dla studzienek z tworzyw sztucznych, stosowanie ptyty fundamentowej nie jest wymagane. Czes¢ dolna
takiej studzienki jest wykonana z wlotem (wlotami), wylotem oraz kinetg (kinetami)

W studzienkach z tworzyw sztucznych przewody kanalizacyjne nalezy tgczy¢ z wlotem lub wylotem za po-
mocg kielichéw rur lub nasuwek z uszczelkami elastomerowymi.
W studzienkach nalezy stosowac zwienczenia odpowiednie do Srednicy studzienki.
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2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

2.3.1. Przewody kanalizacyjne i elementy z tworzyw termoplastycznych

Rury nalezy sktadowac w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, stykajgcym sie z rurami na
catej ich dlugosci lub na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur przy sktadowaniu nie powinna
przekracza¢ 1,5 metra.

Podczas przechowywania przez czas dtuzszy niz 12 miesiecy, rury powinny by¢ zabezpieczone przed
dziataniem promieni stonecznych przez przykrycie pokrowcami brezentowymi lub z nieprzezroczystej folii
polietylenowej, w sposéb umozliwiajgcy swobodng wentylacje.

Rury powinny by¢ sktadowane z dala od zrédta ciepta oraz nie powinny styka¢ sie z olejem napedowym,
farbami lub rozpuszczalnikami.

Ksztattki powinny by¢ przechowywane w sposob zabezpieczajacy je przed jakimkolwiek uszkodzeniem.
Rury uktada¢ nalezy w stosach, na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm, grubosci co
najmniej 2,5 cm. W stosie nie powinno znajdowac sie wiecej niz 7 warstw, a wysokos¢ stosu nie powinna
przekroczy¢ 1,5 m. Rury nalezy uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przekita-
dami drewnianymi. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rur poprzez ograni-
czenie jego szerokosci, przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych, zamocowanych w odstepach
12 m.

Sktadowanie rur z PVC, PP i PE

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej, do wysokosci maksy-
malnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie. Luzne rury lub niepetne wigzki mozna
sktadowac w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci minimum 10 cm, gru-
bosci minimum 2,5 cm i rozstawie co 1+2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane
wsporniki, zamocowane w odstepach co 1+2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczaé
7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Rury i ksztattki
nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego, w
temperaturach nieprzekraczajgcych 40°C. Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury
powinny by¢ chronione przed dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezen-
towymi lub innymi materiatami (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub przez wykonanie zadaszenia.
Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronna, aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty de-
formaciji.

2.3.2. Kregi betonowe i zelbetonowe

Sktadowanie kregéw powinno odbywacé sie na terenie utwardzonym, z mozliwoscig odprowadzenia wod
opadowych. Dopuszcza sie sktadowanie na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym, pod warunkiem, ze
naciski przekazywane na grunt nie przekroczg 0,5 MPa. Kregi moga by¢ sktadowane w pozycji wbudowa-
nia (wielowarstwowo) lub prostopadle do pozycji wbudowania (jednowarstwowo). Sktadowanie kregéw w
pozycji wbudowania nie wymaga stosowania podktadéw, pod warunkiem, ze wytrzymatos¢ podtoza za-
pewni statecznos¢ ustawionych wyrobow. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. W przypadku sktadowania kregéw prostopadle do pozyciji
wbudowania, elementy nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem. W kazdym przypadku sktadowania kre-
goéw, nalezy zapewni¢ statecznos¢ stosu oraz zabezpieczy¢ elementy ztgcza przed uszkodzeniami. Zaleca
sie stosowanie sposobow sktadowania, umozliwiajgcych dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregow.

2.3.3. Uszczelki, kleje oraz srodki do czyszczenia i odttuszczania
Wszystkie tego typu materiaty powinny by¢ sktadowane w spos6b uporzgdkowany, z zachowaniem powyzej

opisanych (dla innych materiatéw) srodkéw ostroznosci. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie
przeciwpozarowe $rodkéw fatwopalnych, jakimi sg rozpuszczalniki i kleje.
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3. Sprzet

Wymagania ogéine dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogdine.

Do budowy rurociggdéw polipropylenowych i polietylenowych dopuszcza sie zgrzewarki posiadajgce po-
zytywng opinie i dopuszczenie do stosowania, wydane przez odpowiednie jednostki kalibrujgce. W okre-
sach czasu nie dtuzszych od 2 lat lub wg wytycznych producenta, zgrzewarki powinny by¢ poddawane ka-
libracji.

4. Transport
4.1. Wymagania ogoélne

Wymagania ogélne dotyczgce transportu materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej. I. Wymagania
Ogolne.

4.2. Przewody z tworzyw termoplastycznych

Zatadunek i transport rur powinien odbywac¢ sie w sposéb uniemozliwiajacy skrzywienie oraz innego ro-
dzaju uszkodzenie rur. Rury nalezy utozy¢ rbwnomiernie obok siebie na catej powierzchni tadunkowej i za-
bezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Przy zatadunku, roztadunku i przewozie rur na $srodkach transportowych, nalezy przestrzegac¢ przepiséw
aktualnie obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym. Wytadunek rur powinien od-
bywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci, uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur. Rur nie
wolno zrzucac ze srodkéw transportowych (skrzyn tadunkowych) lecz roztadowywac¢ po pochytych lega-
rach. Przy wytadunku rur nie nalezy zaktada¢ na nie tancuchéw lub lin stalowych. Zawiesia nie mogag
uszkadzaé¢ powierzchni rur. Przy przetaczaniu rur nie nalezy uzywac¢ dragéw zelaznych. Niedopuszczalne
jest ciggniecie po podtozu pojedynczych rur, wigzek lub kregéw. Nalezy zachowac szczegbing ostroznosé
przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mecha-
niczne w niskich temperaturach (szczegélnie zas w temperaturach ujemnych!) znacznie wzrasta. Srodki
transportu stuzace do przewozenia rur muszg by¢ do tego celu specjalnie przystosowane. Skrzynie tadun-
kowe nie mogg posiada¢ ostrych, wystajgcych krawedzi a ich dno gwozdzi, blach oraz innych przedmiotow
mogacych uszkodzi¢ rury podczas przewozenia, zatadunku lub roztadunku. Diugos¢ skrzyni musi by¢ do-
brana do dtugosci transportowanych rur, gdyz niedopuszczalne jest wozenie rur na dtuzycach. Zatadunek i
roztadunek powinny przeprowadza¢ osoby wykwalifikowane. Zabronione jest wysuwanie rur z dolnych
warstw.

5. Wykonanie robot
5.1. Wymagania ogoéine

Wymagania ogoélne dotyczgce wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej. . Wymagania
Ogolne.

5.2. Roboty przygotowawcze i roboty ziemne

Wymagania dotyczgce wykonania robét przygotowawczych i rob6t ziemnych podano w Specyfikacji
Technicznej. Il. Roboty przygotowawcze i ziemne.

5.3. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania budowlanych robét montazowych.

W celu zachowania prawidtowego postepu budowlanych robét montazowych, nalezy przestrzega¢ zasady
budowy rurociggéw (kanatdbw) od najnizszego punktu, w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gtebokosci
posadowienia rurociggdw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
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5.3.1. Ogo6lne warunki uktadania (montazu) przewodow

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie tras i rzednych (zagtebien) osi lub den prze-
woddw. Do budowy rurociggéw (kanatéw) w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza, na odcinku o dtugosci co najmniej 30 m.

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami norm [6,8,9,19,21].

Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg
Techniczng. Rury do budowy przewodéw, przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Montaz przewoddéw z PVC, PP i PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z
uwagi na zmniejszong elastycznos¢ tych materiatow w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac pota-
czenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga mie¢ uszkodzen)
oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w
postaci zaslepek, korkow itp.

Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ poprzez obsypanie ich ziemig w $rodku dtugosci rury i mocno
podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania ztgczy. Nalezy
sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury (potozenie osi i spadek) za pomocg taw celowniczych, fawy mierni-
czej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego
przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ 2 cm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a
odchytka spadku nie moze przekracza¢ 1 cm - nie moze jednak w zadnym przypadku wystgpi¢ spadek
przeciwny lub zerowy.

Po zakonczeniu prac w danym dniu, nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zamkniecie wlotu odpowiednio dopasowang
pokrywa.

5.3.2. Uktadanie i montaz przewodow z rur kielichowych z PVC lub PP

Potaczenia rur na nasuwki traktuje sie jak potaczenia kielichowe.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie. Uktadanie odcinka przewodu moze odbywacé sie na przygoto-
wanym podfozu. Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabi-
lizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach.

Nalezy szczego6lnie zwrdci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie, zas bo-
sy koniec rury wszedt w kielich do miejsca oznaczonego na nim. Ztgcza powinny pozosta¢ odstoniete, z
pozostawieniem wystarczajgcej wolnej przestrzeni po obu stronach potgczenia, do czasu przeprowadzenia
proby na szczelnos¢ przewodu.

Potaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owingc¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpie-
czenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Nalezy stosowa¢ wylacznie rury z uszczelkami typu Sewer-Lock (trwale mocowanymi w kielichach
rur w trakcie procesu produkcyjnego, tzn. niewyjmowalnymi!). Ztgcza kielichowe nalezy wykonywaé, wci-
skajgc bosy, zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Po
nasmarowaniu konca rury nie mozna dopusci¢ do jego kontaktu z gruntem podtoza, poniewaz obcy materiat
moze przyklei¢ sie do pokrytej srodkiem poslizgowym powierzchni, a nastepnie zablokowa¢ sie pomiedzy
uszczelkg a powierzchnig rury. W konsekwencji moze to doprowadzi¢ do przeciekéw na ztgczu. Podobna sy-
tuacja moze wystgpi¢ przy bardzo silnych wiatrach, porywajacych suche ziarna gruntu, ktére przyklejg sie do
posmarowanej rury. Nie mozna takze doprowadzi¢ do zabrudzenia kielicha. Montujgc przewody nalezy upew-
ni¢ sie, czy poszczegoine odcinki rur utozone sg w linii prostej i nie sg odchylone w pionie ani w poziomie od
projektowanego kierunku. Niewtasciwe ustawienie moze utrudni¢ lub uniemozliwi¢ montaz. Do wciskania bo-
sego konca rury w kielich mozna uzywac¢ prostych rozwigzan, np. drgzka stalowego i drewnianego klocka
opartego o rure (klocek drewniany zabezpiecza rure przed uszkodzeniem drgzkiem) lub wyciggarek z mecha-
nizmem zapadkowym. Nalezy pamietac, ze przy niskich temperaturach uktadanie za pomocg drgzka i prawi-
dtowego klocka drewnianego jest trudniejsze, poniewaz niska temperatura powoduje, ze pierscienie uszczel-
niajgce stajg sie sztywniejsze. Do wykonawcy nalezy decyzja, jaka metoda bedzie stosowana do montazu ru-
rociggu przy niskich temperaturach. Niedozwolone jest uzywanie tyzki koparki do wciskania bosego konca rury
w Kielich. Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspétosiowosc¢ tgczonych elementow.

Ewentualne przejscia przewodow przez Sciany betonowe i zelbetowe zbiornikow pompowni nalezy wy-
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konywac przez zastosowanie adaptoréw. W tym celu nalezy wykonac¢ w Scianie betonowej lub zelbetowe;j
otwor o srednicy nieznacznie mniejszej od $rednicy zewnetrznej adaptora, nastepnie oczysci¢ i w miare
mozliwosci wyrownac otwor oraz wcisngé adaptor tak, aby przez swoje rozprezenie uszczelnit otwér. Jezeli
wystepuje taka konieczno$¢, to pustg przestrzen pomiedzy adaptorem a $ciang otworu wypetni¢ rzadkg
zaprawg cementowg lub innym srodkiem uszczelniajgcym. Do wykonania szczelnych przejs¢ przewodami z
PVC lub PP przez sciany betonowe lub zelbetowe nalezy stosowac¢ odpowiednie, systemowe ksztattki, kté-
re wyposazone sg fabrycznie w uszczelki i chropowate powierzchnie zewnetrzne.

Zawsze nalezy stosowac sie do instrukcji montazowych producentéw danych typdw rur i ksztattek,
szczegOlnie w przypadku tgczenia przewoddéw z roznych materiatow.

5.3.3. Dokumentacja zgrzewania

Dokumentacja zgrzewania powinna zawiera¢ nastepujace elementy:
karte technologiczng zgrzewania,
protokot zgrzewania doczotowego,
protokét zgrzewania elektrooporowego,
* karte kontrolng zgrzewania,
liste potgczen zgrzewanych.
Karta technologiczna zgrzewania
Przed przystgpieniem do budowy, wykonawca powinien opracowac karte technologiczng zgrzewania i
uzyskac jej zatwierdzenie u Inspektora Nadzoru.
Protokot zgrzewania
Bezposrednio po wykonaniu zgrzewu, zgrzewacz zobowigzany jest do jego oznakowania i wypetnienia
protokotu zgrzewania.
Karta kontrolna zgrzewania
Karte kontrolng wypetnia Inspektor Nadzoru w obecnosci kierownika budowy dla losowo wybranego po-
taczenia. Inspektor Nadzoru zobowigzany jest do kontroli minimum 1% wszystkich potgczen zgrzewa-
nych. W trakcie kontroli inspektor zobowigzany jest do sprawdzenia zgodnosci stosowanej procedury
zgrzewania z kartag technologiczng. W przypadku wykrycia wady potgczenia, kontroli nalezy poddac trzy
ostatnio wykonane zgrzewy. W przypadku stwierdzenia kolejnych wad, nalezy odsung¢ zgrzewacza od
dalszych prac i skontrolowac wszystkie wykonane przez zgrzewacza potgczenia.
Lista pofagczen zgrzewanych
W trakcie budowy rurociggu kierownik budowy powinien prowadzi¢ liste potaczen zgrzewanych.

5.3.4. Przecigganie rurociggébw w rurach ostonowych

Wprowadzenie rur technologicznych do rur ostonowych nalezy przeprowadza¢ za pomocg ptdéz np. sys-
temu RACI. Przed rozpoczeciem rob6t nalezy ustali¢ typ, rozmiar i konieczng ilos¢ elementéw tworzacych
jeden pierscien. Po ustaleniu rozstawu pt6z otwarte pierscienie nalezy luzno potozy¢ na rurociggu, konce
pierscieni wsungc¢ jeden w drugi i lekko zazebi¢. Miejsce styku pierscieni z rurg technologiczng nalezy owi-
ng¢ tasma np. EVO, celem zabezpieczenia przed przesuwaniem sie ptdz. Pierscienie nalezy zacisng¢ sy-
metrycznie przy pomocy urzgdzenia zaciskowego do momentu, az niemozliwe bedzie przesuwanie pier-
$cienia po rurze. Nie wolno zaciskac elementéw pierscieni jednostronnie. Po wprowadzeniu rurociggu kon-
ce rury ostonowej nalezy zamkng¢ za pomocg pianki poliuretanowej z zamontowaniem manszety.

5.3.5. Studzienki kanalizacyjne

Czynnosci przy montazu studzienek kanalizacyjnych zalezg od typu studzienek i elementéw sktadowych
studzienek. Roznice w wykonawstwie zwigzane sg przede wszystkim z rodzajem uzytych materiatéw a tak-
Ze z rodzajem zwienczen studzienek przy powierzchni (zakonczenie wtazem zeliwnym czy tez pierscieniem
i pokrywa betonowa, zelbetowg lub zeliwng). Przy wykonywaniu studzienek nalezy uwzglednia¢ szczegdlne
wymagania Dokumentacji Projektowej odnosnie poziomoéw i rzednych osadzania w studzienkach przewo-
doéw wlotowych i wylotowych oraz ich umieszczenia w stosunku do dna studzienki.

Elementy prefabrykowane, zaleznie od ciezaru, mozna uktadac recznie lub przy uzyciu sprzetu montazo-
wego. Przy montazu elementéw nalezy zwréci¢ uwage na wtasciwe ustawienie kregow i ptyt, wykorzystujgc
oznaczenia montazowe (linie), znajdujgce sie na tych elementach.

Studzienki ze wzgledu na zr6znicowanie materiatéw i konstrukcji, nalezy montowaé wg wytycznych pro-

-47 -



ducentdw studzienek lub poszczegdlnych ich elementédw. Do montazu nalezy stosowa¢ materiaty polecane
przez producentéw poszczegolnych systemow.

5.3.6. Uzbrojenie kanatow i przykanalikow

Na trasie kanatéw zaprojektowano kompletne prefabrykowane, wtazowe studzienki rewizyjne i potacze-
niowe z betonu o srednicy 1000 mm. Studzienki montowa¢ na warstwie wilgotnego betonu C12/15 o gru-
bosci 0,15 — 0,20m.studnie nalezy zasypywac czystym piaskiem,warstwowo, z zageszczeniem poszcze-
go6lnych warstw co 0,3m. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,98 do gtebokosci 1,0m poni-
zej terenu, a powyzej -1,0m. Zageszczenie poszczegdlnych warstw powinno by¢ potwierdzone przez geo-
loga.

Na przykanalikach zaprojektowano typowe studzienki rewizyjno-potgczeniowe z PE lub PP, o $rednicy
trzonu studzienki 400 mm. Studzienki z PE lub PP o $rednicy trzonu 400 mm mogg by¢ skfadane z kinety,
rury studziennej (trzonowej) oraz rury teleskopowej z wtazem zeliwnym klasy zaleznej od miejsca lokalizaciji
studzienki (na obszarach poruszania sie pojazdéw klasy D400). Wtaz zeliwny tych studzienek w drogach
nieutwardzonych, chodnikach i na posesjach, montowac na pierscieniu odcigzajgcym.

Wszystkie wtazy zeliwne nalezy dobrze zastabilizowaé na powierzchni terenu.

5.3.7. Kolizje z istniejgcym uzbrojeniem

Skrzyzowanie rurociggdéw (kanatéw) z istniejgcym uzbrojeniem zabezpieczy¢ zgodnie z rysunkami za-
mieszczonymi w projekcie wykonawczym. W przypadku natrafienia na nieoznaczone uzbrojenie podziem-
ne, prace nalezy przerwac i zawiadomi¢ wtasciciela uzbrojenia.

5.3.8. Préba szczelnosci przewodow

Komisje do przeprowadzenia proby szczelnosci powotuje Kierownik Budowy. Zadaniem komisji jest
nadzor nad przebiegiem proby i sporzgdzenie protokotu.
Protokét z komisyjnego przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu powinien zawierac:
 date sporzadzenia protokotu,
* nazwe przedsiebiorstwa wykonawczego,
* nazwe obiektu,
* nazwe instytucji przeprowadzajgcej probe oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg proby,
* nazwe inwestora przewodow,
* nazwe instytucji uzytkujgcej przewody po przyjeciu do eksploatacji,
* rodzaj czynnika uzytego do préby,
* cisnienie préby,
* czas trwania proby,
» spadek ilosci czynnika eksfiltrujgcego lub infiltrujgcego dla przewoddw bezcisnieniowych (o swobodnym
zwierciadle cieczy),
* zapisy liczbowe wszelkich pomiaréw dokonanych w czasie trwania préby,
* ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usuniecia,
» wyniki préb i klauzule dopuszczajgca do odbioru koncowego.
Komisja dopuszcza przewody do prob, po otrzymaniu pisemnego oswiadczenia przedsiebiorstwa wyko-
nawczego (montujgcego przewody) i Inspektora Nadzoru, stwierdzajgcego zgodnos¢ wykonania przewo-
déw z Dokumentacjg Projektowg oraz przygotowanie przewodow do préb, zgodnie z wymaganiami.

5.3.8.1. Przewody bezcisnieniowe

Prébe szczelnosci przewoddw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy [9].
5.3.8.1.1. Szczelno$¢ odcinka na eksfiltracje

Na wewnetrznej Scianie studzienki, znajdujacej sie na gérnym koncu odcinka przewodu, nalezy wykre-
sli¢ linie poziomg na wysokosci 0,5 m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyj-

ng wzniesienie wykreslonej linii ponad dnem kanatu, z doktadnoscig do 1 cm. Napetnianie przewodu wodg
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nalezy, w miare mozliwosci, rozpoczg¢ od najnizej potozonej studzienki oraz przeprowadzi¢ powoli, aby
umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. W przypadku zbyt duzych réznic poziomow terenu pomiedzy
studzienkami, ograniczajgcymi badany odcinek przewodu, mozna napetnianie przeprowadzi¢ od strony
goérnego konca odcinka przewodu, w sposéb zapewniajgcy pozostawienie w czasie napetniania pustej cze-
8ci przekroju, dla utatwienia przeptywu powietrza, az do catkowitego napetnienia odcinka przewodu woda.
Po napetnieniu wodg do zgdanego poziomu, jak dla préby szczelnosci, pozostawia sie odcinek przewodu
podlegajacy prébie na 1 godzine, w celu odpowietrzenia. Przez ten czas nalezy przeprowadzi¢ przeglad
badanego odcinka i kontrole ztgczy. Nastepnie mozna przystgpi¢ do pomiaru czasu i ilosci ubytkéw wody w
badanym odcinku. Kolejne, szczeg6towe etapy badania szczelnosci na eksfiltracje, nalezy przeprowadzi¢
wg normy [9].
Bez wzgledu na srednice, kanat powinien spetniac nizej podane warunki:

* nie powinien nastgpi¢ ubytek wody w czasie trwania proby szczelnosci,
* czas proby t, po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzience potozonej najwyzej, wynosi:

v’ t=30minut, dla odcinka przewodu o dfugosci do 50 m,

v’ t=1 godzina, dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.

5.3.8.1.2. Szczelno$¢ odcinka na infiltracje

Badanie szczelnosci odcinka na infiltracje wykonuje sie w kolejnosci od koncowej studzienki przewodu,
zgodnie z jego spadkiem. Na wewnetrznej i zewnetrznej Scianie studzienki, znajdujgcej sie na gérnym koncu
odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie poziome na wysokosci 0,5 m ponad gérng krawedzig otworu wyloto-
wego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng wzniesienie wykreslonych linii ponad dnem kanatu, z dokfadnoscig do 1 cm. W
przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreslonych linii, z odchy-
leniem 2cm, wdéwczas mozna obliczy¢ objetos¢ dopuszczalnego doptywu V,, wg normy [9]. Na Scianie tej sa-
mej studzienki oraz na $cianach wszystkich studzienek badanego odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie do-
puszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowaé wypor, a wiec
naruszenie przewodu. Po czasie, w ciggu ktérego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej do poziomu ponizej
dopuszczalnego, lecz umozliwiajgcego infiltrowanie wéd gruntowych do przewodu, przeprowadza sie przeglad
badanego odcinka przewodu a w szczeg6lnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej (in-
filtracja), Swiadczace o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. Kolejne, szczegotowe etapy badania szczelnosci
na infiltracje, nalezy przeprowadzi¢ wg normy [9].

5.3.9. Pofgczenia z istniejgca siecig

Potaczenia z istniejgca siecig nalezy wykona¢ za pomoca wczesniej przygotowanych ksztattek. Pota-
czenia nalezy wykona¢ pod nadzorem wiasciciela sieci kanalizacyjne;.

5.3.10. Znakowanie rurociggow

Trase rurociggéw nalezy oznakowac za pomocg tasmy ostrzegawczej koloru brgzowego, umieszczonej w
ziemi na gtebokosci okoto 40 cm nad przewodami oraz za pomoca przewodu lokalizacyjnego, umieszczonego
w ziemi wzdtuz rurociggdw z tworzywa sztucznego, w celu umozliwienia ustalenia trasy i gtebokosci utozenia
takiego rurociagu, bez koniecznosci jego odkopywania.

5.3.11. Wymagania kwalifikacyjne

Prace zwigzane z budowg i remontami rurociggéw z PVC, PP i PE, moga by¢ wykonywane przez osoby
posiadajgce aktualne uprawnienia kwalifikacyjne:
 Kierownik Robét i Inspektor Nadzoru - w zakresie kierowania i nadzoru nad budowg i naprawami rurocig-

géw z PVC, PP i PE,
» zgrzewacze i monterzy- w zakresie zgrzewania rurociggéw z PP i PE i montazu rurociagéw z PVC, PP i

PE.

Zaswiadczenia kwalifikacyjne muszg by¢ aktualizowane w okresach:
+ dla os6b wykonujgcych montaz rurociagéow z PVC, PP i PE i zgrzewanie rurociggéw z PP i PE - co 2 lata,
+ dla projektantéw, kierownikéw roboét i dozoru technicznego - co 5 lat.

- 49 -



5.4. Warunki BHP i przeciwpozarowe

Oprécz ogdinych zasad bezpieczenstwa, ktorych przestrzeganie jest niezbedne przy budowie przewoddw,
robotach ziemnych, transporcie materiatow, itp., podczas prac zwigzanych z budowa rurociggéw z PVC, PP i
PE, nalezy zwraca¢ uwage na dodatkowe zagrozenia zwigzane z wtasciwosciami materiatbw stosowanych
przy budowie rurociggdw oraz urzadzeniami specjalistycznymi.

W szczeg6lnosci nalezy zwrdci¢ uwage na:

» prace w wykopach otwartych,

* sasiedztwo maszyn cigzkich do robét ziemnych oraz materiatow cigzkich jak np. kregéw betonowych,

» wystepowanie duzych sit w uktadach napedoéw hydraulicznych zgrzewarek; brak uwagi i nieuwazne ma-
nipulowanie rozdzielaczami hydraulicznymi, moze spowodowaé zmiazdzenie rak,

» wystepowanie duzych cisnien w hydraulicznych uktadach napedowych; przy zapowietrzonym uktadzie
hydraulicznym, uszkodzenie weza lub potgczenia moze by¢ przyczyng strumienia oleju, ktéry moze spo-
wodowac obrazenia oczu lub ciata,

» powstawanie tadunkéw elektrycznosci statycznej; mozna temu zapobiegac przez zwilzenie rury i jej obto-
zenie mokrg tkaning,

» przestrzeganie zasad zawartych w instrukcjach obstugi, przy pracach ze zgrzewarkami,

* plyte grzewcza zasilang napieciem 220V, ktéra musi posiada¢ uziemienie; zabrania sie podtaczania ptyty
grzejnej do gniazdka wtykowego, nie wyposazonego w sprawny bolec uziemiajacy,

* agregat pradotwdrczy, ktéry musi by¢ uziemiony i uzytkowany zgodnie z fabryczng instrukcjg obstugi,

* kleje stuzgce do potgczen rurociagdw i srodki ostroznosci zwigzane ze stosowaniem tych materiatow,

* btedne rozwigzania konstrukcyjne lub montazowe, ktére podczas proby szczelnosci mogg spowodowac wzrost
naprezen w rurociggach, powyzej wytrzymatosci doraznej i w efekcie spowodowaé rozerwanie rurociggdw; ro-
zerwanie w takim przypadku ma charakter zniszczenia i powoduje wyptyw czynnika probnego catym przekro-
jem rury, co moze spowodowac zagrozenie bezpieczenstwa.

Osoba schodzgca na dno studzienki powinna by¢ asekurowana ling lub szelkami, nalezy jednoczesnie
zwroci¢ szczegblng uwage na ewentualnie sliskie dno i zagrozenie upadkiem.

Do o$wietlenia studni lampg przenosna, nalezy uzywac napiecia nie wiekszego niz 24 V .

Stuzby eksploatacyjne powinny by¢ wyposazone w srodki tgcznosci (np. radiotelefon).

6. Kontrola jakosci robét

Kontrola, zwigzana z wykonaniem kanalizacji, powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz ro-
bét, zgodnie z wymaganiami norm [6,8,9,19] i Warunkéw Technicznych [2,3,5,6]. Wyniki przeprowadzo-
nych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania danej fazy rob6t zostaty spetnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze rob6t uznac za niezgodng z wymaganiami
norm [5,8,9,19] lub Warunkéw Technicznych [2,3,5,6] i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg w sieciach kanalizacyjnych jest 1 metr rury, dla kazdego typu i Srednicy.

8. Odbior robot

Odbidr sieci kanalizacyjnej obejmuje odbiory czesciowe przewoddw i odbidr koncowy.

Odbiorowi czesciowemu podlegaja roboty podlegajgce zakryciu. Odbidr czesciowy polega na sprawdze-
niu zgodnosci z dokumentacjg projektowa, ze Specyfikacjg Techniczng, uzycia wtasciwych materiatow,
prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w normach
[6,8,9,19] i Warunkach Technicznych [2,3,5,6]. Dlugos¢ odcinkdéw kanalizacji grawitacyjnej, podlegajgcych
odbiorom czesciowym, nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢é miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowa-
dzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

Odbidr techniczny koncowy polega na odbiorze technicznym catkowitych przewoddéw i ewentualnych
pompowni po zakonczeniu ich budowy, przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przy-
padku, gdy moze on by¢ wczesniej oddany do eksploatacii.

Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

» dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,
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* protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

* protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

» Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow,

 inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych, wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

» zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy, do-
tyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

* protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien, dotyczgcych usuniecia usterek,

+ aktualnos¢ dokumentacji projektowej, tzn. czy wprowadzono do niej wszystkie zmiany i uzupetnienia,

* protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

8.1. Odbiory rurociggow

Odbiory rurociggow z polichlorku winylu (PVC), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) powinny by¢ wyko-
nywane zgodnie z normami [6,8,9,19] i Warunkami Technicznymi [2,3,5,6].

8.2. Wymagane dokumenty

Przy odbiorze robdt Wykonawca powinien dostarczyé nastepujace dokumenty:

» Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie wykonywa-
nia robét,

» Dziennik Budowy,

» dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany, wprowadzone w trakcie wykonywania robot,

» dokumenty, dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw, atesty,

* dziennik zgrzewania (dotyczy rurociggéw PP i PE),

* dziennik robot izolacyjnych,

* protokoty ze sprawdzenia prawidtowosci wykonania dna wykopow i utozenia przewodow,

* protokoty zasypania przewodow,

* protokoty z oczyszczenia i ptukania przewodéw,

* protokoty z przeprowadzenia préb szczelnosci przewodow,

» dokumenty, wyrazajgce zgode na odstepstwo od rysunkdéw roboczych, z podaniem przyczyn,

 zaswiadczenie Polskiego Komitetu Normalizacji i Miar, o legalizacji manometréw uzytych do préb,

* inwentaryzacje geodezyjng przewoddw na planach sytuacyjnych, wykonang przez uprawniong jednostke
geodezyjna,

* protokoty odbioru rob6t przez wiasciciela przewodow.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Wymagania ogéine

Ustalenia ogdine dotyczace ptatnosci rob6t podano w Specyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogélne.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Cena wykonania 1 metra przewodu lub 1 pompowni obejmuije:
- transport materiatow,
- sktadowanie materiatow,
- dozér nad materiatami,
- prace przygotowawcze,
- prace montazowe,
- wykonanie wszelkich prob, pomiardéw i badan,
- rozruch instalaciji.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy i Branzowe Normy

[1] PN EN 476. Wymagania ogdine dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawita-
cyjnej.

[2] PN EN 752-1. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

[8] PN EN 1401-1. Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmigekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu.

[4] PN-B-01700. Wodociggi i kanalizacja. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne

[5] PN-87/B-10720. Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

[6] PN-B-10725. Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

[7] PN-B-10729. Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[8] PN-74/B-10733. Wodociggi. Przewody ci$nieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

[9] PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[10] PN-99/B-10736. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

[11] PN-98/C-89219-1. Podziemne bezcisnieniowe przewody odwadniajgce i kanalizacyjne z niezmiekczo-
nego polichlorku winylu (PVC-U). Wymagania ogolne.

[12] PN-98/C-89219-2. Podziemne bezcisnieniowe przewody odwadniajagce i kanalizacyjne z niezmiekczo-
nego polichlorku winylu (PVC-U). Wymagania dotyczace rur.

[13] PN-87/H-74051/00. Wtazy kanatowe. Ogblne wymagania i badania.

[14] PN-94/H-74051-1. Wtazy kanatowe klasy A 15.

[15] PN-94/H-74051-2. Wtazy kanatowe klasy B 125, C 250.

[16] PN-93/H-74124. Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach uzyt-
kowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badania typu i znakowanie.

[17] PN-91/M-34501. Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami tere-
nowymi. Wymagania.

[18] BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[19] BN-62/8971-02. Wymagania i badania przy odbiorze zewnetrznych sieci wodociggowych i kanalizacyj-
nych.

[20] BN-86/8971-08. Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[21] BN-86/9192-06. Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewoddéw z PVC. Wymagania i badania przy odbio-
rze.

[22] BN-83/9936-02. Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne. Wyma-
gania i warunki techniczne wykonania.

10.2. Akty Prawne

[1] Zarzadzenie Ministra £gcznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpo-
wiadac linie i urzgdzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w razie
zblizenia sie lub skrzyzowania. Dz.U. nr 13/1992 poz.94.

[2] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. Dz.U. nr 106/2000 poz.1126.

[8] Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej. Dz.U. nr 2/1995 poz.29.

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy projektu budowlanego. Dz.U. nr 140/1998 poz.906.

[5] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pra-
cy podczas wykonywania robét budowlanych. Dz.U. nr 47/2003 poz.401.

[6] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz.U. nr 120/2003
poz.1126.

[7] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Dz.U. nr 202/2004 poz.2072.
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10.3. Inne wytyczne i zalecenia

[1]
2]
[3]
5

[6]

Dokumentacja projektowa. Specyfikacja techniczna. Dokumenty okreslajace przedmiot zamowienia na
roboty budowlane. I1zba Projektowania Budowlanego. Warszawa 2002.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych. Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Warszawa 1994.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych. Tom II: Instalacje Sanitar-
ne i Przemystowe. Arkady. Warszawa 1988.

Wytyczne techniczne projektowania miejskich sieci kanalizacyjnych. Dz.Bud. nr 15/1965.

Parametry techniczno-technologiczne, uktadanie i montaz rurociggdéw i elementow systeméw ruro-
wych. Katalogi i Informatory Techniczne firm produkujgcych wodociggowe i kanalizacyjne systemy z
tworzyw sztucznych.

Parametry techniczno-technologiczne, zabudowa i montaz hermetycznych ttoczni $ciekéw z agregata-
mi pompowymi i wewnetrzng, czasowg separacjg czesci statych. Katalogi i Informatory Techniczne firm
produkujacych hermetyczne ttocznie sciekdw.
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