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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie przygotowania terenu pod budowe i wykonania rob6t ziemnych, w ramach realiza-
cji budowy kanalizacji sanitarnej, etap I, w miejscowosci Chrzgstawa Mata, stanowigcej element
sktadowy grupowego systemu usuwania i unieszkodliwiania sciekédw gminy Czernica.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlece-
niu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg nastepujgcych robét zwigzanych

z budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Chrzastawa Mata:
- prace przygotowawcze,
- geodezyjne wytyczenie tras rurociggéw ,
- usuwanie wierzchniej warstwy gleby,
- wykopy otwarte obudowane,
- wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami,
- wbudowanie rur ostonowych,
- odwadnianie wykopéw,
- umocnienie scian wykopdow,
- montaz i demontaz przejazdéw tymczasowych oraz pomostéw dla pieszych,
- montaz i demontaz konstrukcji podwieszen istniejgcego uzbrojenia,
- zasypka wykopoéw.

Szczegdtowy zakres robét przygotowawczych i rob6t ziemnych zamieszczono w Przedmiarze Robét.

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi

Normami oraz z Normami Europejskimi.

» System kanalizacji sanitarnej — sie¢ przewoddw, urzgdzen i obiektdw pomocniczych, ktére stu-
zg do odprowadzania sciekéw sanitarnych, tzn. bytowo-gospodarczych i przemystowych od uzyt-
kownikéw do oczyszczalni lub innego miejsca ich utylizacji.

» Uktad grawitacyjno-ttoczny — Scieki uktadem kanatéw doptywajg grawitacyjnie do pompowni,
skad przettaczane sg do oczyszczalni, odbiornika lub innego uktadu grawitacyjnego.

« Srednica zewnetrzna OD — warto$é $rednia $rednicy zewnetrznej trzonu rury w dowolnym prze-
kroju poprzecznym. Dla rur zewnetrznie profilowanych, $rednica zewnetrzna jest maksymalng
Srednicg widoczng w przekroju poprzecznym.

« Srednica wewnetrzna ID — warto$¢é $rednia $rednicy wewnetrznej trzonu rury w dowolnym prze-
kroju poprzecznym.

* Kanat — przewod lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowa-
dzania $ciekOw z wiecej niz jednego zrédta.

» Przewod tloczny — rurociag, przez ktéry sg ttoczone $cieki do oczyszczalni, odbiornika lub inne-
go ukfadu.



Pompownia sciekow — obiekt inzynierski wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocni-

cze urzadzenia techniczne, przeznaczony do przepompowywania sciekow:

» pompownia posrednia - przettacza scieki w obrebie jednego kanatu powodujgc jego wyptycenie,

* pompownia rejonowa — przettacza $cieki z jednego uktadu do drugiego lub bezposrednio do
odbiornika lub na oczyszczalnie.

Scieki bytowo-gospodarcze — $cieki odprowadzane z kuchni, pralni, umywalni, tazienek, uste-

péw i innych urzgdzen sanitarnych.

Studzienka — budowla umozliwiajgca dojscie do urzadzen podziemnych.

Studzienka monolityczna — studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w

konstrukcji monolityczne;j.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej

i komin wiazowy sg wykonane z prefabrykatow.

Komora robocza — czes¢ studzienki, przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wtazowy — szyb tgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wcho-

dzenia obstugi.

Wtaz kanatowy- zwienczenie studzienki lub innej przestrzeni, sktadajgce sie z korpusu i pokrywy.

Korpus — cze$¢ skrzynki wpustu lub wtazu kanatowego, stanowigca obudowe i podparcie pokry-

wy, montowana w miejscu zabudowy.

Pokrywa — czesc ruchoma wzglednie czesci ruchome wiazu kanatowego, stuzgce do zamykania

otworow studzienek.

Otwory wentylacyjne — otwory w pokrywach wtazéw kanatowych, spetniajgce funkcje wentylacyjne.

Eksfiltracja — wyciek sciekdw z systemu kanalizacyjnego do otaczajgcego gruntu.

Infiltracja — przedostawanie sie wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.

Woda przypadkowa — nieprzewidywany, niepozgdany przeptyw w systemie kanalizacyjnym.

Spadek — stosunek dtugosci pionowego rzutu do dtugosci poziomego rzutu przewodu.

Samooczyszczanie — zdolnos¢ przeptywu w przewodzie kanalizacyjnym do przemieszczania

czesci statych, ktére w przeciwnym razie mogtyby sie trwale osadzi¢ w rurociggu.

Odbior techniczny czesciowy — odbidr techniczny poszczegoélnych faz robét podlegajgcych za-

kryciu, a mianowicie: podtoza wzmocnionego, odcinka przewodu i studzienek, préby szczelnosci

przewodu i studzienek na eksfiltracje oraz infiltracje (w gruntach nawodnionych przy nie stosowa-

niu statego obnizenia lub odciecia wod gruntowych).

Odbior techniczny konncowy — odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu jego

budowy a przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadku, gdy moze byc¢

on wczes$niej oddany do eksploatacii.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w Specyfikacji Technicznej. . Wymagania Ogolne.
2. Materiatly

2.1. Wymagania ogéine

Wymagania ogéine dotyczgce materiatow podano w Specyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogdlne.
2.2. Wymagania odnosnie wtasciwosci materiatow

Grunty uzywane do zasypki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy odnosnie przydatnosci do
wykonania budowli ziemnych.



Grunty i materiaty nieprzydatne do zasypki powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na skta-
dowisko odpaddw przyjmujac, ze koszt z tym zwigzany nie podlega odrebnej zaptacie i jest wliczony
w cene Umowy.

3. Sprzet

Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogdine.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig ko-

rzystania z nastepujgcego sprzetu:

» zurawi budowlanych samochodowych,

» koparek przedsiebiernych lub podsigebiernych,

* spycharek kotowych lub ggsienicowych,

» urzadzen lub maszyn do zageszczania gruntu,

* umocnien do zabezpieczania scian wykopow,

* pomp zatapialnych do pompowania wody z wykopow,

» topat, szpadli i innego sprzetu do recznego do wykonywania robét ziemnych,

» samochoddw cigzarowych.

4. Transport
4.1. Wymagania ogoélne

Wymagania ogdlne dotyczace transportu materiatbw podano w Specyfikacji Technicznej. I. Wy-
magania Ogolne.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkdw trans-
portowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wydobywania gruntu
z wykopu.

Zwiekszenie odlegtosci transportu podczas wykonywania robét nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, poniewaz ujeto to w Przedmiarze Robét.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogéine

Wymagania ogolne dotyczgce wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej. I. Wymaga-
nia Ogolne.

5.2. Roboty przygotowawcze i towarzyszgce

5.2.1. Wytyczenie tras rurociggow

Geodezyjne wytyczenie tras rurociggéw nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB
- Dz.U. nr 25/1995 poz.133.

Projektowana o$ rurociggu powinna by¢ wyznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu nalezy wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggow reperow roboczych.
Punkty na osi nalezy wyznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkdbw osiowych z gwozdziami.
Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy a na odcinkach prostych co okoto 30+50 m. Na



kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Koftki tzw. swiadki wbija sie po obu stro-
nach wykopu tak, aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie
zabudowanym nalezy nawigzac sie do reperow sieci panstwowe;.

5.2.2. Rozbiérka nawierzchni i znakéw drogowych

Rozbidrce podlegaja wszystkie elementy nawierzchni wykazane w Przedmiarze Rob6t.
Zakres prac przy rozbiérce nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- ciecie, rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki celem ponownego uzycia, z utoze-

niem na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki, nieprzydatnych do ponownego uzycia,

- wyroéwnanie poditoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki.
Zakres prac przy rozbiérce znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem wg BN-77/8931-12,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwac recznie lub mechanicznie przy uzyciu naste-

pujgcego sprzetu:

- spycharki,

- koparki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- mtoty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- samochody ciezarowe.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby krawedz roz-
bieranej warstwy na styku z istniejgcg nawierzchnig byta pionowa, nie postrzepiona i prostopadta do
osi drogi.

Materiaty z rozbiorki, ktére nie bedg wykorzystane przy odbudowie nawierzchni, stanowi¢ bedg
wiasnos¢ Wykonawcy i zostang ztozone na odktadzie, z transportem na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

5.2.8. Urzadzenia odwadniajgce

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ urzgdzenia odwadniajgce, zabezpie-
czajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenia odprowa-
dzajgce nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robaét.

5.3. Roboty ziemne

Przy wykonywaniu robét ziemnych nalezy przestrzega¢ norm [4,5,6,9,12,15].
Grunt kategorii I - Il

Roboty ziemne wykonywaé¢ mechanicznie, ziemia czesciowo sktadowana na odktad i czesciowo
wywoz ziemi na odlegtos¢ do 1,0 km i ponowne przywiezienie do zasypania wykopu, zgodnie z
Przedmiarem Robdt.



Grunt kategorii lll — IV

Roboty ziemne wykonywa¢ mechanicznie. Ziemia w przypadku uktadania przewodéw w chodni-
ku badz na terenie nieutwardzonym czesciowo sktadowana na odktad i czesciowo wymiana gruntu
(wywoz ziemi na odlegtosé do 1,0 km i przyw6z w to miejsce materiatu odpowiadajgcego wiasciwo-
sciom materiatowi podsypki), zgodnie z Przedmiarem Rob6t. W przypadku uktadania w jezdni - ca-
tos¢ gruntu do wymiany na materiat odpowiadajgcy wtasciwosciom materiatowi podsypki, chyba, ze
dokumentacja stanowi inacze;.

Grunt kategorii V — VI

Roboty ziemne wykonywa¢ mechanicznie z uzyciem, w przypadku koniecznosci, mechanicznych
urzadzen do kruszenia, ciecia i kucia (mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne, przecinarki itp.). Ziemia
w przypadku uktadania przewoddw w chodniku bgdz na terenie nieutwardzonym czesciowo sktado-
wana na odkfad i czesciowo wymiana gruntu (wywo6z ziemi na odlegtos¢ do 1,0 km i przywéz w to
miejsce materiatu odpowiadajgcego wiasciwosciom materiatowi podsypki), zgodnie z Przedmiarem
Robot. W przypadku uktadania w jezdni - catos¢ gruntu do wymiany na materiat odpowiadajgcy wia-
sciwosciom materiatowi podsypki, chyba, ze dokumentacja stanowi inaczej.

W miejscu skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem i w innych miejscach wskazanych w dokumentaciji,
roboty ziemne wykonywac recznie na dtugosci 1,50 m (0,75 m przed i 0,75 m za skrzyzowaniem) lub na
dtugosci wskazanej w dokumentacji. Roboty nalezy prowadzi¢ bardzo ostroznie a uzbrojenie zabezpie-
czy¢ zgodnie z rysunkami projektowymi zamieszczonymi w projekcie wykonawczym.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych, na trasie projektowanych kanatoéw nalezy wyznaczy¢
miejsca wystepujacych kolizji, wspdlnie ze stuzbami specjalistycznymi.

Wykonawca powinien zapoznac¢ sie z umiejscowieniem wszystkich istniejgcych instalacji, przed
rozpoczeciem jakichkolwiek prac mogacych mieé na nie wptyw. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za wszelkie ich uszkodzenia. W przypadku ich uszkodzenia winien je niezwtocznie naprawi¢, zgod-
nie z wymogami ich wtascicieli.

Wykonawca powinien, z wyprzedzeniem co najmniej 3 dniowym, powiadomi¢ wtasciciela terenu
0 zamierzonym wejsciu na dany teren a po wykonaniu rob6t uzyskac¢ od wiasciciela oswiadczenie o
doprowadzeniu terenu do stanu pierwotnego.

Przed przystgpieniem do montazu rurociggéw (kanatéw) z rur PVC, PE i PP, nalezy dokona¢ od-
bioru technicznego wykopu i podtoza wg normy [8].

Odcinek roboczy do odbioru technicznego to odcinek o dtugosci minimum 30 metréw.

Zabrania sie wykonywania wykopu i montazu rurociggéw (kanatéw) na tzw. "jedng rure".

Na catej trasie projektowanych rurociggéw (kanatéw) moga wystepowac obszary zmeliorowane w
okresie przedwojennym lub powojennym, z czynnymi nadal urzgdzeniami, dla ktérych nie ma danych
ewidencyjnych. Napotkane na trasie kanatu saczki drenarskie (ceramiczne), uszkodzone podczas
prac ziemnych, nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego pod nadzorem uzytkownika.

Wykopy pod rurociggi (kanaty) i obiekty sieciowe nalezy wykonaé o scianach pionowych lub ze
skarpami, recznie lub mechanicznie zgodnie z norma [9].

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczego6towy opis proponowanych
metod zabezpieczenia wykopdw na czas budowy sieci kanalizacyjnej, zapewniajgcych bezpieczen-
stwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem zgodnie ze
wskazaniami uzytkownikow tych urzadzen oraz rysunkami zamieszczonymi w projekcie wykonaw-
czym a w razie potrzeby podwieszone w inny sposéb, zapewniajgcy ich eksploatacje.

5.3.1. Warunki bezpieczenstwa

W obrebie klina odtamu $cian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja, jesli nie jest zastosowa-
na odpowiednia obudowa. Odlegtos¢ krawedzi wykopu, mierzona w planie, od przylegtej krawedzi
jezdni, nie powinna by¢ mniejsza niz obliczona wg normy [9]. W specjalnych warunkach nalezy sto-
sowac srodki techniczne zmniejszajace rozmiary klina odtamu (zastrzyki, wprowadzanie scianki w
grunt rodzimy), co jest uwzglednione w projekcie wykonawczym i Przedmiarze Robét.

Odlegtos¢ krawedzi dna wykopu od pionowej sciany fundamentu budowli posadowionej powyzej



dna wykopu i sasiadujacej z nim, jezeli nie sg zastosowane specjalne zabezpieczenia zawarte w
projekcie wykonawczym, nie powinna by¢ mniejsza niz obliczona wg normy [9]. W przypadku nie-
moznosci zachowania minimalnej, obliczonej odlegtosci od fundamentu budowli, nalezy zabezpie-
czy¢ fundamenty wg zaleceh normy [9].

Wykop pod rurocigg (kanat) nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu rurociggu (ka-
natu) do odbiornika i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku rurociggu (kanatu). Za-
pewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wdd z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienie
wykopow nawodnionych.

5.3.2. Zdjecie humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy odtworzeniu
terenu upraw rolnych, po zakonczeniu rob6t ziemnych i montazowych przedmiotu Umowy. Humus na-
lezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub koparek-tadowarek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn jest niewystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdét,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét, nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Humus, zdjety pasem o szerokosci najczesciej 3+4 m, nalezy sktadowac¢ w regularnych pry-
zmach wzdtuz jednej strony wykopu, w odlegtosci od krawedzi wykopu minimum 1,0 m. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i mieszaniem z wykopywanym gruntem przez koparki a takze zabezpie-
czony przed najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych
opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorga-
nicznym.

5.3.3. Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu bedzie odbywac sie mechanicznie lub recznie i bedzie zwigzane z zastoso-
waniem urzgdzen do mechanicznego wydobycia urobku.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentaciji Projektowe;.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem miedzy
krawedzig wykopu a podstawg (tzw. stopkg odktadu) wolnego pasa terenu dla komunikacji, o sze-
rokosci co najmniej 1,0 m. Kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢
wiekszy niz kat tarcia wewnetrznego gruntu (jego stoku naturalnego). Obudowa wykopu powinna
przenie$¢ napdr spowodowany obcigzeniem terenu i gruntem sktadowanym w zasiegu klina odtamu
$ciany. W przypadku niemoznosci zachowania powyzszych warunkow, wydobyty grunt powinien
by¢ wywieziony na odktad staly lub przesuniety tak daleko, aby odlegtos¢ podstawy nachylonej
skarpy odktadu tymczasowego od gérnej krawedzi wykopu byta rowna gtebokosci wykopu H, lecz
nie mniejsza niz 5 m.

Nadmiar urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez In-
spektora Nadzoru.

Lokalizacja drogi dla Wykonawcy wzdtuz wykopu, w zasiegu klina odtamu gruntu, powinna by¢
udokumentowana obliczeniami statycznymi, uwzgledniajagcymi najniekorzystniejsze oddziatywania
naporu gruntu na obudowe wykopu, przy obcigzonym naziomie.

Drabiny do zejscia (wyjscia) do (z) wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gteboko-
$ci wiekszej niz 1,0 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajgcych 20 m.

Miejsce na wjazd i wyjazd dla srodkéw transportowych, przy wykonywaniu wykopu metodg me-
chaniczng, powinno by¢ przewidziane z kazdego stopnia (pietra wykopu). Z poszczegdlnych stopni
wykopu powinno by¢ przewidziane odprowadzenie wody, w celu uniemozliwienia jej sptywania na
stopnie nizej potozone.

5.3.4. Wykopy otwarte obudowane
Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie wykonawczym. Wykopy powin-
ny by¢ zabezpieczone przed zalaniem wodg opadowag poprzez odpowiednie wyprofilowanie



przylegtego terenu i poprzez wysunietg gérng krawedz obudowy - 15 cm ponad poziom przylegtego
terenu. W przypadku odprowadzania wod opadowych rowami, odlegto$¢ w planie miedzy krawedzig
dna rowu odwadniajgcego a krawedzig dna wykopu nie powinna by¢é mniejsza od obliczonej wg
normy [9]. Wprowadzenie wod z rowdw do studzienek zbiorczych w wykopie powinno byé wykona-
ne zgodnie z projektem wykonawczym, w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed rozmy-
ciem. W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej, obnizenie
poziomu wody powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem wykonawczym. Podczas prowadzenia
robdt wykopowych, nad wykopem nalezy ustawi¢ faty celownicze, umozliwiajgce odtworzenie pro-
jektowanej osi wykopu oraz kontrole rzednych dna. taty celownicze nalezy ustawic¢ okoto 1,0 m nad
powierzchnig terenu, w odstepach okoto 30 m.

5.3.5. Wykopy otwarte nie obudowane o scianach pionowych

Wykopy otwarte o $cianach pionowych bez obudowy mozna wykonywacé tylko w gruntach
suchych, gdy nie wystepujg wody gruntowe, teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach
wykopu w pasie o szerokosci réwnej co najmniej gtebokosci wykopu H.

Dopuszczalne gtebokosci wykopow w gruntach okreslonych wg normy [4] wynosza:

» w gruntach skalistych litych - 4,0 m,
» w gruntach bardzo spoistych zwartych - 2,0 m,
» w pozostatych gruntach - 1,0 m.

5.3.6. Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopow nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem wykonawczym. Jezeli w projek-
cie nie okreslono inaczej, to przy gtebokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej,
usuwisk (osuwisk) oraz nieobcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu, dopuszcza sie nastepujgce
nachylenia skarp:

» w gruntach bardzo spoistych 2:1,

» w gruntach kamienistych (rumosz, zwietrzelina), skalistych spekanych 1:1,

» w pozostatych gruntach spoistych oraz w zwietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

» w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy rbwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wyko-
pu z pasa terenu o szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podnéza
pochylonej skarpy na dnie wykopu.

5.4. Umocnienie wykopow

Wykopy liniowe nalezy szalowac szalunkami systemowymi. Rozparcie szalowania nalezy wykonaé
uzywajgc rozpor typu SNP 20/I nr 10. Dopuszcza sie stosowanie innych umocnien, rownowaznych powy-
zej opisanemul.

5.5. Wbudowanie rur ostonowych

Przejscia rurociggdéw (kanatdow) w rurach ostonowych wykona¢ metodg przewiertu lub przecisku
(zgodnie z rysunkami zamieszczonymi w projekcie wykonawczym).
Parametry rur ostonowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.5.1. Przewierty i przeciski

Przejscia rurociggow (kanatéw) pod drogami asfaltowymi nalezy wykona¢ metodg przewiertu ste-
rowanego, zgodnie z rysunkami zamieszczonymi w dokumentacji, uwzgledniajac warunki podane
przez Urzad Gminy Czernica oraz Zarzad Powiatu Wroctawskiego.

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy dokonac ich wytyczenia i trwatego oznaczenia. Nalezy wykonac
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wykopy jamiste pod komore nadawczg i odbiorczg z ich umocnieniem. W komorze nadawczej nalezy
przygotowac¢ podtoze dla posadowienia wiertnicy lub prasy oraz wykona¢ dotek zgrzewczy. Rury PE na-
lezy fgczy¢ przez zgrzewanie na styk zgrzewarka elekiryczng .

5.6. Zabezpieczenie przejsc i przejazddw dla ruchu pieszego i kotowego

W trakcie prowadzenia robdt przy budowie rurociggéw (kanatéw) nalezy zapewnic¢ bezpieczny
ruch kotowy i pieszy.

Nad wykopami, w miejscach przekraczania ich przez pieszych, nalezy zamontowaé ktadki dla
pieszych z podporami, konstrukcjg nosng, pomostem i poreczami na ramach z drewna okragtego o
dtugosci 3 m.

W trakcie prac na jezdniach nalezy:

- ustawi¢ w odpowiedniej odlegtosci (zgodnie z "Prawem o ruchu drogowym"), z obu stron miej-
sca prowadzenia prac, ostrzegawcze znaki drogowe informujgce kierowcow pojazdéw nadjezdzajg-
cych z obu kierunkéw ruchu o prowadzonych robotach drogowych, zmniejszeniu predkosci pojaz-
doéw i jednostronnym lub dwustronnym zwezeniu jezdni,

- ustawic przed i za wykopem pomalowane na biato-czerwono barierki z umieszczonymi na nich
lampami, dajgcymi w dzien i w nocy pulsujace pomaranczowe Swiatto ostrzegawcze.

5.7. Odwodnienie wykopow

Na podstawie analizy warunkéw hydrogeologicznych, geotechnicznych i hydrologicznych oraz
przebiegu i gtebokosci uktadania projektowanych rurociggdéw (kanatéw), zaleca sie ewentualne (za-
lezne od aktualnych pozioméw zwierciadta wody gruntowej) odwadnianie wykopow liniowych meto-
da drenazu poziomego. Maksymalna dtugos¢ odwadnianego przez dren wykopu zalezy od wznie-
sienia poziomu zwierciadta wody gruntowej nad poziomem dna wykopu, rodzaju gruntu warstwy
wodonosnej (wspétczynnika filtracji) i spadku dna drenu. Odwadnianie wykopéw liniowych nalezy
realizowaé sukcesywnie, zgodnie z postepem robdt ziemnych, przewaznie odcinkami o dtugosci
rownej dtugosci odcinka wykopu. W pierwszej fazie wykonywania wykopu liniowego, nalezy rozpo-
czgt prace od najnizszego odcinka rurociggu. Wode drenazowg sprowadza sie do studzienki zbior-
czej o srednicy 0,5 m i gtebokosci 1 m, zlokalizowanej w najnizszym punkcie wykopu i odpompowu-
je do odbiornika (ciek, row melioracyjny, kanalizacja deszczowa lub - w ostatecznosci - kanalizacja
sanitarna). Ciag drenarski nalezy wykona¢ z rur srednicy 100 mm na geowtokninie w obsypce zwi-
rowej o wymiarach 35x30 cm i utozy¢ ze spadkiem réwnym spadkowi realizowanego odcinka ruro-
ciggu, , bezposrednio przy jednej ze $cian wykopu. Warstwa drenujgca powinna prowadzi¢ wytgcz-
nie wode bez ziaren gruntu. Po utozeniu rurociggu (kanatu) na realizowanym odcinku, nalezy dre-
naz zdemontowac, zasypac¢ wykop doprowadzajgc teren do stanu pierwotnego i przystapic¢ do reali-
zacji nastepnego, wyzszego odcinka rurociggu (kanatu). Wode drenazowg z kolejnego realizowa-
nego odcinka nalezy odprowadzi¢ (ze studzienki zbiorczej) bezposrednio do odbiornika lub do wy-
konanego juz poprzedniego odcinka rurociggu i z niego do odbiornika. Studzienke zbiorczg najlepiej
lokalizowaé¢ w poblizu koncowki ostatnio wykonanego odcinka rurociggu. W przypadku zauwazenia
objawéw kurzawkowych, nalezy dno wykopu wyscieli¢ widkning o szerokosci zaleznej od szerokosci
wykopu (1,5+2,3 m), obcigzajac jg warstwg zwiru o grubosci okoto 5 cm i przerwa¢ pompowanie
wody z drenazu. W warunkach zagrozenia kurzawka wykopy nalezy wykonywaé pod ostong bariery
igtofiltrowej. Odwodnienie wykopdw jamistych nalezy realizowa¢ studniami wierconymi zapuszczo-
nymi na gtebokosé okoto 8 metréw. Ze wzgledu na maty promien leja depresyjnego i krotki czas
pompowania, przyjety sposéb odwodnienia nie stanowi zagrozenia dla istniejgcych budowli.

5.8. Podtoze

Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosuje sie podtoza naturalne, tj. nienaru-
szony grunt rodzimy, grunt sypki i podtoza wzmocnione, takie jak: piaskowe, zwirowo-piaskowe,
ttuczniowo-piaskowe, betonowe lub mieszane, zgodnie z projektem wykonawczym.

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przystapieniem
do wykonania podfoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu. Podtoze naturalne lub podsypka
podtoza wzmocnionego powinny umozliwia¢ wyprofilowanie ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach suchych (normalnej wilgotnosci), takich jak: piaszczy-
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ste, zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste i gliniasto-piaszczyste, z zastrzezeniem posadowie-
nia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Poditoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:

» podfoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), mikroporowatych i kamienistych;
» podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
v’ przy gruntach nienawodnionych stabych i tatwo scisliwych (muty, torf, itp.) o matej grubosci, po
ich usunieciu,
v' przy gruntach wodonosnych (nawodnionych), w trakcie rob6t odwadniajgcych,
v/ w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodéw,
v' w razie koniecznosci obetonowania rur (szczego6lnie przy przejsciach pod torami kolejowymi,
drogami, fundamentami obiektéw budowlanych, itp.)
* mieszane — ztozone z podtozy wyzej wymienionych — przy nawodnionych gruntach stabych, mafo
Scisliwych i nasypowych.

Odchytki grubosci podioza wzmocnionego od dokumentaciji technicznej nie mogg przekracza¢ 10 mm

Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza wzmocnionego od osi przewodu nie moze prze-
kracza¢ 10 cm.

Réznica rzednych wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych w dokumentacji technicznej
nie moze w zadnym punkcie przekroczy¢ wartosci £1,0 cm. Wystepujace réznice nie mogg na zad-
nym odcinku przewodu spowodowac¢ spadku przeciwnego ani tez jego zmniejszenia do zera.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidzianej w dokumentacji projektowej nie
powinno by¢ wieksze niz 10%.

Podsypka powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 10 cm i umozliwia¢ stabilne utozenie kanatu bgdz
rurociggu.

Podsypka powinna spetnia¢ nastepujagce wymagania:

* nie powinna zawierac czgstek wiekszych niz 0,002 m,
* nie powinna by¢ zmrozona,
* nie powinna zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani tez grunt pod przewodem nie zostaty naru-
szone (rozmyte, spulchnione, zmarzniete itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie na-
lezy usung¢ naruszony grunt na catej powierzchni dna i zastgpi¢ go nowa podsypka.

Podtoze powinno byc¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej po-
wierzchni.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane do poziomu 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy
recznym wykonaniu wykopu lub do poziomu 0,05 m ponizej rzednej projektowanej przy mechanicz-
nym wykonaniu wykopu. W momencie ukfadania przewodu wyréwnuje sie te réznice. W sytuacji,
kiedy nastapito tzw. przegtebienie (przekopanie) wykopu, tj. wybranie grubszej warstwy gruntu poni-
zej projektowanego poziomu utozenia przewodu, nalezy uzupetni¢ te warstwe piaskiem odpowied-
nio zageszczonym. Nowo wykonang podsypke nalezy odpowiednio zagesci¢. Niedopuszczalne jest
podktadanie pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiedniego spad-
Ku.

5.9. Zasypka i zageszczenie gruntu

5.9.1. Warstwa ochronna zasypki

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej, antykorozyjnej i
cieplnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt
nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty, wg normy [4]. Materiat
zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach prze-
wodu, hydraulicznie lub przez zastosowanie obu tych metod.
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5.9.2. Zasypka przewodu

Zasypanie przewoddw przeprowadza sie w trzech etapach:
» etap | - wykonanie warstwy ochronnej przewodu, z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach,
« etap Il - wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen, po probie szczelnosci ztaczy rur,
 etap Il - zasypka wykopu gruntem rodzimym, warstwami, z jednoczesnym zageszczaniem i
ewentualng rozbiorka szalunkéw (umocnien) scian wykopow.

Zasypka przewodu powinna by¢ wykonana do powierzchni terenu lub do poziomu wymaganej
rzednej, przy zachowaniu zageszczenia gruntu wg projektu wykonawczego. W przypadku nieokre-
Slenia wskaznika zageszczenia, powinien on wynosi¢ co najmniej 1. Nalezy zwréci¢ uwage na za-
bezpieczenie rur przed przemieszczaniem sie podczas obsypywania, zageszczania i przejezdzania
sprzetu ciezkiego. Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodéw, przyczep, itp. bezpo-
$rednio na rure.

5.9.2.1. Zasypka przewodu pod ulepszong nawierzchnig drogi

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trud-
nosci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu, rownego co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gérna
warstwe zasypki wzmocniong podbudowg drogi.

5.9.2.2. Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki

Zageszczenie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zagesz-
czona do wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie wykonawczym. Grubosé warstw nie
powinna by¢ wieksza niz:

* 0,15 m przy zageszczaniu recznym,
* 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci grun-
tu, okreslonej w normie [4]. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ rowna optymalnej lub
powinna wynosi¢ co najmniej 80% tej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie po-
winno by¢ wigksze niz 2%.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Wymagania ogoélne
Wymagania ogolne dotyczgce wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej. I. Wymaga-
nia Ogolne.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
Sprawdzenie wykonania rob6t ziemnych polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kon-
troli szczego6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
- zapewnienie stateczno$ci skarp,
- odwodnienie wykopow,
- doktadnos¢ wykonania wykopdw,
- zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia w obrebie wykopow,
- umocnienie wykopow,
- wykonanie niezbednych zej$¢ i zjazddéw do wykopdw,
- wykonanie przejazdéw tymczasowych oraz pomostéw dla pieszych,
- przestrzeganie przepisow BHP.
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6.3. Zakres badan i pomiaréw przy odbiorach robo6t ziemnych

Badania i pomiary wykonanych robét ziemnych obejmuja:
- pomiar szerokosci wykopow,
- pomiar rzednych dna wykopow,
- pomiar nachylenia skarp,
- pomiar rownosci dna wykopow,
- pomiar rownosci skarp,
- pomiar spadku podtuznego dna wykopdw,
- pomiar zageszczenia gruntu.

7. Obmiar robot

Wymagania ogélne dotyczace wykonania obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej. |.
Wymagania Ogolne.

8. Odbior robot

Wymagania ogoine dotyczgce odbioru rob6t podano w Specyfikaciji Technicznej. |. Wymagania
Ogolne.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjag Projektowa, Specyfikacja Techniczng i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Wymagania ogolne

Ustalenia ogélne dotyczgce ptatnosci rob6t podano w Specyfikacji Technicznej. I. Wy-
magania Ogolne.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Cena wykonania 1 metra szesciennego wykopdéw w gruntach obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopdw z transportem urobku na nasyp, odktad lub odwéz i przywoz,
- odwodnienie wykopOw na czas ich wykonywania i trwania,
- umocnienie scian wykopow,
- profilowanie dna wykopdw i skarp,
- zasypke z zageszczeniem catej powierzchni wykopdow,
- przeprowadzenie pomiardw i badan,
- rozplanowanie (roztozenie, rozplantowanie itp.) urobku na odkfadzie,
- rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy i Branzowe Normy

[1] PN EN 476. Wymagania ogdélne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizaciji
grawitacyjnej.

[2] PN EN 752-1. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje.

[8] PN EN 1401-1. Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe sys-
temy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
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[4] PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziaty i opis gruntu.

[5] PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

[6] PN-99/B-06050. Oznaczenie powierzchni wtasciwej gleby. Wymagania ogéine.

[7] PN-B-10729. Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[8] PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[9] PN-99/B-10736. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyj-
nych. Warunki techniczne wykonania.

[10] PN-98/C-89219-1. Podziemne bezcisnieniowe przewody odwadniajgce i kanalizacyjne z nie-
zmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U). Wymagania ogolne.

[11] PN-98/C-89219-2. Podziemne bezcisnieniowe przewody odwadniajgce i kanalizacyjne z nie-
zmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U). Wymagania dotyczace rur.

[12] BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[13] BN-62/8971-02. Wymagania i badania przy odbiorze zewnetrznych sieci wodociggowych i ka-
nalizacyjnych.

[14] BN-86/8971-08. Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[15] BN-83/9936-02. Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i warunki techniczne wykonania.

10.2. Akty Prawne

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. Dz.U. nr 106/2000 poz.1126.

[2] Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej. Dz.U. nr 2/1995 poz.29.

[8] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 27 lipca 1999 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach. Dz.U. nr 66/1999 poz.748.

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. Dz.U. nr 47/2003 poz.401.

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotycza-
cej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz.U. nr
120/2003 poz.1126.

10.3. Inne wytyczne i zalecenia

[1] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Warszawa 1994.

[2] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych. Tom Il: Instalacje
Sanitarne i Przemystowe. Arkady. Warszawa 1988.

[8] Parametry techniczno-technologiczne, uktadanie i montaz rurociggéw i elementéw systemow
rurowych. Katalogi i Informatory Techniczne firm produkujgcych wodociggowe i kanalizacyjne
systemy z tworzyw sztucznych.

[4] Parametry techniczno-technologiczne, zabudowa i montaz hermetycznych ttoczni Sciekdéw z
agregatami pompowymi i wewnetrzng, czasowg separacjg czesci statych. Katalogi i Informatory
Techniczne firm produkujgcych hermetyczne ttocznie sciekow.



