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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ST-02

SIECI I INSTALACJE SANITARNE
(45231110-9)

Nazwy 1 kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspolnego Stownika
Zamowien (CPV)

Grupa robot — 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiek-
tow budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii §cickowej 1 wodne;j

Klasa robot — 45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komuni-
kacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu

Kategoria robdt - 45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggow
komunikacyjnych i linii elektroenergetycznych

w tym:

45231110-9 — Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociagow
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych w zakresie ktadzenia rurocig-
gow (sieci kanalizacji sanitarnych), ktore zostang wykonane w ramach budowy kanalizacji
grawitacyjno- ttocznej wraz z pompowniami $ciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako doku-

ment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punk-
cie 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych ST
1.3.1. Roboty budowlane podstawowe.

W zakresie sieci kanalizacji sanitarnych wykona¢ nalezy wszystkie przewody grawitacyjne i
ttoczne w taki sposob, aby po polaczeniu ich uktad stanowit funkcjonalng catos¢.

Nalezy wykona¢ nastepujace obiekty:

kanalizacja sanitarna grawitacyjna PVC@200,

kanalizacja ttoczna PEQ110,

pompownie typu suchego,

studnie betonowe rewizyjne @ 1200, 1000

studnie betonowe osadnikowe @ 1200,

studnie betonowe rozprgzne @ 1000,

studnie rewizyjne PP O 425.

1.3.2. Wpyszczegdlnienie i opis prac towarzyszgcych i robot tymczasowych.

Po wykonaniu robét montazowych nalezy przeprowadzi¢ rozruch oraz szkolenie pracowni-
kow Zamawiajacego.

Wyszczegdblnienie 1 opis prac towarzyszacych 1 robot tymczasowych.

Do wykonania robdt budowlanych podstawowych niezbedne sa nastgpujace roboty
tymczasowe:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze,

oraz prace towarzyszace:

- geodezyjne wytyczanie: wytyczenie trasy sieci i osi budowli, ustawienie taw wysoko-
sciowych, wyznaczenie krawedzi wykopow;

- przygotowanie podtoza rodzimego lub podsypki z piasku o odpowiedniej grubosci i
zageszczeniu,

- montaz ksztaltek i uzbrojenia (jezeli wystegpuje),

- wykonanie polaczen przy pomocy tacznikow zintegrowanych, kotierzowych, zgrze-
wanych, faczonych na uszczelke,

- w ramach wykonania kompletnych studzienek kanalizacyjnych wykonanie nastgpuja-
cych elementoéw: podsypka, ptyta denna, stozek, wlaz zeliwno-betonowy, stopnie zta-
zowe, typowe obetonowanie wtazow, obetonowanie wlazéw w drogach gruntowych
oraz poboczach drog koperta z betonu B20.
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- przygotowanie gruntu do wykonania osypki wokot przewodow (przesianie lub wymia-
na gruntu)

- wykonanie zaggszczenia gruntu osypki wokot przewodow

- wykonanie izolacji rur 1 uzbrojenia, jesli jest wymagane w p.5.,

- przeprowadzenie proby szczelnosci,

- przeprowadzenie inspekcji kanatow telekamera

- oznakowanie uzbrojenia (jezeli wystepuje), tabliczkami na stupkach stalowych

- Wliaczenie kanatu do sieci istniejace;j,

- zaslepienie odgatezien bocznych,

- wykonanie drobnych rob6t ziemnych i montazowych zwigzanych z montazem elemen-
tOw wyposazenia,

- wykonanie rob6t montazowych oraz wszystkich potaczen z siecig kanalizacji,

- wykonanie niezb¢dnych prob szczelnosci

- wlasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych

- prace porzagdkowe 1 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- cena wykonania metra rurociggu obejmuje takze wykonanie wszystkich rob6t nie-
zbednych do usunigcia kolizji z istniejacym uzbrojeniem.

14. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazu-
jacymi odpowiednimi normami i okre$leniami zawartymi w ST-00 - Wymagania ogdlne.

15. Ogodlne wymagania

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ robot z doku-
mentacjg projektowa, ST 1 obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami InZyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00-Wymagania og6lne.

2. MATERIALY

Wykonawca robdt budowlanych uzgodni z Zamawiajacym w formie akceptacji wykaz mate-
riatow 1 urzadzen pod katem zgodnosci z parametrami techniczno-uzytkowymi wynikajacymi
z projektu budowlanego, wykonawczego i STWIOR.

Do wykonania robdt nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z dokumentacja projektows.

e rury i ksztattki z PVC ze $cianka lita (bez rdzenia spienionego), taczone na uszczelke,
o sztywnos$ci obwodowej SN nie mniejszej niz 8 kN/m?, przeznaczone do Sciekow
komunalnych, o $rednicach 160 i 200 mm.

Uwaga: rury 1 ksztaltki musza pochodzi¢ od jednego producenta oraz posiada¢ odpo-
wiednie oznakowanie od wewnatrz, umozliwiajace identyfikacj¢ materiatu podczas in-
spekcji TV.

e rury i ksztattki do zgrzewania doczotowego z PE100 SDR26 przeznaczone do budowy
cisnieniowych systemoéw kanalizacyjnych, o srednicy zewnetrznej ©@110mm.

Uwaga: rury 1 ksztattki musza pochodzi¢ od jednego producenta
e rury i ksztaltki z zeliwa, faczone na kotierz, przeznaczone do $ciekow.
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Uwaga: rury i ksztattki muszg pochodzi¢ od jednego producenta oraz posiada¢ odpo-
wiednie oznakowanie od wewnatrz, umozliwiajgce identyfikacje materiatu podczas in-
spekcji TV.

e kompletne studzienki w systemie prefabrykowanych elementéw z wodoszczelnego be-
tonu o klasie wytrzymatosci nie nizszej niz C35/45 (B45), mato nasigkliwego (nw < 5
%) o $rednicy: d=1000 mm i d=1200 mm.

e kompletne studzienki tworzywowe o $rednicy @425 z trzonem z rury karbowanej.

Uwagi:
1) Przy sktadaniu zamowienia na studzienki prefabrykowane nalezy podac nastepujace
informacje:

— usytuowanie kanalu odptywowego 1 kanatow doptywowych oraz rzedna dna
kanaléw wynikajacych z projektu
— material, z jakiego wykonane sg: kanat odptywowy i kanaty doptywowe oraz
wymiary rur
— otwor pod wlaz kanalizacyjny powinien by¢ tak wykonany, aby odlegtos¢ kra-
wedzi otworu od wewnetrznej powierzchni $ciany komina wtazowego lub ko-
mory roboczej, mierzona w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez osie
wtazu i komina lub komory, wynosita 10mm
2) wlazy w jezdniach i chodnikach moga by¢ opatrzone logo i napisami pamigtkowymi
po uzgodnieniu z Inwestorem. Wzory oznakowania umieszczonego na wtazach nale-
zy uzgodni¢ z Inzynierem i Inwestorem.
e $rodki do izolacji przeciwwilgociowej i antykorozyjnej powlokowej
e piasek na podsypke
e grunt do zasypania tzw. ,,warstwy ochronnej” wokot przewoddéw, uzyskany poprzez
przesianie gruntu przeznaczonego do zasypki lub piasek na obsypke
e tasma znacznikowa z tworzywa sztucznego z wprasowang tasma metalowa o szeroko-
$ci 200mm

2.3 Zaladunek, rozladunek i sktadowanie prefabrykatéow

Zatadunek i roztadunek elementow studni powinien by¢ wykonany przy uzyciu urzg-
dzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementow,
umozliwiajacych ich tagodne podnoszenie i opuszczanie.

Prefabrykaty powinny by¢ podwieszone za pomoca wtasciwego dla elementu systemu
zawieszenia — dla elementow niewyposazonych fabrycznie w kotwy transportowe zaleca si¢
stosowanie zawiesia typu ,,pajaczek”, ewentualnie typu ,,szczgki”. W przypadku elementow
fabrycznie wyposazonych w kotwy transportowe, unoszenie winno odby¢ si¢ przy uzyciu
wszystkich kotew za pomoca odpowiedniego dla systemu sprzggla dzwigowego.

Szczegodlng uwage nalezy zwroci¢ na odpowiednig dlugos¢ zawiesi tancuchowych. Zbyt krot-
kie moga prowadzi¢ do uszkodzenia transportowanego elementu.

Plac sktadowy powinien posiada¢ rowng, utwardzong i odwodniong nawierzchnig.
Elementy studni nalezy ustawia¢ na podktadach, w sposdb zapewniajacy stabilnos$¢ i tatwy
dostep do uchwytow montazowych. Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowa-
nia. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem i nie moga by¢ lokalizowane w
poblizu otwartych wykopdw. Zalecana jest ochrona czesci roboczych ztacza przed zabrudze-
niami i uszkodzeniami mechanicznymi.
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2.4 Kanalizacja
2.4.1 Rurocigg tloczny.

e Rurociag bedzie wykonany z rur PE100 SDR 26 ¥110.
2.4.2 Rurocigg grawitacyjny.

e Rurociagg bedzie wykonany z rur P\VC-U SDR 34 (3200.
e Rurociagg bedzie wykonany z rur P\VC-U SDR 34 ¢3160.

2.4.3 Obiekty na sieci kanalizacyjnej.

Studnie rewizyjne betonowe o @ 1000
Studnie rewizyjne betonowe o @ 1200
Studnie rozprgzne betonowe o @ 1200
Studnie osadnikowe betonowe o @ 1200
Studzienki rewizyjne tworzywowe @425
Pompownia typu suchego @ 2000
Pompownia typu suchego @ 2500

3. SPRZET WYKONAWCY.

Ogo6lne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00-Wymagania og6lne.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawar-

tym w Programie Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Zgodnie z technologia zatozong do wykonania sieci technologicznych proponuje si¢ uzyc

nastepujacego sprzetu:

e 7uraw budowlany samochodowy do 4 t,
wyciag wolnostojacy z napgdem spalinowym 0.5 t,
wciggarka mechaniczna,
wciggarka reczna 3+5 t,
wozek widlowy,
koparka przedsigbierna,
tadowarka,
samochod skrzyniowy 5+10 t,
samochod samowytadowczy do 5 t,
samochod dostawczy 0,9 t
ciggnik kolowy 29+37 kW,
przyczepa samochodowa 4+5 t
spycharka kotowa lub gasienicowa 100 KM,
sprezarka spalinowa przewodowa 4+5 m3/min,
mlot udarowy pneumatyczny,
zrywarka przyczepna,
topaty i taczki,
betoniarka wolnospadowa spalinowa 250 dcm3,
pompa do betonu z rurociggiem 7,5 m3/h,
ubijak spalinowy 20 kg,
wiertarka udarowa,
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pita mechaniczna,

spawarka elektryczna wirujaca 300 A,
beczkowoz,

barakowozy

e sprzet do odwodniania wykopow

4. TRANSPORT.

Przewiduje si¢ przewo6z rur oraz wszystkich elementéw instalacji od producenta na plac bu-
dowy lub z hurtowni i magazynéw na plac budowy.

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu rozmieszczone réw-
nomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone przed uszkodzeniem, spadaniem
lub przesuwaniem. Transport powinien si¢ odbywa¢ pojazdami o odpowiedniej dtugosci,
tak aby wolne konce rur wystajgce poza skrzyni¢ tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1,0m.
Natomiast rury w kregach powinny w cato$ci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.
Sposob transportu poszczegolnych elementéw oraz rur podaje producent w swoich wy-
tycznych. Nalezy $cisle stosowac si¢ do jego wytycznych. Szczegodlnie nalezy zwroci¢ uwa-
ge na transport rur i ksztaltek z PE, PP i PVC.

Do transportu proponuje si¢ uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:

e samochodd skrzyniowy

e samochod dostawczy

4.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagane ogolne”.
4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdtuz §rodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sil bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu o wigcej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za§ poszcze-
golne warstwy w miejscach stykania si¢ wyroboéw nalezy przektada¢ materiatem wysciotko-
wym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport elementow prefabrykowanych

Zaleca si¢ uzycie samochodow samo roztadowczych wyposazonych w dzwigi HDS. Trans-
port kregow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia
przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich mate-
rialdow. Podnoszenie i1 opuszczanie krggéw a Srednicach 1,0 m 1 1,2 m nalezy wykonywac za
pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rGwnomiernie na obwodzie prefabry-
katu.
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Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatow powinny
by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig przesunigcia si¢ prefabry-
katu oraz przed mozliwoscig zachwiania réwnowagi §rodka transportowego. Przy transporcie
prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym srodku transportowym prefabrykaty powinny
by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie. Prefabrykaty o powierzch-
niach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i sktadowania uktadane na
przektadkach eliminujacych mozliwo$¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie
w sposOb zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami. Liczba prefabry-
katéw ulozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci be-
tonu 1 warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniami. Przy transporcie prefabrykatow w
pozycji pionowej na kotowych $rodkach transportowych prefabrykaty powinny by¢ uktadane
na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi. Prefabryka-
ty posiadajace prosta ptaska powierzchni¢ wsporczag powinny by¢ ustawione na podktadach o
przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu odpowiednio dostosowa-
nym do ksztaltu tej powierzchni.

4.4. Transport pierscieni dystansowych i odciazajacych, wlazow kanalowych i plyt pod-
kladowych

Transport dowolnym samochodem przystosowanym do przewozenia tadunkéw. Dla zabez-
pieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztyw-
nienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i klinéw z drewna, gumy lub innych odpo-
wiednich materiatow.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach technologicznych.
Alternatywnie wykona¢ mieszank¢ na miejscu przy uzyciu betoniarki i zgodnych z normami
komponentami.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne warunki wykonania

Ogolne warunki wykonania zgodne z ST-00 - ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Robdt, uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane sieci kanalizacyjne.

Montaz wyposazenia nalezy wykonac tak, aby spetialo przewidziane dla niego funkcje. Jeze-
li wykonawca zaoferuje urzadzenie albo armature spetniajgcg wszystkie wymagania lecz taka,
ze polaczenie z innymi urzadzeniami, armaturg lub rurociggami beda wymagatly zastosowania
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dodatkowych elementdw, to wszystkie elementy dodatkowe zespalajace elementy podstawo-
we w uktad funkcjonalny muszg by¢ uwzglednione w cenie zaoferowanych elementow.

Urzadzenia bedg posiadatly tabliczki znamionowe lub inny trwaly opis, niezbedny do identy-
fikacji urzadzenia. Wszystkie napisy na urzadzeniach lub tabliczkach znamionowych, instruk-
cje, ostrzezenia itp., niezbedne do identyfikacji urzadzen i ich bezpiecznej obstugi bedg wy-
konane w jezyku polskim.

Zasady ukladania rurociagdéw z PE 1 PVC.

Przewody PE 1 PVC mozna uktada¢ przy temperaturze od 0°C do +30°C, jednak warunki
optymalne to temperatury od +5°C do +15°C ze wzglgdu na krucho$¢ tworzywa w nizszych
temperaturach oraz znaczng rozszerzalnos$¢ liniowg w wyzszych temperaturach.
Zaprojektowane rurociggi PVC posiadaja potaczenia kielichowe wciskane. Przed wykona-
niem polaczen wewnetrzne powierzchnie kielicha z uszczelka oraz bose konice rur powinny
by¢ doktadnie wyczyszczone i osuszone oraz posmarowane srodkiem zmniejszajacym tarcie.
Do weci$niecia bosego konca w kielich nalezy uzywa¢ wciskarek. Potwierdzeniem prawidio-
wosci wykonania polaczenia powinno by¢ osiggnigcie przez czoto kielicha granicy wcisku
oraz wspotosiowos¢ taczonych rur. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnego ztacza,
kazda ostatnia rura, do kielicha, ktérej wciskany bedzie bosy koniec rury, powinna by¢
uprzednio ustabilizowana przez wykonanie czgsciowej obsypki. Bose konce rur nalezy taczyé
za pomocg nasuwek z zintegrowanymi uszczelkami.

Potaczenia rur PE wykonywaé poprzez zgrzewanie doczolowe lub homogeniczne za pomoca
muf elektrooporowych.

Przy zgrzewaniu rury musza by¢ ustawione wspotosiowo, a ich koncowki przed zgrzewaniem
doktadnie wyczyszczone. Kazdy zgrzew jest rejestrowany w karcie kontrolnej zgrzewu i pod-
lega akceptacji Inzyniera.

Proces zgrzewania prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Rury PE montowaé
recznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego.

Rury nalezy uktada¢ na podtozu z mieszanki piaskowo-zwirowej i 0 migzszo$ci dostosowanej
do $rednicy rurociagéw, na catej szerokosci dna wykopu, zageszczanym warstwami do
[s>0,95 z wyprofilowaniem umozliwiajagcym uzyskanie kata podparcia 2a=90°. Podtoze win-
no by¢ ukladane na nienaruszonej warstwie gruntu rodzimego lub w przypadku jego przeko-
pania na zageszczonej do 1s>0,95 warstwie gruntu rodzimego. Dolna cze$¢ podloza (ponizej
dna rury) musi mie¢ grubos¢ 0,1m +0,1DN dla rur o $rednicy do DN 100-400 mm + 0,2 DN
dla rur o DN > 400, natomiast gorna umozliwiajgca uzyskanie kata podparcia 20=90° jest uza-
lezniona od $rednicy rury 1 wynosi okoto 0,2 Srednicy zewnetrznej.

Wszelkie roboty montazowe nalezy wykonywaé po uprzednim ewentualnym odwodnieniu
wykopow.

Rury musza by¢ uktadane swobodnie na dnie wykopu.

Do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ 1 odbioru miejsca potgczen musza pozostac
nie zasypane.

Zmiany kierunku trasy zar6wno w poziomie jak 1 w pionie rurociggdéw ze zwojow nalezy wy-
konaé poprzez wygigcie rurociggu, przy zachowaniu odpowiednich promieni gigcia dla danej
srednicy rury.

5.1.1 Roboty przygotowawcze.

Os$ projektowanego przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodet¢ z uprawnieniami.
O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty 1 widoczny, z zalozeniem ciggu reperoOw robo-
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czych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkoéw
osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy, a na odcin-
kach prostych co 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punk-
ty. Kotki $wiadki wbija si¢ po dwodch stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtwarza-
nia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osa-
dzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow lub bolcéw. Ciag reperéw roboczych nalezy na-
wigzac do reperow sieci panstwowe;.

5.1.2 PodloZe pod rurociggi

Rurociaggi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy
grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymato$ci powyzej 0.05 MPa wg PN—-86/B—02480
dajace si¢ wyprofilowa¢ wg ksztaltu spodu przewodu ( w celu zapewnienia jego oparcia na
dnie wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu) nie wykazujace zagrozenia korozyjnego. Grubos$ci war-
stwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wyno-
si¢ 0.2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/=3 cm. Zdjecie tej war-
stwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodu.

5.1.3 Obsypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczys$ci¢ z zanieczyszczen pozostalych po
montazu przewodu. Wykona¢ obsypke rur do wysokosci 1/2 przewodu oraz zasypke.

5.1.4. Roboty instalacyjne montazowe.

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami normy. Technologia uktadania przewodéw
powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkéow zgodnie z Rysunkami. Dla zapewnienia odpo-
wiedniego ulozenia przewodu zgodnie z projektowang osia, przez punkty osiowo trwale
oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciaggna¢ sznurek lub drut, na ktorym zawie-
szony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowac¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperow sta-
tych znajdujacych si¢ poza wykopem oraz reperow pomocniczych, ktdre moga stanowi¢ np.
kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych uszko-
dzen powstalych w czasie transportu 1 skladowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢
zwracajac szczegolng uwage na kielichy 1 bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usuna¢ i
zmagazynowac poza strefag montazowa.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkéw, wielokraz-
kow lub dzwigdéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wlasciwym potozeniu, gdy sa
podwieszone 1 dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkow przewodow
do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyrownane do spadku podtoze.
Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowanag osig i spadkiem przewodu oraz $ci-
Sle przylega¢ do podtoza na calej swej dtugosci o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do
swej 0si.

Dla wykonania ztgczy przewodow nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podko-
py). Wymiary gniazd nalezy dostosowac do $rednicy 1 rodzaju ztaczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekra-
cza¢ +/- 2 cm.
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Roznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych na Rysunkach nie moga w zad-
nym punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 1 cm 1 nie mogg powodowa¢ na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy po-
mocy odpowiednich tukéw. Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na polaczeniu rur nie
powinien przekracza¢ 2° (tangens kata skrzyzowania 0,035).

5.1.4.1. Rurociggi grawitacyjne

Prace montazowe kanalizacji grawitacyjnych wykona¢ po uprzednim wykonaniu rob6t ziem-
nych i odwodnieniowych, rozpoczynajac od miejsc potozonych najnizej 1 postepowac z tymi
robotami w gore kanatu (przeciwnie do kierunku spadku).
Rurociggi grawitacyjne wykona¢ z rur PCV przeznaczonych do budowy bezcisnieniowych
systemow kanalizacyjnych.
Rurociagi taczy¢ na weisk przy wykorzystaniu fabrycznych uszczelek typu wargowego.
Montaz rur z dla kanalizacji zewngetrznej z PVC, kielichowych z uszczelka nalezy wykona¢ w
nastgpujacy sposob:
- rury nalezy utozy¢ w wykopie na uprzednio odpowiednio przygotowanym podtozu,
- usung¢ zaSlepke zabezpieczajaca z kielicha utozonej rury i bosego konca kolejnej rury
- nasmarowa¢ uszczelke i bosy koniec wysuwanej rury smarem silikonowym, posli-
zgowym
- laczone elementy utozy¢ wspotosiowo
- wlozy¢ koniec bosy do kielicha
- wecisna¢ koniec bosy do kielicha az do osiggniecia oznaczenia
- nie dopuszcza si¢ wciskania tyzka koparki z uwagi na mozliwo$¢ uszkodzenia kana-
tow
- po wykonaniu polaczen rurocigg nalezy zasypa¢ z odpowiednim zageszczaniem (zia-
cza nalezy pozostawi¢ odkryte do czasu przeprowadzenia prob szczelnosci), aby cig-
zar zasypki ustabilizowat rury przed przeprowadzeniem proby cisnienia
- pozostale czynno$ci montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcja montazu
producenta rur i obowiazujacymi przepisami.
Po uzyskaniu pozytywnych wynikdw prob badany odcinek sieci nalezy zainwentaryzowaé
geodezyjnie, nastepnie przystapi¢ do zasypywania jej rurociggéw, prowadzac catos¢ tych prac
zgodnie z warunkami okreslonymi dla robdt ziemnych.

5.1.4.2. Rurociggi tloczne

Wodociag nalezy wykonac z polietylenowych rur PE100 SDR26 przeznaczonych do budowy
ci$nieniowych systeméw kanalizacyjnych. Zmiany kierunkow do 10 realizowaé poprzez wy-
korzystanie elastycznosci rury PE (w granicach dopuszczalnych przez producenta) a powyzej
poprzez ksztattki segmentowe wykonane z tej samej rury warsztatowo.

Poszczegodlne odcinki rurociggdw jak 1 zbudowane na nich ksztaltki polietylenowe taczy¢
metoda zgrzewania doczolowego. Rurociag uktada¢ wg czgsci graficznej opracowania.

W miejscach zmiany kierunku prowadzenia rurociggdw nalezy dgzy¢ do zachowania natural-
nego zageszczenia gruntu rodzimego a w przypadku jego naruszenia wykonaé nalezy zagesz-
czenie w rejonie zatamania trasy do co najmniej 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Catos$¢ robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem omawianych rurociaggéw prowadzi¢ zgod-
nie z ST-01.

Po wykonaniu rurociaggdéw nalezy poddac je probie szczelnosci.
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Po uzyskaniu pozytywnych wynikow proby badany rurociag nalezy zainwentaryzowac geo-
dezyjnie a nastgpnie go zasypa¢ prowadzac catos¢ tych prac zgodnie z warunkami okreslo-
nymi dla rob6t ziemnych w ST-01.

Podczas zasypki nalezy na wysokos$ci ok. 0,3m nad kazdym z omawianych tu rurociggow
utozy¢ tasme znacznikowg z tworzywa sztucznego z wprasowang z nig tasmag metalowa. Za-
stosowanie takiej taSmy stwarza mozliwos¢ pdzniejszego odtworzenia przebiegu polietyleno-
wych rurociggdéw ttocznych w terenie przy wykorzystaniu dostgpnych lokalizatorow. W tym
celu konce tasmy powinny by¢ wprowadzone do powierzchni ziemi z zakonczeniem np. w
skrzynce zeliwnej do zasuw lub shupku telekomunikacyjnym. Ma to na celu umozliwienie
podigczenia do tasmy generatora urzadzenia lokalizujgcego. Uwzgledniajac parametry tech-
niczne spotykanych na rynku lokalizatoréw zalecamy odstgp mi¢dzy wprowadzonymi ponad
teren koncowkami tasmy, ktory powinien wynosi¢ max 1000m.

5.1.4.4. Montaz przewodow PE i PVC

Przewody z PVC i PE montowaé w temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze

Z uwagi na zmniejszong elastycznos$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wy-
konywac¢ potaczenia w temperaturze nie nizszej niz + 5°C. Montaz w umocnionym wykopie,
odwodnionym w miejscach wystepowania wody gruntowe;.

Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnos¢.
Szczegotowe warunki montazu réznych rodzajow ztacz z PVC 1 PE sg podane przez produ-
centow tych wyrobow. Montaz przewodoéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producen-
ta.

Rury z PE taczy¢ za pomoca zgrzewania przy pomocy muf elektrooporowych i zgrzewania
doczolowego. Montaz rurociggu za pomocg zgrzewania wykona¢ na zewnatrz wykopu na
poboczu lub na pomoscie ustawionym nad wykopem. Przed zgrzewaniem nalezy odpowied-
nio przygotowac¢ powierzchnie zgrzewane rur.

5.1.4.5. Zgrzewanie doczotowe

Polega ono na ogrzaniu 1 uplastycznieniu powierzchni taczonych elementow za pomoca plyty
grzejnej, a nastgpnie, po odsunigciu ich od ptyty, na docis$nigciu do siebie z odpowiednia sita
docisku 1 pozostawieniu do ochtodzenia.

Prawidlowe wykonanie polaczenia metodg zgrzewania pozwala zachowa¢ wtasciwa dla rury z
PE gietkos¢ na calej dtugosci odcinka oraz wytrzymatos$¢ potaczen rowng wytrzymatosci ru-
ry.

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage w przypadku laczenia rur zakwalifikowanych do tej samej
grupy wskaznika szybkos$ci ptyniecia (MFI 005 lub MFI 010), zeby uzy¢ rur tej samej $redni-
cy 1 grubosci Scianek.

a) Ogolne wytyczne procesu zgrzewania

Przed rozpoczgciem zgrzewania zawsze nalezy zapozna¢ si¢ z instrukcjg zgrzewarki. Jezeli
kolejne czynnos$ci, podane w instrukcji zgrzewarki odbiegaja od ogélnych wytycznych poda-
nych nizej, nalezy zastosowac si¢ do instrukcji urzadzenia.

Parametry zgrzewania rur z PE oraz warunki przygotowania do zgrzewania, technologi¢ wy-
konania zgrzewu 1 kontrole procesu podano ponize;j.

b) Przygotowanie do zgrzewania
e Miejsce ustawienia zgrzewarki powinno by¢ réwne, czyste i suche, w razie potrzeby
ostonigte namiotem,
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e Otworzy¢ zgrzewarke,

e Upewni¢ si¢, ze taczone odcinki rur mogg by¢ swobodnie przesuwane na wozkach w
czasie laczenia,

e Sprawdzi¢ czy rury utozone sg prosto i pewnie na wozkach,

e W celu zapewnienia poprawnosci wykonania zgrzewu nalezy koncowki rur ustawic¢
osiowo (oznaczenie rur o $rednicach wigkszych niz 315 mm powinny zawsze znajdo-
wac si¢ na gorze),

e Uruchomi¢ skrawarke. Dosuwac rury do noza skrawajacego tak dlugo, az beda po-
wstawaly ciggle pasma widr o pelnej grubosci $cianki.

e Oczysci¢ konce rur 1 utozy¢ rury w uchwytach trzymajacych i wlasciwie je zamknac.
W przypadku, gdy rury nie sg ulozone osiowo, nalezy zluzowa¢ jedng z obejm, a na-
stepnie ponownie dopasowac koncowki rur.

e (Odsuna¢ rury od noza skrawajacego,

e W razie potrzeby przeprowadzi¢ ponowne skrawanie.

¢) Proces zgrzewania nalezy wykona¢ wg nastepujgcego schematu:

Po nagrzaniu plyty grzewczej do wlasciwej temperatury nalezy wsunaé plyte grzewcza po-
migdzy koncowki i docisna¢ oba konce rury do plyty.

Po wystgpieniu na koncach rur wyptywki sprawdzi¢, czy jest ona taka sama na catym obwo-
dzie. Gdy wyptywka osiggnie wielko$¢ okoto 5+10% grubosci $cianki, nalezy zredukowac
site docisku 1 kontynuowac zgrzewanie. Nalezy réwnocze$nie kontrolowac czas operacji.

Po wstepnym ogrzaniu nalezy osungé plyte grzejng. Przy obsludze recznej wykonaé to w jak
najkrotszym czasie.

Nastepnie nalezy dosuna¢ do siebie zmigkczone koncowki rur i stopniowo zwigkszy¢ sile
docisku az do osiggni¢cia zadanej wartosci. Podczas chlodzenia sita docisku nie ulega zmia-
nie.

Po ochtodzeniu zgrzewu nalezy ostroznie otworzy¢ obejmy mocujace i wyjac rury z maszyny.

d) Sprawdzenie poprawnosci zgrzewu

Po zakonczeniu zgrzewania nalezy zmierzy¢ wielkos¢ wyptywki. Uzyskane warto$ci powinny
by¢ zgodne z podanymi w specyfikacji. Sprawdzenia wyplywki dokona¢ na catym obwodzie
zgrzewu.

Sprawdzi¢ rownomierno$¢ wyptywki oraz zbadaé czy nie wystepuja defekty w szczelinie po-
miedzy waleczkami wyplywki.

Sprawdzi¢, czy na powierzchni nie ma naciekow z polietylenu, powstatych w trakcie zgrze-
wania. Nieliczne krople stopionego polietylenu nalezy usungc.

e) Warunki poprawnego wykonania zlacza zgrzewanego doczolowo:

Przed rozpoczeciem wlasciwego zgrzewania nalezy wykonaé zgrzewanie probne, celem
sprawdzenia poprawnosci sprzetu i doboru wlasciwych parametrow zgrzewania w danych
warunkach. Koncowki zgrzewanych rur i ptyta z grzewcza musza by¢ utrzymane w catkowi-
tej czystosci. Wszelkie zanieczyszczenia z ptyty zgrzewczej przenosza si¢ na zgrzew, pogar-
szajac jego jakos¢. Rury o $rednicach wigkszych niz 180 mm nalezy podda¢ dwukrotnemu
zgrzewaniu probnemu.

- Iaczone elementy winny mie¢ takg sama $rednice, grubos¢ $cianki oraz tg sama grupe
wskaznika szybkosci ptynigcia.

- koncowki elementéw muszg mie¢ oczyszczone powierzchnie,

- nalezy zachowa¢ podane parametry procesu zgrzewania (temperatura, czas, sita docisku

itp.),
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- nie wykonywa¢ zgrzewania przy temperaturze otoczenia ponizej 0°C, w przypadku wiatru
lub deszczu stosowaé namiot ochronny,

- stosowac¢ tylko w pelni sprawne zgrzewarki,

- nie wolno przyspieszac procesu studzenia zgrzewa,

- Iaczone elementy musza by¢ zamocowane wspotosiowo,

- rury nie moga by¢ owalne w tym celu mozna stosowac tubki dwudzielne dostosowane do
kazdej $rednicy.

f) Ocena jakosci zlacza
Ocena jakosci zgrzewu moze by¢ wykonana za pomocg przyrzadow pomiarowych, pozwala-
jacych na pomiar z doktadnoscig do 0,5 mm. Polega ona na ocenie kryteriow :
e rowek "A" miedzy waleczkami nie powinien by¢ zaglgbiony ponizej zewnetrznej po-
wierzchni rury,
e przesunigcie $cianek taczonych rur "V" nie moze przekroczy¢ 10% nominalnej grubo-
$ci Scianki, s
e szeroko$¢ wyptywki "B" nie moze przekracza¢ wartosci: 0,68e < B <1,0e
Ponadto muszg by¢ zachowane proporcje poszczegdlnych wyplywek spoiny: Bpyin > 0,9.

5.1.4. 6. Zgrzewanie elektrooporowe.

Budowa i dziatanie wszystkich ztaczek do zgrzewania elektrooporowego oparte sg na tej sa-
mej zasadzie. Zgrzewanie to polega na taczeniu rury z ksztaltkami posiadajagcymi wtopiony
drut elektrooporowy.

Do ksztaltek tych wsuwa si¢ oczyszczone koncowki rur z PE 1 taczy koncowki spirali grzejne;j
ze zrédlem pradu.

Opdr wystepujacy przy przeptywie pradu powoduje nagrzanie si¢ spirali i prowadzi do upla-
stycznienia taczonych powierzchni (wewnetrznej powierzchni ksztattek 1 zewnetrznej po-
wierzchni rury).

Stopiony materiat stygnie w tzw. strefach zimnych, powodujac tym samym uszczelnienie stref
stopionego materiatu (tzw. strefy gorace). Dalsze podgrzewanie prowadzi do wzrostu cisnie-
nia stopionej masy.

Wytworzone ci$nienie stopionej masy powoduje jej ekspansj¢ na calym obwodzie i w glab
stopionych powierzchni ksztattki 1 rury. Scisle przestrzeganie parametréw zgrzewania zapew-
nia uzyskanie poprawnego zgrzewu. Ponadto dla bezpieczenstwa kazda ksztattka zaopatrzona
jest w indykator umieszczony w otworze, ktory pokaze, kiedy zgrzewanie jest zakonczone.

a) Ogolne wytyczne zgrzewania elektrooporowego
Zgrzewanie elektrooporowe typu "rura z rurg" lub "rura z ksztaltka" wykonaé nalezy wg na-
stepujacych zasad :
e laczone elementy powinny mie¢ ten sam wskaznik MFI.
e Plaszczyzna koncoéwki rury musi by¢ prostopadta do osi rury.
e Zgrzewane konce rur nalezy przeczysci¢ w srodku i na zewnatrz w celu usunigcia za-
brudzen.
e Glegbokos¢ osadzenia rury w elektroksztaltce musi by¢ zaznaczona na rurze.
e W celu usunigcia warstwy tlenku nalezy zeskroba¢ zewngtrzng warstwe rury. Zeskro-
bania nalezy dokona¢ na dlugosci wigkszej niz potowa dtugosci ksztattki.
e Nalozy¢ elektroksztattke na rure.
e Przed rozpoczeciem zgrzewania rurg i ksztattke nalezy umie$ci¢ w klamrach mocuja-
cych, przy czym elektroksztaltka powinna znajdowac¢ si¢ migdzy klamrami.
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Zgrzewanie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami obstugi zgrzewarki.
Zasilanie odlaczy¢ dopiero po uptywie 2 minut od zakonczenia zgrzewania.
Wykonane potaczenia nalezy pozostawi¢ w klamrach do momentu ochtodzenia.

b) Sprawdzanie poprawnosci zgrzewu

Sprawdzié, czy indykator zgrzewania wyptynat na powierzchni¢ ksztattki.

Sprawdzié, czy nie ma wyciekow stopionego materiatu lub czy drut oporowy nie ulegt
wysunigciu.

Sprawdzié, czy rury nie wysunetly sie z ksztattki w czasie zgrzewania. Jezeli wystapit
ktorykolwiek ze wspomnianych bledow ztacze uznaje si¢ za wadliwe. Nalezy je wy-
cig¢ i wykona¢ ponownie. Probe ci$nienia mozna przeprowadzi¢ po uptywie minimum
1 godziny od wykonania ostatniego ztgcza.

5.1.4. 7. Montaz rurociggow kanalizacyjnych z PVC-U.

Po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przystapi¢ do montazu rurociggu. Montaz
nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomie¢dzy weztami od punktu o rzednej
nizszej do punktu o rzgdnej wyzszej. Zastosowac rury i ksztattki z PVC-U posiadajace efek-
tywny, bezpieczny i catkowicie szczelny systemu uszczelniajacy (dwuelementowa, montowa-
na automatycznie w fazie produkcji uszczelka zapewnia petng szczelnos¢ i trwatosé systemu,
a takze skraca czas montazu rur).

Wykorzystano w nim specjalng technologi¢ produkcji polgczen opartg na formowaniu kieli-
cha Iacznie z osadzong w nim na state dwuelementowg uszczelka.

Celem wykonania potaczenia nalezy:

usunaé dekle zabezpieczajace, zarowno z kielicha rury juz ulozonej, jak i z bosego
konca kolejnej rury,

ustawi¢ wspotosiowo taczone elementy,

posmarowac bosy koniec 1 uszczelke srodkiem utatwiajagcym poslizg,

wecisngc¢ bosy koniec do kielicha, bosy koniec rury nalezy wciska¢ az do osiagniecia
przez czoto kielicha granicy wcisku oznaczonej na zewngtrznej powierzchni rury. Je-
zeli brak jest oznaczenia, bosy koniec wciska si¢ do konca kielicha (do oporu), a na-
stepnie cofa o okoto 1 cm. Jezeli potaczenie zostanie nadmiernie docisnigte powodu-
jac, ze bosy koniec wejdzie zbyt gleboko w kotnierz kielicha, moze to spowodowac
utrate elastycznosci potgczenia. Nierownomierne osiadanie wykopu moze spowodo-
wac, ze polaczenie takie bedzie nieszczelne, nie nalezy dociska¢ zlacza poza wyzna-
czony na kazdej rurze znak.

UWAGA:

Po nasmarowaniu koncow bosych rur nie mozna dopusci¢ do ich kontaktu z gruntem
podioza, poniewaz obcy material moze przyklei¢ si¢ do pokrytej srodkiem poslizgo-
wym powierzchni, a nastgpnie zablokowac si¢ pomigdzy uszczelka 1 powierzchnig
kielicha. W konsekwencji moze to doprowadzi¢ do przeciekoOw na zlgczu . Podobna
sytuacja moze wystapi¢ przy bardzo silnych wiatrach porywajacych suche ziarna
gruntu i przyklejajacych je do posmarowanej rury. Nie mozna réwniez doprowadzic¢
do zabrudzenia kielicha.

Montujgc przewody nalezy upewnic si¢, ze poszczegolne odcinki rur utozone sg w li-
nii prostej 1 nie sg odchylone w pionie ani w poziomie od projektowanego kierunku.
Niewlasciwe ustawienie moze utrudnia¢ lub uniemozliwia¢ montaz. Nalezy roéwniez
pamigtac, ze odchylenie nadmiernie docis$nigtego ztacza moze spowodowac jego nie-
szczelnose.
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Montaz zlacza.

Weciskanie bosego konca rury PVC-U do kielicha moze by¢ wykonywane z zastosowaniem
prostej dzwigni przy uzyciu drazka stalowego i drewnianego klocka lub z dociskiem podtuz-
nym za pomocg obejmy pierscieniowej i wyciggarki z mechanizmem zapadkowym (dla rur o
wigkszych $rednicach).

Przy stosowaniu stalowego drazka i klocka, po wykonaniu odpowiedniego podparcia rury,
nalezy wbi¢ stalowy drazek w dno wykopu, a nastgpnie umiesci¢ drewniany klocek na koncu
rury od strony kielicha i docisng¢ rure do osiggniecia oznaczonej granicy wcisku. Klocek
drewniany zabezpiecza rur¢ przed uszkodzeniem prgtem. Nalezy pamietac, ze przy niskich
temperaturach uktadanie za pomocg drazka i klocka drewnianego jest trudniejsze, poniewaz
niska temperatura powoduje, ze pierscienie uszczelniajace staja si¢ sztywniejsze. Decyzja
nalezy do wykonawcy, jaka metoda bedzie stosowana do montazu rurociggu przy niskich
temperaturach.

Niedozwolone jest uzywanie tyzki koparki do wciskania rury w kielich.

Cigcie rur.

Przy montazu studzienek, wezldw 1 armatury na trasie przewodow, zachodzi czesto koniecz-
no$¢ skracania odcinkow rur o standardowej dtugosci do dtugos$ci wymaganej przy montazu.
Przycinanie wykonywane jest po stronie bosego konca rury. Cigcia dokonuje si¢ pita mecha-
niczng lub pilg reczng np. do drewna.

Cigcie powinno by¢ wykonane w plaszczyznie prostopadtej do osi rury. Mozna to zrealizowac
przez umieszczenie rury w korytku drewnianym o wymiarach dostosowanych do $rednicy
rury .

Przycinanie skracanie kielichow rur i ksztattek jest niedopuszczalne.

Kolejnosé czynnoSci przy cieciu rury:

Oznaczy¢ na powierzchni zewnetrznej rury lini¢ cigcia oraz granice wcisku rury w kielich w
odleglos$ci od linii cigcia takiej jak dtugos¢ fabrycznie oznaczona na bosym koncu.

1. Umiesci¢ rur¢ w korytku drewnianym tak, aby linia cigcia rury znalazta si¢ naprzeciw
szczeliny w §ciankach korytka.

2. Przytrzymac¢ rur¢ w korytku 1 dokonac¢ cigcia. Przycigta koncowka rury wymaga fazowania.
3.Wykona¢ fazowanie koncowki rury za pomoca pilnika zdzieraka.

4.Wygtadzi¢ powierzchnie cigcia 1 fazowania oraz wyokragli¢ krawedzie za pomoca pilnika
gladzika.

5.Posmarowac koncowke srodkiem poslizgowym.

Po wykonaniu tych czynnosci koncéwka bosego konca rury jest gotowa do wsunigcia w kie-
lich.

5.1.4. 8. Montaz armatury i potlgczen kotnierzowych

e stosowaé armatur¢ do potaczen zgrzewanych, elektrooporowo lub kotnierzowych,
Z migkkim uszczelnieniem klina, epoksydowane

e Srubunki do potaczen kohierzowych w wykonaniu kwasoodpornym, owinigte taSma
zabezpieczajaca przed uszkodzeniem mechanicznym

e zasuwy Wyposazone w skrzynki uliczne z regulacja [$rednica pokrywy 150 mm] i
obudowy teleskopowe

e zasuwa W wykopie oparta na zbrojonym bloku B15 o wymiarach 0,5 x 0,5 m i wyso-
kosci 0,3 m

e skrzynka uliczna oparta na betonowej ptycie nosnej i z betonowym obrzezem
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5.1.5. Studzienki kanalizacyjne.

5.1.5.1. Studzienki kanalizacyjne betonowe @7000mm i @1200mm.

Studzienki kanalizacyjne rewizyjne, potaczeniowe ¥1000mm i @¥1200mm, wykona¢ w sys-
temie prefabrykowanych elementéw z wodoszczelnego betonu o ponizszych wiasciwos$ciach:

przewidywana klasa ekspozycji XA1,

beton klasy min. C35/45 (B45),

nasigkliwo$¢ nie wigksza od 5 %,

szerokos¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

wskaznik w/c nie wigkszy od 0.45,

maksymalna zawarto$¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

beton powinien by¢ zwarty 1 jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich elemen-
tach, takze w kinecie,

do produkcji elementdéw studzienek stosowaé nalezy cement siarczanoodporny zgod-
nie z PN-EN 197-1,

pozostale wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-
EN 12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752,

wymagania EN 681-1

Studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie wlazowe pokryte tworzywem
sztucznym w jaskrawym kolorze i lokalizowane nad najszersza potka, zgodnie z PN-
EN 13101

minimalna sita wyrywajaca stopien >5kN

posadowienie studni w gruntach sypkich oraz w jezdni wymaga jedynie odpo-
wiedniego doggszczenia gruntu

posadowienie studni na gruntach w stanie zwartym, potzwartym i twardoplastycznym
wymaga poglebienia wykopu o 0,25m 1 zastgpienia usunig¢tego gruntu zwirem,
pospoika lub dobrze zageszczonym piaskiem

posadowienie studni na gruntach stabych (grunty spoiste w stanie plastycznym,
migkkoplastycznym, grunty organiczne) wymaga catkowite] wymiany gruntu na dobr-
ze zaggszczalny grunt sypki (wskaznik uziarnienia U>5 zageszczony do wskaznika Is
nie mniejszego od 0,95), mozliwe jest tez zastgpienie stabego gruntu piaskiem stabili-
zowanym cementem, posadowienie studni na fundamencie zmniejszajagcym nacisk, a
w przypadku zalegania w miejscu posadowienia studni grubej warstwy stabego
gruntu, zastosowania mikropalowania

zwienczenie studni wykona¢ z zastosowaniem zwe¢zki redukcyjnej; dopuszcza sie
przykrycie studni plyta pokrywowa oparta na pier$cieniu odcigzajacym

W sktad studzienki wchodzi:

dla studni o $rednicy 1000mm (rewizyjne i rozprezne):

e dno studzienki betonowe z wyprofilowang kineta DN1000,

kregi betonowe DN1000,

stozek betonowy DN1000/625

pierscienie dystansowe betonowe d=625 mm,

wilaz zeliwno-betonowy o $rednicy d=600 mm, posiadajacy certyfikat zgod-

nosci z normami PN-B-10729 oraz PN-EN 124:1994, bez wentylacji typu

cigzkiego (D400),

e stopnie zlazowe pokryte tworzywem sztucznym, zaleca si¢ stosowanie
stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze (zgodne z PN-EN
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13101:2004 zamontowane zgodnie z PN-B-10729:1999), minimalna sita
wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN, montowane nad
najszersza potka
e fabrycznie osadzane przejscia szczelne lub krééce polaczeniowe dla przyta-
czy kanalizacyjnych.
W sktad studzienki wchodzi:
— dla studni o $rednicy 1200mm (rozpr¢zne i osadnikowe):
e dno studzienki betonowe z wyprofilowang kineta DN1200,
e kregi betonowe DN1200,
stozek betonowy DN1200/625
pierscienie dystansowe betonowe d=625 mm,
wlaz zeliwno-betonowy o $rednicy d=600 mm, posiadajacy certyfikat zgod-
nosci z normami PN-B-10729 oraz PN-EN 124:1994, bez wentylacji typu
cigzkiego (D400),
e stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym, zaleca si¢ stosowanie
stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze (zgodne z PN-EN
13101:2004 zamontowane zgodnie z PN-B-10729:1999), minimalna sita
wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN, montowane nad
najszerszg potka
e fabrycznie osadzane przejscia szczelne lub krocee potaczeniowe dla przyta-
czy kanalizacyjnych.
Prefabrykowane elementy studzienek (z wyjatkiem pierscieni dystansowych) taczy¢ za pomo-
cg uszczelek gumowych. Ze wzgledu na sklad $ciekéw stosowac nalezy uszczelki wykonane z
materiatu odpornego na dziatanie $ciekow kanalizacyjnych w zakresie PH 5+9, - elastomeru
SBR lub EPDM spekniajace wymagania EN 681-1. Konstrukcja uszczelki umozliwiaé ma
szybki, pewny i bezpieczny montaz przy uzyciu niewielkiej sity potrzebnej do wykonania
potaczenia. Do jej montazu nalezy uzy¢ smardéw poslizgowych. Smarem poslizgowym nalezy
pokry¢ zewnetrzng powierzchni¢ uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studzienki i
wewnetrzng powierzchni¢ "zamka" gérnego elementu studzienki naktadanego na uszczelke.
Potaczenie elementdw za pomoca uszczelek ma by¢ szczelne 1 odporne na skutki przemiesz-
czen bocznych.
Pierscienie dystansowe taczy¢ przy uzyciu zaprawy betonowej, o grubosci warstwy potacze-
niowej do 10 mm.
Wiazy zeliwno-betonowe studzienek kanalizacyjnych w drogach gruntowych oraz w pobo-
czach drog obetonowac kopertg z betonu B 20 o wymiarach 1,2x1,2x0,15m.
W przypadku wystepowania wod gruntowych o charakterze agresywnym w stosunku do be-
tonu nalezy studzienki zaizolowac od zewnatrz srodkiem do izolacji przeciwwilgociowej 1
antykorozyjnej powtokowe;j.
Studzienki kanalizacyjne nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na
podsypce z piasku o grubosci 10 cm i fawie fundamentowej o grubosci 20 cm z betonu B15
niezbrojonego. Grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is > 0.98, modut
odksztatcenia wtornego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.2.
W przypadku posadowienia studzienek na gruntach sypkich wystarczy tylko dodatkowe do-
geszczenie gruntu w strefie montazu studzienki. W przypadku przewodow uktadanych w osi
jezdni zageszczanie wykonaé nalezy bardzo starannie z zastosowaniem ci¢zkich zageszcza-
rek. Jest to niezbedne poniewaz kola pojazdéw najezdzajace na pokrywy studzienek posado-
wionych na stabo zageszczonym podlozu powodowalyby jego dodatkowe zageszczanie i
osiadanie studzienki. Po doktadnym zageszczeniu rzgdna podloza pod studzienke powinna
by¢ taka, aby rzedna kinety studzienki byta wyzsza od rzednej dna przewodu (o okoto 10
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mm). Nie nalezy dopuszcza¢ do przeglebiania wykopu, jezeli wystapi taka sytuacja wlasciwy
poziom dna uzyska¢ nalezy przez utozenie warstwy zwiru i1 jego staranne zaggszczenie lub
utozenie warstwy piasku stabilizowanego cementem (proporcje okoto 1 : 10). Nie nalezy sto-
sowa¢ chudego betonu, ktory nadmiernie zaklocalby warunki posadowienia. W przypadku
posadawiania studzienek na gruntach spoistych o zadowalajacej no$nosci (grunty w stanie
zwartym, polzwartym i twardoplastycznym), wykop pod studzienke nalezy pogltebi¢ o okoto
25 cm, a usunigty grunt spoisty zastapi¢ zwirem, pospotka lub dobrze zaggszczalnym pia-
skiem. W przypadku przewodoéw uktadanych w osi jezdni dno wykopu oraz utozong warstwe
gruntu sypkiego nalezy bardzo starannie zagescic stosujac cigzkie zageszczarki.

5.1.5.2. Studzienki kanalizacyjne tworzywowe niewtazowe @425mm.

Cechy ogdlne
¢ studzienki zgodne z normg PN-EN 476:2000 (niewtazowe),

e dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna ITB,

e dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,

e mozliwos¢ stosowania na terenach gorniczych — pozytywna opinia GIG do IV katego-
rii terenéw goérniczych wiacznie,

e odpornos¢ chemiczna tworzywowych elementow sktadowych z PP zgodna z ISO/TR
10358,

¢ odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spelniajace wyma-
gania normy PN-EN 681-1: 2002,

e producent studzienek powinien posiadaé certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

e producent posiadajacy dos§wiadczenie z badan studzienek w skali rzeczywistej udo-
kumentowane raportami z przeprowadzonych badan,

e system kanalizacyjny (rury, ksztaltki, studzienki) od jednego producenta.

Rura trzonowa karbowana z PP
e rura trzonowa karbowana z PP o sztywnosci SN> 4 kN/m?,

e konstrukcja: rura trzonowa, karbowana jednowarstwowa o profilu karbow dostosowa-
nym do zabudowy w pionie, co utatwia wykonanie zageszczenia wokot studzienki,

e przy prawidlowym montazu (> 90% SP dla terenow zielonych, 95% SP dla drog o
umiarkowanym obcigzeniu ruchem drogowym 1 98% SP dla droég o duzym obcia-
zeniu ruchem drogowym ) studzienka odporna na wypor wod gruntowych,

e mozliwos¢ zastosowania zabudowy do gtebokosci 6 m p.p.t.,

e szczelno$¢ studzienki przy poziomie wody gruntowej do 5 m powyzej najnizszych po-
taczen kielichowych,

o dzigki falistej powierzchni zewngtrznej - rura wspotpracujaca z gruntem w zmiennych
warunkach atmosferycznych, zdolna do przenoszenia nierdwnomiernych obcigzen
od gruntu bez utraty szczelnosci,

e Srednica wewngtrzna rury 425 mm, §rednica zewnetrzna 476 mm,

e kolor rury karbowanej czarny,

e mozliwos¢ regulacji wysokoSci studzienki poprzez przycigcie rury,
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e mozliwos$¢ podtaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomoca wktadek ,,in

Kinety

situ” o $rednicach DN200.

Kinety z PP prefabrykowane, monolityczne wykonywane metodg wtrysku (niedopusz-
czalne tgczenie elementow profilu hydraulicznego z elementow);

kolor kinet czarny;

specjalna wyprofilowana konstrukcja kielicha polaczeniowego kinety utatwiajaca
montaz rury wznoszacej karbowanej (zredukowanie sity weisku przy montazu do
50%);

dno kinet ptaskie umozliwiajace tatwe usytuowanie na dnie wykopu,;

potwierdzona badaniami zgodnymi z PN-EN 13598-2 trwatos$¢ przy poziomie wody
gruntowej — 5 metrow;

zebrowanie powierzchni bocznej kinet zwigkszajace sztywno$¢ oraz odporno$¢ na
wypor przez wody gruntowe;

kinety wyposazone w zintegrowane krocce kielichowe potaczeniowe dla rur po stronie
doptywow 1 odptywu;

krocee kielichowe zintegrowane z kineta i w zakresie $rednic kro¢cow do 315mm
wlacznie umozliwiajace zmiang kierunku ustawienia +/- 7,5° w kazdej ptaszczyz-
nie;

nastawne kielichy +/- 7,5° z zastosowaniem kinet przelotowych 0-90° umozliwiajace
zmiang kierunku kanalizacji o dowolny kat;

dzieki temu zmiana kierunku nastgpuje w kinecie przeptywowej, co utatwia eksploata-
cj¢ (niedopuszczalne wykonanie zataman 30, 45, 60 st. z zastosowaniem ksztaltek;

nastawne kielichy niezbedne sg do zabudowy studzienek na kanatach o duzych spad-
kach;

w kroécach kinet do potaczenia rur gtadko$ciennych uszczelki z pierscieniem tworzy-
wowym usztywniajacym;

kinety z wysokosprawna, potwierdzona testami hydraulika, co ogranicza powstawanie
zatorow, zabezpiecza przed cofkami i przebijaniem strug;

Rury teleskopowe

rury teleskopowe z rury PVC-u ze $ciankg litag o wysokiej trwatosci,

a) o wymiarze w $§wietle >500 mm, umozliwiajace dostep sprzetu eksploatacyj-
nego w dyspozycji przysztego eksploatatora odporne na szeroki zakres tempe-
ratur wystgpujacych podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych w dro-
gach w czasie montazu i eksploatacji,

b) odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury telesko-
powe z rdzeniem spienionym),

potaczenie rury teleskopowej z wlazem roztaczne - na zaczepy — konstrukcja wptywa-
jaca na trwato$¢ rozwigzania, odporne na obcigzenia dynamiczne oraz zmiany se-
zonowe temperatury oraz wysokie temperatury podczas wylewania powierzchni
asfaltowej (niedopuszczalne potaczenie termokurczliwe, srubowe lub wciskowe ta-
twe do zniszczenia na skutek obcigzen dynamicznych i zmian temperaturowych),
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e rury teleskopowe dostosowane do roznych grubosci konstrukcji drogi umozliwiajace

doktadne ustalenie wysokosci studzienki, wyrownanie poziomu wlazu/wpustu z
nawierzchnig.

Zwienczenia

zwienczenia studzienek w klasie D400 teleskopowe o konstrukcji ,,ptywajacej” — po-
wigzane z konstrukcjg drogi, nie przenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej podta-
czenia;

wlazy niewentylowane, podwojnie zabezpieczone przed obrotem (nie ryglowane) bez
wktadki amortyzacyjnej, o gtebokosci osadzenia pokrywy min 50mm bez podcigcia
klasy D400. Przejscia przewodow przez $ciany w zamontowanych fabrycznie przej-
Sciach szczelnych.

wlazy w wykonaniu z zeliwa szarego lub z wypetieniem betonowym

wpusty wyposazone w wiaderka do tapania zanieczyszczen;

w klasie A15 (w terenach poza klasowych - nieobcigzonych ruchem oraz w obszarach
ruchu pieszego 1 rowerdw) mozliwos¢ przykrycia studzienki pokrywa z PP utozong
bezposrednio na rurze karbowanej lub pokrywa zelbetowa lub tworzywowa na stozku
zelbetowym lub tworzywowym;

wlazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajace certyfikat niezaleznej jed-
nostki certyfikujacej;

pozostale elementy zwienczen posiadajace dopuszczenie do stosowania w inzynierii
komunikacyjnej (aprobata IBDiM).

5.1.6. Proba szczelnosci.

5.1.6.1 Rurociggi grawitacyjne

Po wykonaniu sieci nalezy podda¢ je probie szczelno$ci na eksfiltracj¢ Sciekéw do gruntu
I infiltracji wod gruntowych do kanatu. Probe szczelno$ci przeprowadzi¢ zgodnie z wymaga-
niami PN-EN 1610:2002 (Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych), Warunkami tech-
nicznymi wykonania 1 odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych wyd. PKTSGGiK Warsza-
wa 1994r. oraz zaleceniami instrukcji montazowej producenta zastosowanych rur. Sposrod
wymienionych tu wymagan na szczegdlng uwage zastuguja:

odpowiednie przygotowanie badanego odcinka kanatu mig¢dzy studzienkami z za-
mknigciem wszystkich odgatezien,

optymalna dtugo$¢ badanego odcinka sieci wynosi ok. 50m,

przy badaniu na eksfiltracj¢, poziom zwierciadta wody gruntowej powinien by¢ obni-
zony o co najmniej 0,5m ponizej dna wykopu,

przy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozone;,
powinien mie¢ rzedng nizsza co najmniej o 0,5m w stosunku do rzednej terenu w
miejscu studzienki nizszej,

zastosowanie metody przeprowadzenia proby i wielkoS$ci cisnienia probnego okreslo-
nych przez producenta rur

podczas badania na eksfiltracj¢ — po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzien-
kach - nie powinno by¢ ubytku wody w studzience potozonej wyzej, w czasie:

- 30min. na odcinku o dtugosci do 50m,

- 60min. na odcinku o dtugosci ponad 50m

badanie na infiltracj¢ przeprowadzi¢ jedynie w przypadku wystgpowania wody grun-
towe] powyzej posadowienia dna kanatu.
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- badanie na infiltracj¢ wykona¢ na catkowicie wykonanej w okreslonym terenie sieci
bez podziatu jej na odcinki, co wynika z faktu konieczno$ci przerwania przed tg probg
odwodnienia wykopow.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez wykonawce i
Inzyniera.

5.1.6.2 Rurocigg ttoczny

Wykonany przewod tloczny nalezy podda¢ probie cisnieniowe;.

Wymagania odno$nie szczelnos$ci przewodu podane sa w normie PN-B-10725-grudzien
1997 — Wodociagi — Przewody zewnetrzne. Wymagania 1 badania. Cisnienie probne winno
by¢ 1,5 razy wyzsze od cisnienia roboczego.

Na zlaczach poddanego probie przewodu nie mogg wystepowac przecieki w postaci kropelek
wody lub pojawienia si¢ rosy. W ciggu 30 min. ci$nienie na manometrze nie moze spas¢ po-
nizej ci$nienia probnego.

Przed oddaniem do eksploatacji, przewdd nalezny przeptuka¢ czysta woda przy predko-
Sci przeplywu dostatecznej do wyptukania wszystkich zanieczyszczen mechanicznych.
Zabrania si¢ zrzutu wod po plukaniu do kanalizacji deszczowej. Wodg do ptukania przewodu
nalezy pobra¢ z istniejagcych przewodéw wodociggowych.

Wodg z ptukania wywiez¢ na oczyszczalnie Sciekow.

Po wykonaniu rurociggdéw nalezy poddac je probie szczelnos$ci z zachowaniem nastepujacych
zasad:
- probe szczelnosci na rurociggach dhuzszych niz 800m nalezy wykonywaé¢ odcinkami;
optymalne dlugosci badanych odcinkéw mieszczg si¢ w granicach 300+500m,
- ksztaltki potaczeniowe i zamontowana armatura muszg by¢ odkryte podczas proby,
- odcinki rur miedzy ich polaczeniami powinny by¢ zasypane z zageszczeniem gruntu, a
proba moze odby¢ si¢ dopiero po 48 godzinach od momentu zasypania,
- maksymalna temperatura wody przy probie ciSnieniowej moze wynosi¢ 20°C,
- wypehienie badanego przewodu woda powinno odbywac si¢ powoli z najnizszego
punktu rurociagu,
- ci$nieniowg probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po wzrokowym sprawdzeniu po-
taczen,
- po catkowitym odpowietrzeniu i napetnieniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na co
najmniej 12 godzin celem ustabilizowania si¢ temperatury,
- po podniesieniu cisnienia do poziomu cisnienia probnego nalezy odczeka¢ ok. 2 go-
dziny celem jego ustabilizowania,
- cis$nienie probne rurociggéw p=0,6 MPa,
- ci$nienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej warto$ci co
10 minut. Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie powinien przekracza¢ 0,06
MPa. W czasie nastepnych 120 minut spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02
MPa,
- Po zakonczeniu proby ci$nienia nalezy zmniejszy¢ jego warto$¢ w sposob kontrolo-
wany az do catkowitego oproznienia badanego przewodu.
Wyniki préob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez wykonawce,
InZyniera 1 uzytkownika.
Przed hydrauliczng proba szczelnosci przewod nalezy od zewnatrz oczyscic¢, w czasie badania
powinien by¢ mozliwy dostep do zlaczy ze wszystkich stron. Koncowki odcinka przewodu
oraz wszystkie odgatezienia powinny by¢ zamknigte za pomoca odpowiednich zaslepek z
uszczelnieniem, a przewdd na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunig-
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ciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana arma-
tura przed przeprowadzeniem proby szczelnosci. Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do
wysokosci potowy $rednicy rur, za$ ziemia powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron przewo-
du, kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana maksymalnie ziemia, piaskiem, a ponadto w
szczegolnych przypadkach zakotwiona, zlacza rur nie powinny by¢ zasypane.

Wysokos¢ ci$nienia probnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydrauliczne;.

5.1.7. Ochrona istniejgcego uzbrojenia podziemnego i drog.

W miejscach wystepowania istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne i montazowe
nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig i w porozumieniu z wiascicielami lub uzytkow-
nikami tych sieci.

5.1.8. Inspekcja kanatow telekamerg

Po zakonczeniu robot, nalezy wykona¢ inspekcje za pomoca telekamery wykonanych kana-
tow. Pozytywny wynik inspekcji bedzie warunkiem odbioru robot.

5.2. Warunki szczegolowe realizacji robot.

Rury nalezy utozy¢ na podsypce z piasku o grubosci 10 cm.

Rurociagi uktada¢ w suchym wykopie.

Glebokos¢ uktadania przewodow zgodna z profilami podtuznymi.

Obsypke rurociagéw nalezy wykonaé przed przeprowadzeniem proby szczelnosci.

Obsypka powinna by¢ wykonywana do momentu uzyskania grubo$ci warstwy co najmnie;j
0,3 m (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu rury.

Po wykonaniu sieci kanalizacyjnej nalezy wykonac probe szczelno$ci i inspekcje kanatu tele-
kamerag. Wodg zuzyta do wykonania préb szczelnosci odprowadzi¢ tymczasowym rurocig-
giem.

W miejscach wystgpienia kolizji rurociggéow z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykona¢ mon-
taz konstrukcji podwieszen rurociggéw i kanatow, kabli energetycznych i telekomunikacyj-
nych, a prace montazowe prowadzi¢ ze szczeg6lng ostroznoscia.

Roboty w miejscach wszystkich skrzyzowan z innymi elementami istniejacej infrastruktury
technicznej wykona¢ zgodnie z warunkami ich wiascicieli.

5.2.1. Kanalizacja sanitarna grawitacyjna
5.2.1.1. Kanat z rur PVC @ 160, 200mm

Kanaty z rur PVC @ 160, 200mm nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow opisanych w p.
5.2.

Kanaty wigczy¢ do studzienek za pomocg tacznikéw — wstawek studzienkowych.

Rurociagi nalezy uktada¢ w przygotowanym suchym wykopie na podsypce piaskowej.
Gtebokos¢ uktadania przewodow zgodna z profilami podtuznymi.

Po wykonaniu sieci nalezy wykona¢ probe szczelno$ci zgodnie z p. 5.1.6.1. 1 inspekcje kanatu
telekamerg zgodnie z p. 5.1.8.
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5.2.1.2. Obsypka rurociggu piaskiem

Po utozeniu przewodoéw, wykonac obsypke rurociggu. Obsypka powinna by¢ wykonywana do
momentu uzyskania grubo$ci warstwy co najmniej 0,3 m (po zaggszczeniu) powyzej wierz-
chu rury.

Obsypke rurociggéw nalezy wykonaé przed przeprowadzeniem proby szczelnosci.

Obsypke¢ wykona¢ zgodnie z wymogami przedstawionymi w ST-02 p. 5.1.6.2. Jako materiat
do wykonania obsypki uzy¢ piasek lub uzyska¢ go poprzez przesianie gruntu przeznaczonego
do zasypki.

5.2.1.3. Studzienki kanalizacyjne @1000 mm i 91200 mm

Studzienki nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow opisanych w p. 5.2.

Na trasie kanalizacji na zatamaniach 1 w punktach zbiorczych sieci kanalizacyjnej nalezy wy-
kona¢ kompletne studzienki kanalizacyjne rewizyjne w systemie prefabrykowanych elemen-
tow z wodoszczelnego betonu o $rednicy 1000 mm lub 1200 mm, taczonych na uszczelki gu-
mowe i przykryte wlazem rewizyjnym, zeliwnym @600 mm, zatrzaskowe z zawiasem i
wktadka ttumigca klasy D400. Szczegotowa budowe studzienek opisano w p. 5.1.5.1.
Studzienki nalezy montowa¢ w przygotowanym suchym wykopie, na tawie fundamentowej o
grubosci 20 cm z betonu klasy B-10 wykonanej na podsypce z piasku o grubosci 10 cm.
Przejscia kanaléw przez Sciany studzienki wykonaé jako szczelne w stopniu uniemozliwiaja-
cym infiltracj¢ wody gruntowej 1 eksfiltracje Sciekow.

W miejscach, gdzie roznice rzednych dna kanalow na sieci przekraczaja 50 cm wykonac stu-
dzienki z rurg spadowg (studzienki kaskadowe).

Odejscia rurg spadowa, wykona¢ za pomocg uktadu spadowego (trdjnik, kolano, krocce,
zlaczki) o tej samej $rednicy co rura doptywowa.

5.2.1.4. Studzienka kanalizacyjna tworzywowa 425 mm

Studzienki nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow opisanych w p. 5.2.

Studnie tworzywowe nalezy posadawia¢ na wyrownanym i odwodnionym podtozu, na pod-
sypce z piasku gr. 15,0cm, zageszczonej do 95,0% w/g skali Proctora. Podsypka nie moze
zawiera¢ kamieni.

Na dziatkach niezagospodarowanych nalezy wykona¢ do wysokosci 0,15m ponad istniejacy
teren z obsypaniem rury wznoszacej studni.

Zwienczenia studni dostosowane do warunkdéw sposobu uzytkowania terenu.

Zasypywanie studzienek z PE wykonywa¢ obsypka piaskowa, zageszczong warstwami do
93,0 +94,0% w skali Proctora.

Przy wszystkich studzienkach nalezy bardzo starannie dokona¢ zageszczenia gornej warstwy
zasypki.

5.2.2. Kanalizacja sanitarna ttoczna

W miejscach wystapienia kolizji rurociggéw z istniejacym uzbrojeniem nalezy wykona¢ mon-
taz konstrukcji podwieszen rurociggu. Po wykonaniu rurociggu nalezy wykonaé probe szczel-
nosci.
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5.2.2.1. Rurociqgi z rur PE-HD

Rurocigg nalezy wykona¢ z rur PE100 SDR26 zgrzewanych doczotowo uktadanych w wyko-
pie na podsypce z pospoltki o grubosci 20cm na glebokosci wg profilu.
Usytuowanie uzbrojenia podziemnego nalezy oznakowac¢ w terenie tabliczkg informacyjna
mocowang na stupku stalowym @332 mm wbetonowanym w ziemig, zgodnie z PN-86/B-
09700.
Zmiany kierunkéw do 10° wykonaé poprzez wykorzystanie elastycznosci rury PE (w grani-
cach dopuszczalnych przez producenta) a powyzej poprzez tuki:

- tuk segmentowy od 10° do 90°.
Trasg przebiegu rurociggu oznakowac tasmg z tworzywa sztucznego.

5.2.2.2. Obsypka rurociggu

Po utozeniu przewoddw, wykona¢ obsypke rurociggu. Obsypka powinna by¢ wykonywana do
momentu uzyskania grubo$ci warstwy co najmniej 0,3 m (po zageszczeniu) powyzej wierz-
chu rury.

Obsypke rurociggéw nalezy wykonac przed przeprowadzeniem proby szczelnosci.

Jako material do wykonania obsypki uzy¢ piasek lub uzyska¢ go poprzez przesianie gruntu
przeznaczonego do zasypki.

6.  KONTROLA JAKOSCI.
6.1  Ogoélne zasady

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 ,,Wymagania
Ogolne”.

6.2. Roboty montazowe.

Kontrolg jako$ci robot montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
a) zgodnosci z Rysunkami,
b) jakosci urzadzen oraz materiatow zgodnie z wymaganiami ST
) prawidtowego ustawienia oraz mocowania urzadzen
d) prawidlowego wykonania polaczen
e) utozenia przewodow:
- glebokosci utozenia przewodu,
- ulozenia przewodu na podtozu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkéw przewodow,
- zabezpieczenia przewodu przy przej$ciach przez przeszkody,
- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
- zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,
- kontrola potaczen przewodow,
- kontrola izolacji
f) uktadania przewodu w rurach ochronnych,
g) szczelno$ci przewodu,
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h) inspekcj¢ kanatow telekamera

6.3. Dopuszczalne tolerancje:

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 2 cm,

- odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ = 5 cm,

- odchylenie rzednych podtoza nie powinno przekracza¢+ 0,5 cm

- odchylenie w planie osi przewodu nie powinno przekraczaé + 2 cm,

- odchylenie wymiarow w planie studzienek nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- roznice rz¢dnych w profilu nie powinno przekracza¢ +0,5 cm,

- podczas badan szczelno$ci rurociggow grawitacyjnych z rur PVC i PE nie po-

winien nastgpi¢ ubytek wody.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta
dla stosowanych materiatlow, ze zastosowane materialy spetniajg wymagane normami warun-
ki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 ”Wymagania Ogol-

ne”.

Ponadto:

- obmiar rurociggu - kanatu grawitacyjnego bedzie dokonywany z wylaczeniem

z dlugosci kanalu studzienek kanalizacyjnych (dtugosci odpowiadajace;j
wymiarom $rednic wewnetrznych studzienek)

Jednostkami obmiaru sg :

e mb rurociggu, na podstawie Rysunkow i pomiaru w terenie

kpl. studzienki kanalizacyjnej, na podstawie Rysunkow i pomiaru w terenie

m? obsypki rurociggu , na podstawie Rysunkow i pomiaru w terenie

m®  roboty ziemne, na podstawie Rysunkow i pomiaru w terenie

szt. hydranty, trojniki, zasuwy, na podstawie Rysunkow i pomiaru w terenie

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST - 00 ,,Wymagania Ogo6l-
ne”.
Przedmiotem odbiordw i badan powinny by¢ w szczegoélnos$ci:
- zgodnos$¢ wykonania z ST 1 dokumentacjg projektowa,
- material rurociagu (klasa sztywnosci rur),
- posadowienie rurociggu (wykonanie podtoza pod rur¢ wraz z zageszczeniem),
- potaczenia przewodow:,
- dla polaczen zgrzewanych rur PEHD kazdy zgrzew musi by¢ rejestrowany w karcie
kontrolnej zgrzewu i1 podlega akceptacji Inzyniera
- dla polaczen spawanych rur stalowych kazdy spaw musi by¢ rejestrowany w karcie
kontrolnej 1 podlega akceptacji Inzyniera
- 1zolacje przewodow,
- szczelno$¢ przewoddw (proby na eksfiltracje 1 infiltracj¢ rurociagu)
- pozytywny wynik inspekcji kanatéw telekamera
- potaczen klejonych i kolnierzowych.
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Odbiory robot na kanatach grawitacyjnych nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nast¢gpujace
normy:
PN-EN 1610 - Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
Odbiory robdt na wodociggu nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace normy:
PN-B-10725:1997 - Wodociagi. Przewody zewn¢trzne. Wymagania i badania.
oraz instrukcje 1 zalecenia producenta rur dotyczace prob i odbioréw.
Odbiory i badania:
- dna wykopu (na zgodno$¢ cech mechanicznych gruntu rodzimego z przyjetym w
projekcie),
- obsypki rurociggu, (materiat , wskaznik zageszczenia)
- zasypki wykopow (materiat, wskaznik zageszczenia ),
wykona¢ w ramach odbioréw 1 badan robot ziemnych.

Odbior studzienek kanalizacyjnych:
Studzienki stanowig element przewodu kanalizacyjnego i powinny by¢ catkowicie szczelne
przed odbiorem koncowym. Dla studzienek przeprowadzi¢ nalezy probe szczelnosci zgodnie
z PN-EN 1917. W prébie szczelno$ci stosuje si¢ ci$nienie 50 kPa (5 m slupa wody) w przy-
padku przewodow kanalizacyjnych posadowionych na mniejszej glebokosci probe szczelno-
$ci przeprowadzi¢ mozna w trakcie montazu przez podwyzszenie na czas badania wybranych
do proby studzienek.
Odbidr robot zanikajacych:

e odbiorowi powinno podlega¢ podtoze pod studzienki (rodzaj i zaggszczenie gruntu,

sprawdzenie wymaganej rzednej),
e odbiorowi powinny podlega¢ uszczelki (sprawdzenie rodzaju materiatu uszczelek),
e wzrokowe sprawdzenie przylaczy.

Podstawowe czynno$ci odbiorowe:

e analiza dokumentéw dopuszczajacych wyroby do stosowania, weryfikacja zgodnosci
wykonania z wymaganiami norm PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752,

e wzrokowa kontrola jednorodnosci betonu, montazu elementéw 1 osadzenia stopni,

e losowe badania makroskopowe osadzenia stopni ztazowych a w uzasadnionych przy-
padkach kontrolne badania zgodnosci z PN-EN 1917,

e geodezyjne pomiary spadkow przewodu z doktadnym pomiarem rzgdnych dna stu-
dzienek i pokrywy,

e proba szczelnosci,

e w uzasadnionych przypadkach pobranie probek i okreslenie parametréw betonu,
zwlaszcza parametréw betonu w kinecie.

Odbior robot zanikajacych nalezy zglasza¢ Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby
nie spowodowac przestoju w realizacji pozostatych robot.

9.  OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT - PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne wymagania
Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-00-Wymagania ogélne.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki
pomiarow.
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Wszystkie prace towarzyszace i roboty tymczasowe beda uwzglednione w cenach jednostko-

wych za wykonanie rob6t budowlanych podstawowych.

100 DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawa do wykonania robdt sg nastgpujace nizej wymienione elementy dokumentacji pro-

jektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1. Elementy dokumentacji projektowej

Podstawa do wykonania robo6t sg nastgpujace elementy dokumentacji projektowe;:

- Przedmiar Robé6t
- Projekt Budowlany
- Projekt Wykonawczy

- informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10.2. Normy

Numer normy polskiej i odpo-
wiadajacej jej normy europej-
skiej i miedzynarodowej

Tytul normy

PN-85/B-04500
Poprawki 1 Bl 8/90 poz. 67.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymalosciowych

PN-EN-1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowe;]
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw pro-
dukcji betonu.

PN-B-24620:1998
Zmiana Azl z grudnia 2004

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zim-
no.

PN-B-24625:1998

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetnia-
czami stosowane na goraco

PN-EN 206-1:2003

Beton. Cze¢s¢ 1: wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢.

PN-EN 681-1:2002

Errata Normalizacja 2004

PN-EN 681-1:2002/A3 zmiana z maja
2006

Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania
materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociggowych 1 odwadniajacych. Czegs¢ 1: Guma.

PN-EN 197-1:2002

Cement — cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgod-
nos$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

PN-B-12008:1996
Zmiana Azl z pazdziernika 2004

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegtly klinkierowe
budowlane.

PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 1917 Studzienki kanalizacyjne betonowe, zelbetowe 1 zbro-
jone widknem stalowym
PN-EN 476 Wymagania ogo6lne dotyczace elementow stosowa-

nych w systemach kanalizacji grawitacyjnej
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PN-B-10729: 1999

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 13101:2005

Stopnie do podziemnych studzienek z dostgpem dla
personelu. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci.

PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych
do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.

PN-EN 752-1:2000

Zewngetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia og6lne 1
definicje.

PN-EN 752-2:2000

Zewngetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 752-3:2000

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

PN-EN 1401-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Pod-

ziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z nie-
zmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do od-

wadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek 1 systemu.

PN-EN 13244-1:2004

Cisnieniowe, podziemne i naziemne systemy przewo-
dow rurowych z tworzyw sztucznych do ogdlnego
stosowania, kanalizacji deszczowej i §ciekowej. Po-
lietylen (PE). Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 13244-2:2004

Cisnieniowe, podziemne i naziemne systemy przewo-
dow rurowych z tworzyw sztucznych do ogdlnego
stosowania, kanalizacji deszczowej i §ciekowej. Po-
lietylen (PE). Czg$¢ 2: Rury

PN-EN 13244-3:2004

Cisnieniowe, podziemne i naziemne systemy przewo-
dow rurowych z tworzyw sztucznych do ogdlnego
stosowania, kanalizacji deszczowej i §ciekowej. Po-
lietylen (PE). Czgé¢ 3: Ksztattki

PN-EN ISO 12944-2:2001

Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systemow malar-
skich. Cze$¢ 2: Klasyfikacja §rodowisk.

PN-EN I1SO 12944-4:2001

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systeméw malar-
skich. Czgs¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przy-
gotowania powierzchni.

PN-EN ISO 12944-5:2001

Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemoéw malar-
skich. Czegs¢ 5: Ochronne systemy malarskie.

PN-EN ISO 12944-7:2001

Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systemow malar-
skich. Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malar-
skich.

PN-EN 13244-1:2004

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych
do cisnieniowych rurociaggow do wody uzytkowej 1
kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, ukladane pod
ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE).

Cze$¢ 1. Wymagania ogodlne.

PN-EN 13244-2:2004

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych
do ci$nieniowych rurociagdw do wody uzytkowej 1
kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod
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ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE).
Czes¢ 2. Rury.

PN-EN 13244-3:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do cisnieniowych rurociggow do wody uzytkowej i
kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod
ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE).

Cze$¢ 3. Ksztattki.

PN-EN 13244-4:2004

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych
do cisnieniowych rurociaggdéw do wody uzytkowej i
kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod
ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE).

Czes¢ 4. Armatura.

10.3. Inne dokumenty i ustalenia techniczne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano — Montazowych.
Dyrektywa ramowa 89/392/EWG w sprawie rozwigzan technicznych dotyczacych bezpie-

czenstwa i higieny pracy.




