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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ST-01

ROBOTY ZIEMNE | ODWODNIENIE (45111200-0)

Nazwy 1 kody robdt wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspolnego Stownika
Zamo6wien (CPV)

Grupa robot - 45100000-8 — przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robot - 45110000-1 — roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych
roboty ziemne

Kategoria robot - 45111200-0 — roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe
i roboty ziemne

Kategoria robot - 45111240-2 — roboty w zakresie odwadniania gruntu
Kategoria robot - 45111000-8 — roboty w zakresie burzenia i roboty ziemne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie przygotowania terenu pod
budowg 1 robdt ziemnych, ktore zostang wykonane w ramach budowy kanalizacji
grawitacyjno- ttocznej wraz z pompowniami sciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST
1.3.1. Roboty budowlane podstawowe.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania rob6t ziemnych
nastepujacych obiektow:

e kanalizacja sanitarna grawitacyjna PVC@200,
e kanalizacja ttoczna PE@110.

1.3.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszgcych i robét tymczasowych.

Do wykonania rob6t ziemnych budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujace
roboty tymczasowe:
prace pomiarowe
wytyczenie osi budowli, ustawienie faw wysokoS$ciowych, wyznaczenie krawedzi
wykopow;
wykonanie niezbgdnych zejs¢ do wykopu;
wszystkie przemieszczenia i przerzuty gruntu ;
pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke;
plantowanie dna wykopu 1 wykonanie robot ziemnych pomocniczych spycharka
w wykopie i1 na odktadzie;
reczne wyroOwnanie skarp wykopu i1 ziemi zgromadzonej na odktadzie;
wyrownywanie zasypek, $cigcie wypuklosci oraz zasypanie wglgbien
z wyrownaniem powierzchni terenu;
utrzymanie i naprawa drog tymczasowych w obrebie robot
montaz, utrzymanie 1 demontaz ktadek dla pieszych w miejscach istniejgcych
ciggow pieszych
przy pracach wykonywanych w pasie drogowym ustawienie, utrzymanie
I demontaz znakoéw ostrzegawczych oraz barierek z lampami pulsujgcymi.

oraz prace tOW&I‘ZYSZQCC .
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inwentaryzacja stanu powierzchni terenu przed rozpoczeciem robot (dokumentacja
do celu przywracania terenu do stanu pierwotnego)
inwentaryzacja zieleni przeznaczonej do wycinki oraz zatatwienie (w imieniu
Zamawiajacego) wszystkich formalnosci zwigzanych z uzyskaniem decyzji na
wycinke (o ile jest to wymagane w warunkach szczegoétowych). Wykonawca nie
ponosi optat za straty dla srodowiska zwigzane z wycinkg drzew.
usunigcie zieleni, w tym: drzew, krzakow i podszycia
zdjecie humusu, przemieszczenie go poza strefe robot 1 zhatdowanie;
przy wykonaniu zasypania rurociagu:

> przy wykonaniu zasypki gldwnej rurociggow

> przy wykonaniu nasypoéw
wykonanie zageszczenia gruntu;
przy wymianie gruntu — koszt przywozu i zakupu materiatu zamiennego
przy wywozie nieprzydatnych mas ziemnych — zatadunek gruntu, przewo6z gruntu
samochodami samowytadowczymi 1 wyladunek w miejscu skladowania
w odlegtosci od terenu budowy wskaze Inwestor
umocnienia wykopéw w niezbgdnym zakresie, zapewniajagcym bezpieczne warunki
realizacji robot
odwodnienie wykopoéw (wszystkie prace zwigzane z odwodnieniem wykopow
wykonane zgodnie z zasadami okres§lonymi w ST-01. W cenie robdt ziemnych
opisanych w niniejszej specyfikacji ST-01 Wykonawca uwzgledni wszystkie
koszty zwigzane z odwodnieniem wykopdw 1 spetnieniem wymogow okreslonych
w ST-01.
wszystkie prace zwigzane z zabezpieczeniem obiektow istniejacych przed skutkami
wykonania robdt ziemnych i ich naprawa w przypadku powstania uszkodzen
wykonanie podwieszenia istniejacego uzbrojenia w miejscach skrzyzowan z
sieciami wykonywanymi
wykonanie rur ochronnych na istniejagcym uzbrojeniu w miejscach skrzyzowan z
sieciami wykonywanymi
zabezpieczenie wykopow przed naptywem wod opadowych i1 roztopowych i
zwigzane z tym utrzymanie wykopdw w stanie suchym
oczyszczenie, ulozenie 1 odwiezienie materialow 1 sprzetu;
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot

Do wykonania robdt budowlanych odwodnieniowych podstawowych niezbedne sa
nastepujace roboty tymczasowe:

roboty przygotowawcze, w tym znalezienie miejsca zrzutu wody z odwodnienia i
uzyskanie zgody na zrzut wody z odwodnienia
wyznaczenie lokalizacji studni, kolektorow, zrzutu wody z odwodnienia itp;
montaz i demontaz sprzetu odwodnieniowego;
montaz 1 demontaz rurociggdéw tymczasowych,
montaz 1 demontaz pomp i agregatow odwodnieniowych
obstuge 1 dozoér pomp agregatow,
konserwacj¢ pomp agregatow,
e wykonanie niezb¢dnych prac remontowych,
oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materialow i sprzetu;
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot

oraz prace towarzyszace:

koszt zakupu i transportu mieszanki zwirowo-piaskowej i piasku,
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Uwa

wykonanie obsypek piaskowych lub zwirowo-piaskowych (o ile jest wymagane),

zapewnienie zasilania w energi¢ elektryczng

zabezpieczenie przed awarig (dodatkowy agregat pompowy, dodatkowe zrddlo

zasilania, staty nadzor)
kontrola jako$ci zrzucanej wody (o ile jest wymagana)

uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na zrzut wody z odwodnienia (o0 ile jest

wymagane),

oplaty za korzystanie ze srodowiska (o ile s3 wymagane)

al

Wszystkie koszty zwigzane z odwodnieniem wykopéw Wykonawca uwzgledni w cenie

robot

1.4.

ziemnych opisanych w specyfikacji ST-01.

OKkreslenia podstawowe

Okreslenie podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i ST-00 — Wymagania Ogolne.
Kategorie gruntu nalezy rozumie¢ tak, jak to opisano w ponizszej tabeli:

Srednia Przeci¢tne
= Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu gestos¢ w | spulchnienie
g & stanie po
£g naturalnym | odspojeniu w
4 % od

kN/m? | t/m? pierwotnej
objetosci
| Piasek suchy bez spoiwa 15,7 |1,6 5-15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 118 |12 5-15
Torf bez korzeni 9,8 1,0 20-30
Popioty lotne nie zlezate 11,8 |1,2 15-25
I Piasek wilgotny 16,7 |1,7 15-25
Piasek gliniasty, py t i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 |18 15-25
plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 |13 15-25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, thuczniem lub | 10,8 |1,1 20-30
odpadkami drewna 16,7 |1,7 15-25
Zwir bez spoiwa lub mato spoisty
16,7 |17 15-25
Il | Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 186 |19 20-30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 |14 20-30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 |14 20-30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, 186 |19 20-30
thuczniem lub odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarachdo |17,7 [1,8 20-30
40 mm
Glina, glina ci¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i 196 |20 20-30
plastyczne, bez gtazow
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 |18 20-30
Popioty lotne zlezate 196 |20 20-30
17,7 |18 20-30
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196 (20 20-30

IV | Less suchy zwarty 186 |19 25-35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, thuczniem i odpadkami |19,6 |2,0 25-35
drewna lub glazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu

Glina, glina ciezka i ity mato wilgotne, potzwarte i zwarte 206 |21 25-35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10 % 206 |21 25-35
objetosci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko z blokami do 50 kg 16,7 |17 25-35
Itotupek migkki 196 |20 25-35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z 196 |20 25-35
glazami o masie do 10 kg
Vv Zuzel hutniczy niezwietrzaty 147 |15 35-45
196 |20 35-45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10-30% 206 |21 35-45
objetosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 |18 35-45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub 35-45
w blokach ponad 50 kg 17,7 |1,8 35-45

Margle migkkie Iub $rednio twarde stabo spekane
16,7 |16 35-45

Opoka kredowa migkka lub zbita 226 |23 35-45

V | Wegiel kamienny i brunatny 16,7 |16 35-45
226 |23 35-45

Ity przewarstwione tupkiem 41,8 (4,2 35-45
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 147 |15 35-45
Zlepience stabo scementowane 196 |20 35-45

Gips 196 |20 35-45

Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 206 |21 35-45

216 |22 35-45
157 |16 35-45

VI | Dotupek twardy 205 |21 30-45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 226 |23 45-50
Margiel twardy 235 (23 30-45
Wapien marglisty 226 |23 45-50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 216 (2,2 30-50
Zlepience otaczakow gtdwnie skat osadowych 216 |22 30-45
Anhydryt 245 |25 45-50
Tuf wulkaniczny zbity 186 (1,9 45-50

VIl |Lupek piaszczysto-wapnisty 235 |24 45-50
Piaskowiec ilast-wapnisty twardy 235 (24 45-50
Zlepience z otaczakdw gtownie skat osadowych o spoiwie 235 |24 45-50
krzemionkowym
Wapien niezwietrzaty 235 |24 45-50
Magnezyt 284 |29 45-50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 235 |24 45-50

VIII | Lupek plastyczny niespekany 245 125 45-50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 125 45-50
Wapien twardy niezwietrzaly 245 |25 45-50
Marmur i wapien krystaliczny 245 12,6 45-50
Dolomit niezbyt twardy 245 |25 45-50

IX | Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym [255 2,6 45-50
Zlepience z otaczakdw skal gtdéwnie krystalicznych o soiwie 45-50
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wapiennym lub krzemionkowym 255 [2,6 45-50
Dolomit bardzo twardy 45-50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 255 |26 45-50
Sjenit gruboziarnisty 255 |2,6 45-50
Serpentyn 255 |2,6 45-50
Wapien bardzo twardy 245 |25 45-50
Gnejs 245 |25 45-50

255 2,6 45-50
X Granit $rednio i drobnoziarnisty 255 |2,6 45-50
265 |27 45-50
Sjenit $rednioziarnisty 255 12,6 45-50
Gnejs twardy 265 |27 45-50
Porfir 245 |25 45-50
Trachit, liparyt i skaly pokruszone 265 |27 45-50
Granitognejs 255 (2,6 45-50
Wapien krzemienisty 274 128 45-50
| rogowy bardzo twardy
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 |27 45-50
Gabro 265 |27 45-50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 128 45-50
Bazalt 214 |27 45-50

1.4.1. Szerokos¢ wykopu.

Szerokos¢ wykopu oznacza szerokos¢ wymagang dla czgsci roboczej wykopu po
wykonaniu umocnienia (mierzong w $wietle wykopu migdzy $ciankami umocnienia od
strony cze$ci roboczej wykopu). Oznacza to, ze: zard6wno przy ustalaniu przedmiaru robot,
jaki 1 przy wyliczaniu obmiaru robot ziemnych (w celu wyliczenia naleznej zaptaty dla
Wykonawcy) w iloSci robdt ziemnych nie uwzglednia si¢ poszerzenia wykopu
koniecznego do montazu szalunkoéw (grubosci szalunkéw). Wykonawca, w dostosowaniu
do systemu szalunkow, jakimi dysponuje i jakimi bedzie zabezpieczal wykopy, uwzgledni
w cenie wykonania 1 m® robét ziemnych (wykopu, zasypki) wykonanie i zasypanie (z
wszelkimi przemieszczeniami) poszerzenia wykopu niezbednego w celu umieszczenia
szalunkow.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z ST
I poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00-Wymagania
Ogolne. Wykonawca sam znajdzie miejsce wywozu nadmiaru gruntu z wykopow
I poniesie koszty zwigzane ze sktadowaniem.

Przed wykonaniem odwodnienia, o ile na podstawie obliczen wyniknie taka koniecznos¢,
Wykonawca opracuje operat wodnoprawny na odwodnienie wykopdéw budowlanych,
nastgpnie uzyska pozwolenie wodnoprawne na zrzut wody z odwodnienia oraz uzyska
zgode na zrzut wody od wtasciciela rowu.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszej specyfikacji
s3:
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e grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na tymczasowym odktadzie na obsypanie
fundamentéw i rurociagdéw

e pale szalunkowe (wypraski)

e szalunki prefabrykowane

e grodzice stalowe lub tworzywowe do wprowadzania w grunt metoda wciskania

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot odwodnieniowych wg zasad niniejszej
ST sa:

e zwirek filtracyjny

e piasek filtracyjny

o iglofiltry

e kolektory odprowadzajace

¢ studnie drenazowe

3. SPRZET WYKONAWCY.

Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopdw, prowadzone beda recznie i przy
uzyciu sprzetu mechanicznego:
¢ koparka z osprzetem przedsiebiernym, podsigbiernym i chwytakowym.
¢ spycharka
¢ tadowarka
¢ zageszcezarka wibracyjna kroczaca
¢ wibromlot
Roboty zwigzane z odwodnieniem wykopdw, prowadzone bgda przy uzyciu nastepujacego
sprzetu mechanicznego:
e pompy przeponowe
e agregat pompowy do zestawu igtofiltrow
e agregat pradotworczy
Sprzet uzywany do Robot powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw 1 ilosci wskazaniom
zawartym w Programie zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Do przewozu wszelkich materiatow sypkich 1 zbrylonych jak ziemia, kruszywo nalezy
wykorzystywa¢ samochody samowytadowcze - wywrotki. Uzyte §rodki transportu musza
by¢ sprawne technicznie.
Do transportu materialdw do wykonania odwodnienia nalezy uzy¢ nastgpujacych srodkow
transportu:

e samochodu skrzyniowego

e samochodu samowytadowczego

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST-00-Wymagania ogoélne.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 — ,,Geotechnika.
Roboty ziemne. Wymagania” oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych”.

Wykonywanie wykopéw moze nastapi¢ zgodnie ze Specyfikacja Techniczng i po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
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5.1.  Ogodlne warunki wykonania robot.

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t ziemnych nalezy wytyczy¢ osie trasy sieci
kanalizacyjnej majac na uwadze nadziemne i podziemne uzbrojenie. W ulicach o duzym
zageszczeniu uzbrojenia podziemnego wykona¢ recznie wykopy penetracyjne celem
wytyczenia usytuowania istniejgcego uzbrojenia. Teren objety bezposrednio robotami
ogrodzi¢ 1 oznakowaé, aw porze nocnej oswietlic. Wykopy prowadzi¢ w miare
mozliwosci od najnizszych punktéw sieci, wykonujac ja odcinkami o zadanej dlugosci do
50 m, majac na uwadze zachowanie ciggtosci ruchu pojazdow 1 dojazdow do
nieruchomosci.

Na ciggach pieszych wykona¢ ktadki o szerokosci 0,7 m. W miejscach dojazdu do poses;ji
I drog gruntowych wykona¢ mostki dla przejazdu $rodkéw transportowych z
uwzglednieniem przewidywanych obcigzen.

Sposéb wykonywania wykopéw mechaniczny i r¢cznie na odcinkach po 1,5 m przy
skrzyzowaniu z kablami telefonicznymi 1 energetycznymi, siecia wodociggowa,
sasiedztwie stupdw. Na odcinkach, gdzie zblizenia trasy kolektora sag mniejsze niz 1,25 m
wykopy nalezy wykonywac r¢cznie lub lekkim sprzetem typu minikoparki. Na odcinkach
o matych zblizeniach w stosunku do istniejagcego uzbrojenia przed przystgpieniem do robot
nalezy wykona¢ wykopy penetracyjne celem potwierdzenia lokalizacji istniejacego
uzbrojenia. W trakcie robot napotkane i przerwane sgaczki drenarskie nalezy odtworzy¢
ukladajac na zaggszczonym podtozu nowe odcinki rur drenazowych z PVC i obsypka
zwirowa. Roboty rozliczy¢ kosztorysem powykonawczym.

Roboty w zakresie uktadania rurociggow poprzedza wykonanie wykopow obiektowych
pod studnie rewizyjne. Wykopy wykona¢ jako waskoprzestrzenne o $cianach
umocnionych. Wykopy obiektowe pod studzienki nalezy wykona¢ jako umocnione. Przy
posadowieniu studzienek w warstwie gruntéw plastycznych wykonaé podsypke z piasku
20 cm.

5.1.1. Przygotowanie do robot ziemnych

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych Wykonawca, przy udziale Inzyniera, sporzadzi
dokumentacje inwentaryzacyjng stanu powierzchni terenu i1 przekaze ja Inzynierowi.
Dokumentacja inwentaryzacyjna powinna przedstawiaé wszystkie te szczegodty stanu
zagospodarowania terenu, ktore moga wymagaé przywrocenia do stanu pierwotnego.
Dokumentacja inwentaryzacyjna powinna przedstawia¢ w szczegdlnosci wyniki ogledzin
obiektow W rejonie, ktorych planowane jest umocnienie wykopow przy pomocy Scianek
szczelnych i powinna opisywaé zauwazone rysy i peknigcia wystepujace w konstrukcji
tych obiektow.

Powinna ona zawiera¢ takze mozliwie najwigksza ilo$¢ informacji na temat systemu
odwodnienia powierzchniowego 1 podziemnego. Jezeli okaze si¢ to konieczne, Inzynier
poleci wykonanie i zatagczenie do dokumentacji zdje¢ lub nagran wideo, przedstawiajacych
istniejgce uszkodzenia albo punkty, ktore mogg okaza¢ si¢ sporne podczas przywracania
terenu do stanu pierwotnego. W razie potrzeby Wykonawca poczyni pisemne
porozumienia z wlascicielami 1 uzytkownikami terenu, a ich kopie dostarczy Inzynierowi.
Dokumentacj¢ nalezy aktualizowa¢ w zakresie szczegdlow dotyczacych odwodnienia
podziemnego lub innych charakterystycznych wlasciwosci podziemnych, ktére zostang
odstonigte w miar¢ postgpu prac.
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Przed przystapieniem do wykonywania Robot ziemnych nalezy powiadomic
poszczegbdlnych uzytkownikéw uzbrojenia podziemnego o terminie rozpoczecia prac i
potrzebie zabezpieczenia nadzoru z ich strony.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy :

¢ zapoznac si¢ z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i
wymiarami istniejacych 1 projektowanych budynkéw 1 budowli, wynikami badan
geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych wykopow

¢ wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie
potozenia wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojow
poprzecznych, zardbwno wykopow jak i nasypdw, polozenia ich osi geometrycznych,
szerokosci korony, wysokosci nasypow 1 gltebokosci wykopow, zarysy skarp, punktow
ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zarysow robot ziemnych
postugiwac si¢ instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i
prostymi przyrzadami - poziomica, tata miernicza, tasmg itp.

¢ przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usunigcie gruzu i kamieni, wycinke drzew i
krzewow, wykonanie robot rozbiorkowych, istniejacych obiektéw lub ich resztek,
usuniegcie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne
beda wykonywane, urzadzenie przejazdéw 1 drég dojazdowych. W przypadku
koniecznos$ci wykonania karczowania krzakéw i podszycia, po zakonczeniu prac nalezy
wywiez¢ $ciete krzaki i poszycie z terenu prowadzonych Robot. Zapewnienie terenow
na sktadowanie $cigtych krzakéw 1 poszycia oraz ich zagospodarowanie nalezy do
obowigzkow Wykonawcy, zarowno od strony organizacyjnej jak i poniesionych
kosztow.

¢ usungé z pasa roboczego ziemi¢ urodzajng i zmagazynowaé do czasu wykonywania
robot odtworzeniowych. W przypadku wystgpienia konieczno$ci usuni¢cia humusu
nalezy zdja¢ warstwe i pryzmowa¢ w poblizu miejsca prowadzenia Robot ziemnych, a
po zakonczeniu Robodt rozscielic w miejscu, z ktorego zostal zgarnigty lub w innym
miejscu wskazanym przez Inwestora (jesli nie jest przewidziane odtworzenie terenu).

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace

si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,

a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie

powinno przekraczaé +/—5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera)

sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg

przekazanego Wykonawcy projektu.

Wykopy oznakowa¢ oraz zabezpieczy¢ 1 wykonac¢ przejazdy i przejscia dla pieszych.

5.1.2. Odspojenie i odktad urobku.

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem
urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.
Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co
najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.
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5.1.3. Podloze

Podloze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej
wilgotnosci o wytrzymato$ci powyzej 0,05 MPa wg PN—-86/B—02480, dajgcy si¢
wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie
wzdhuz dtugosci na Y, obwodu). Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze
przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubo$ci warstwy
nie powinno przekracza¢ +/—3 cm. Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane
bezposrednio przed ulozeniem przewodu.

5.1.4. Wykonanie robot ziemnych pod obiekty kubaturowe.

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywaé¢ metodg warstwowsa (podtuzng) warstwami
0 niewielkiej grubosci i duzej powierzchni. Profilowania skarp i1 nadawania im
prawidlowych ksztaltow dokonywa¢ od razu po przejSciach maszyn. Po wykonaniu
wykopu jako cato$ci w jego dnie wykona¢ wykopy pod stopy i tawy fundamentowe,
a wydobyta z nich ziemie¢ rozplantowac i1 zagescic.

Wykopy fundamentowe nalezy wykonywa¢ do glebokosci 0,1 — 0,2 m. mniejszej od
projektowanej, a nastepnie poglebia¢ do glgbokosci wiasciwej, bezposrednio przed
utozeniem fundamentu.

5.1.5. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Do zasypania fundamentow i $cian fundamentowych obiektow kubaturowych, jesli takie
wystepuja w dokumentacji projektowej, nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste
oraz grunty gliniasto piaszczyste pochodzace z wykopdéw na odktad lub dowiezione z poza
strefy robot z wylaczeniem gruntow pylastych, gliniasto-piaszczystych, pylowych,
lessowych.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien mie¢ wlasciwosci materiatu na
podsypke. Powinien to by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno
lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 (grunt piaszczysty lub pospdtka o ziarnach nie
wigkszych niz 20mm). Material ten nalezy uzyska¢ poprzez przesianie gruntu
przeznaczonego do zasypki lub poprzez wymiang tego gruntu na piasek.

Zasypke nalezy wykona¢ warstwami z jednoczesnym zageszczaniem. Grubo$é
usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn 1 srodkow transportowych 1
winna wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia
gruntow nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o rgcznym
prowadzeniu, ptyty ubijajace w zaleznos$ci od dostgpu do miejsca warstwy zaggszczane;.
Stopien zageszczenia winien wynosic¢ 0,95 — 1,0.

5.1.6. Wykonanie robot ziemnych pod rurociggi.

Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowigce nienaruszony
rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnos$ci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg

PN 86/B02480 dajace si¢ wyprofilowaé¢ wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia
jego oparcia na dnie wzdluz dtugosci na 1/4 obwodu) nie wykazujace zagrozenia
korozyjnego.
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W przypadku, gdy nie jest spelniony warunek podtoza z naturalnego gruntu sypkiego,
nalezy wykona¢ podsypke z piasku gr. 20 cm. Wykop odwodni¢ do rzednej 0,5 m ponizej
projektowanego dna wykopu.

Roboty ziemne pod rurociagi nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 -
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych .
Warunki techniczne wykonania.
Dopuszczalne gltebokosci wykopow, powyzej ktorych nalezy dla wykopdw o $cianach
pionowych wykonywa¢ umocnienie, sg nastepujace:

e W gruntach skalistych, litych — 4,0 m

e W gruntach spoistych, bardzo zwartych —2,0 m

e w pozostatych gruntach — 1,0 m
Wykopy nalezy oznakowac oraz zabezpieczy¢ i wykonaé przejazdy i przejscia dla
pieszych.

5.1.6.1. Wykopy

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac¢ do glebokosci 0,1 — 0,2 m.
mniejszej od projektowanej, a nastepnie poglebia¢ do glebokosci whasciwej, bezposrednio
przed ulozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle
obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu. Przy montazu
przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggéw do wykopu, szerokosci
wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace
si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekracza¢ +/-5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera)
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg
przekazanego Wykonawcy projektu.

5.1.6.2. Podloze pod rurocigg

a) wystepowanie gruntow zwartych (gliny, ity), luznych plastycznych i nasypowych:
Rzgdng dna wykopu wykona¢ 10 cm nizej projektowanej nastgpnie wykonaé podsypke
Z piasku zageszczonego grubosci 10 cm a nastepnie obsypke z piasku z zaggszczeniem do
minimum 85% zmodyfikowanej proby Proctora, sposobem rgcznym lub lekkim sprzetem.
Zasypke nad rurg prowadzi¢ dowozonym gruntem piaszczystym, zwirem lub pospotka do
wysokosci minimum 20cm nad wierzch rury. Dalszg zasypke prowadzi¢ warstwami z
zageszczeniem stosujac roéwniez grunt piaszczysty dowozony.

b) grunty mineralne piaszczyste

Postgpowanie jak w przypadku ,,a” dla podsypki izasypki. Dalsza zasypke¢ prowadzié
warstwami z zaggszczeniem stosujac rOwniez grunt piaszczysty dowozony. Dalszg zasypke
gruntem rodzimym mineralnym mozna stosowa¢ tylko poza drogami i przejazdami.
Grubos$¢ warstwy zabezpieczajace] naturalne podioze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubo$ci warstwy nie moze przekracza¢ +/-3 cm.
Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodu.
Rurociagi powinny by¢ uktadane zgodnie z wymogami producentdw.
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Przed zasypaniem przewodow, po ich zmontowaniu, nalezy dokona¢ pomiaru
geodezyjnego.

W przypadku natrafienia na odcinki gruntdw nieno$nych nalezy dokona¢ wymiany gruntu
piaskiem przy migzszosci do 0,5 m. lub nalezy dokona¢ wzmocnienia podioza pod
rurocigg. Podloze wzmocni¢ poprzez przemieszanie warstwy podtoza grubosci 30cm
cementem z klinkieru portlandzkiego (45-50%) zmielonego wg wytycznych Producenta.
Przemieszania dokona¢ kultywatorem recznym na catej szerokosci wykopu.

5.1.6.3. Podsypka, Obsypka, zasypka i zageszczanie.

Przed zasypaniem wykopu jego dno nalezy osuszy¢ 1 oczySci¢ z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie moze
spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiecktow na przewodzie oraz izolacji
wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3m. Materialem zasypu w obrgbie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, niespoisty,
drobno - lub S$rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Material zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wykopu pod ztacza.

Najistotniejsze jest zaggszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu.
Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-
06050. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ piaskiem warstwami co
0,3m z jednoczesnym zageszczeniem.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z
zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposoéb zasypania
przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.

Przestrzen wykopu w strefie niebezpiecznej tzn. w obrebie obsypki przewodu rurowego
(na wysokos$¢ zalecang przez producenta rur, jednak nie mniej niz 30cm ponad sklepienie
przewodu po zageszczeniu) oraz co najmniej 0,5 m wokol $cian na catej wysokosci
studzienek, nalezy wypelni¢ gruntem piaszczystym nie zawierajacym kamieni
zageszczajac go warstwami do [s>0,95. Do wypelnienia przestrzeni nie moze by¢
stosowany piasek pylasty, grunty spoiste, organiczne oraz grunty zamarznigte. W takich
przypadkach dokona¢ wymiany gruntu.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien mie¢ wlasciwo$ci materiatu na
podsypke. Powinien to by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno
lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 (grunt piaszczysty lub pospotka o ziarnach nie
wigkszych niz 20mm). Material ten nalezy uzyskac¢ poprzez przesianie gruntu
przeznaczonego do zasypki lub poprzez wymiang tego gruntu na piasek.

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po
obu stronach przewodu (przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu zgodnie z PN-B-
06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne) lub hydraulicznie w
przypadku zasypu materiatem sypkim, do wskaznika zaggszczenia do 1s>0,95, ze
szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza.

Pozostata cze$¢ wykopu wypehi¢ gruntem rodzimym zaggszczajac go do 1s>0,95 pod
ulicami 1 do 1s>0,90 pod terenami zielonymi. W strefie obsypki grunt nalezy zageszczac
recznie wzglednie uzywac lekkich zageszczarek wibracyjnych. Srednie lub ciezkie
urzadzenia zageszczajace wolno stosowac dopiero przy przykryciu powyzej 1 m.
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Zasypka powinna by¢ wznoszona rownomiernie, a réznica po obu stronach studzienki nie
powinna by¢ wieksza niz 15 cm.
Zageszczanie gruntdw powinno by¢ wykonane warstwami przy zachowaniu optymalnej
wilgotno$ci gruntu.
Nalezy zachowa¢ ostroznos¢ przy zageszczaniu pierwszej warstwy obsypki, aby unikngé
unoszenia si¢ rurociggow sieci. Podczas wykonywania tych prac nalezy jednoczesnie
prowadzi¢ roboty zwigzane z usuwaniem zastosowanego ewentualnie deskowania $cian
wykopow. Wykop o deskowaniu poziomym nalezy rozdeskowa¢ w nastgpujacy sposob:
utozy¢ pierwsza warstwe obsypki o wysokos$ci j.w. 1 zagescié
usung¢ deske
uktadaé i zageszcza¢ nastgpne warstwy obsypki na wysokosci ok. 5-10cm od
spodu nastgpnej deski ze zwrdceniem szczegoOlnej uwagi na uzupetnienie i
zageszczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przez deske.
Takie cykle powtarza¢ az do osiggnigcia poziomu 0,3 m ponad wierzch rur, czyli gérnego
poziomu niezbg¢dnej obsypki.
Umocnien wykopu, ktorych zastosowanie bylo niezbe¢dne z uwagi na warunki gruntowe 1
wysoki poziom wody nie nalezy usuwac. Pozostawienie ich ponizej poziomu wody
gruntowej pozwala na utrzymanie odpornosci gruntu w strefie obsypki rur z tworzyw
sztucznych. Przy uktadanie rurociggdw sieci pod ciggami pieszo-jezdnymi stopien
zaggszczenia obsypki powinien wynosi¢ co najmniej 95% zmodyfikowanej wartosci
Proctora. Poza tymi terenami stopien zageszczenia obsypki powinien osiggac¢ wartos¢ 85%.
Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym warstwami
z jednoczesnym zageszczeniem.
Zasypanie pozostalej czesci wykopow wykonaé za pomocg gruntu rodzimego, o ile
maksymalna wielko$¢ jego czastek nie przekracza 30 mm.
Dopuszcza si¢ stosowanie tylko lekkiego sprz¢tu, aby nie uszkodzi¢ studzienek.
Stopien zageszczenia zasypki w przypadku rurociggéw uktadanych pod ciggami pieszo-
jezdnymi tak jak w przypadku obsypki. Ostatnie warstwy zasypki o grubos$ci ok.0,5m nad
uktadanymi w ciggach ulic rurociggami zaleca si¢ zaggsci¢ do wskaznika [s>0,95.
Zaggeszczenie zasypki wykona¢ warstwami o grubosci nie wigkszej niz 20cm. Do
zasypania nie uzywac¢ duzych kamieni ani glazéw narzutowych. Do wykonania gornej
warstwy zasypki o grubosci do 0,8m (glgbokos¢ strefy przemarzania) nad rurociggami
uktadanymi pod ulicami nie wolno stosowac¢ gruntow wysadzinowych. W celu uzyskania
wlasciwego stopnia zaggszczenia materiatu obsypki 1 zasypki nalezy stosowa¢ metody
podane w instrukcjach montazowych rurociggéw z PVC i PE uktadanych w gruncie.

5.1.7. Umocnienia wykopow.
5.1.7.1. Umocnienia wykopu szalunkami(obudowa rozparta).

Przy wykonywaniu wykopdéw obudowanych nalezy zachowa¢ nastepujace wymagania:

e gorne krawedzie elementéw przysciennych powinny wystawa¢ ponad teren co
najmniej 10cm w celu ochrony przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych
przedmiotow 1 na wysoko$¢ 15cm ponad teren, w przypadku wystepowania
dodatkowo mozliwos$ci zalania wykopu wodami opadowymi,

e rozpory powinny by¢ trwale umocowane w sposob uniemozliwiajacy ich
spadnigcie,

e w kazdej fazie robodt pracownicy powinni si¢ znajdowa¢ w obudowanej cze¢sci
wykopu,
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e w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie
zbudowac pomosty.

5.1.7.2. Umocnienia wykopu sciankq szczelng (obudowa wbijana).

Scianke wykonaé¢ metoda wbijania grodzic stalowych metoda wibrowania urzadzeniem
nierezonansowym o wysokiej czestotliwosci.

Przy wbijaniu nalezy zwroci¢ uwaga na prawidlowe prowadzenie grodzic w zamkach.

Do glebokosci 4m nalezy wykonywaé¢ obudowe wbijang jednokrotnie, rozparta powyzej
klucza uktadanego przewodu i zaglgbiong ponizej dna wykopu na gtebokos$¢ rowna co
najmniej 1,25m.

Do glebokosci Sm wykonywaé¢ obudoweg wbijang, wielokrotnie rozparta i zaglebiong
ponizej dna wykopu na gteboko$¢ min. 0,5m.

Ponizej Sm do 9m nalezy wykonywa¢ obudoweg wbijang , dwupoziomowa, wielokrotnie
rozpartg z wykopu wstepnego lub z dwoch poziomow.

Przed zakonczeniem wbijania grodzic nie wolno rozpocza¢ wykonywania wykopu.
Demontaz $cianki rozpocza¢ mozna dopiero po zasypaniu i zaggszczeniu wykopu.
Dopuszczalne jest stosowanie materialdow uzywanych. Przed zastosowaniem materiatow
do wykonania §cianki nalezy uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

W przypadku zastosowania innej niz opisana technologii wykonania $cianki szczelnej
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem zasady jej wykonywania.

5.1.8. Rodzaje odwodnienia wykopu.

Roboty montazowe projektowanych sieci powinny by¢ prowadzone w wykopach o
wilgotnosci normalnej wzglednie w wykopach odwodnionych.

W zaleznosci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokos$ci obnizenia zwierciadia
wody moga by¢ stosowane nastgpujace metody odwodnienia:

- metoda powierzchniowa - polega na odprowadzeniu wody w miar¢ poglebiania
wykopu. Do jej realizacji wykorzystuje si¢ ustawione na powierzchni terenu
reczne lub spalinowe pompy membranowe.

- studnie drenazowe — tymczasowe studnie zbiorcze na dnie wykopu, wykonane z
rur betonowych o S$rednicy 600-800mm, z dnem wypelionym Zwirem,
umozliwiajace odwodnienie powierzchniowe przy pomocy pomp montowanych
w tych studniach.

- iglofiltry - ma zastosowanie w przypadku duzego nawodnienia gruntu i polega
na zastosowaniu igtofiltrow.

5.1.9. Odwodnienie iglofiltrami.
5.1.9.1. Monta:z iglofiltrow

Iglofiltry moga by¢ :

e wplukiwane w grunt bezposrednio bez wykonania obsypki

e wplukiwane w grunt bezposrednio z wykonaniem obsypki

e montowane w rurze obsadowej z obsypka
Igtofiltry montowane w rurze obsadowej z obsypka instalowac nalezy w gruncie metoda
wptukiwania za pomocg rur wptukujacych potaczonych z pompg do wptukiwania lub
hydrantem. Najwygodniejszymi pompami do wptukiwania sg pompy zanurzeniowe.
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Whplukiwanie nalezy wykonywac¢ rurg wptukujaca 133 mm, stuzaca do instalowania
iglofiltréw z zastosowaniem obsypki filtracyjnej. Iglofiltry instaluje si¢ w wyznaczonych
odstepach w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajagc uwagg, aby wszystkie filtry
okreslonego ciggu igtofiltrow (podtaczonego do jednej pompy) znajdowaty si¢ na jednym
poziomie.

Przy instalowaniu igtofiltrow nalezy wykonac¢ nast¢pujace czynnosci:

- podiaczy¢ rure wplukujaca z pompa do wplukiwania lub hydrantem przy
pomocy weza wptukujacego (uwaga! Na przedluzenie wezy wplukujacych
uzywac¢ wezy z PVC zbrojonego)

- postawi¢ pionowo rure wplukujacg 15-20 cm nad miejscem posadowienia
iglofiltru poprzez przytrzymanie jej na linie dzwigu

- wilaczy¢ pompe do wplukiwania lub odkreci¢ hydrant

- w momencie wyptywu wody z rury wplukujacej opusci¢ ja na grunt.
Prawidtowy przebieg pograzania rury wplukujacej w grunt charakteryzuje si¢
rownomiernym wyptywem wody wokot rury (powstaniem zrddliska). Przy
zaniku Zrédliska rurg nalezy podnie$¢ do poziomu, przy ktoérym ustabilizuje si¢
wyplyw wody wokot rury i dopiero z tg chwilg kontynuowaé¢ wptukiwanie.

- Po wplukaniu rury wptukujacej na wymagang gleboko$¢ nalezy przerwad
doptyw wody i1 przez chwilg trzymaé rur¢ w tym potozeniu, nie dopuszczajac
do jej dalszego zaglebienia

- Odtaczy¢ waz wphukujacy od rury wptukujacej (jezeli z rury wplukujacej po
odlaczeniu weza wplukujacego wyptywa woda, nalezy rure¢ unosi¢ powoli do
gory, az do momentu zlikwidowania wyptywu

- Wsypac do rury okoto p6t wiadra obsypki

- Wprowadzi¢ iglofiltr do rury na peing gleboko$¢, zwracajac uwage, aby nie
uszkodzi¢ siatki filtra

- Wykona¢ dalszg obsypke na zaprojektowang wysokos¢

- Przytrzymujac (wciskajac lekko w rure) iglofiltr, wyciagna¢ rure wplukujaca z
gruntu. Przytrzymanie rury wplukujacej przeprowadza si¢ za pomoca dzwigu
(lina zaczepiona o specjalny uchwyt na rurze) lub rgcznie przy pomocy petli
wykonanych z lin konopnych lub paskéw klinowych. Przy wyciaganiu rury
obsadowej nalezy zwroci¢ uwage, aby nie wyciagna¢ igtofiltru z obsypki.

W przypadku wptukiwania iglofiltrow w grunt bezposrednio z wykonaniem obsypki
zamiast wplukania rury obsadowej i montowania w nich iglofiltrow wykonuje si¢
wptukiwanie iglofiltrow.

W przypadku wptukiwania iglofiltrow w grunt bezposrednio bez wykonania obsypki
zamiast wplukania rury obsadowej 1 montowania w nich igtofiltrow wykonuje si¢
wplukiwanie iglofiltrow oraz nie wykonuje si¢ obsypki (stosowane w gruntach o bardzo
dobrej przepuszczalnosci).

Nie nalezy posadawiac igtofiltrow pod przewodami energetycznymi.

Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ 1 pewnos¢ potaczen oraz zlikwidowac ewentualne zatamania
przewodow doprowadzajacych wodg¢ do rury obsadowej. Podczas montazu nalezy
zachowac szczeg6lng ostrozno$¢ przy manipulowaniu dzwignig zaciskowa zlaczy.

5.1.9.2.Uktadanie i montaz kolektora ssqcego.
Kolektor ssacy instalacji iglofiltrowej nalezy uktada¢ z niewielkim wzniosem w kierunku

pompy lub poziomo w odleglosci okoto 0,5 m od linii wptukanych iglofiltrow,
bezposrednio na wyréwnanym gruncie (powierzchni terenu lub fawce wykopu) lub na
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podpodrkach drewnianych podktadanych w okolicy ztacz odcinkdéw. Odcinki kolektora
ssgcego nalezy uktada¢ koncowkami z ksztattka zewnetrzng w kierunku agregatu.
Wszystkie krocce kolektora stuzace do potaczenia z iglofiltrami muszg by¢ skierowane do
gory.

Montaz kolektora ssagcego dokonuje si¢ przez zestawienie koncowek, zatozenie hakoéw i
zamknie¢cie dzwigni. Dowolng zmiane kierunku utozenia kolektora uzyskuje si¢ przez
zastosowanie tacznika elastycznego. Przedtuzenie kolektora w miejscach, w ktérych
iglofiltry nie s3 wymagane mozna wykonac stosujac rury przelotowe. Koniec kolektora
zamyka si¢ zaslepka.

5.1.9.3. Lgczenie iglofiltrow z kolektorem

Zainstalowane w gruncie igtofiltry nalezy potaczy¢ z kolektorem ssagcym za pomocg
gumowych uszczelek. Uszczelki natozy¢ na odlegtos¢ 4-5 cm od konca iglofiltru, po czym
wprowadzi¢ igtofiltr z pierscieniem uszczelniajacym do krocca kolektora tak, aby pier§cien
uszczelniajacy wtoczyt si¢ w krociec. Igtofiltry z kolektorem ssagcym nalezy taczy¢ w ten
sposob, aby wysokos$¢ wszystkich tukéw iglofiltrow nad kolektorem byta jak najmniejsza i
jednakowa. W przypadku iglofiltréw posadowionych ptytko mozna to osiggnac poprzez
przesunigcie kolektora w stosunku do wptukanych igtofiltrow. Przy stosowaniu mniejszej
ilosci igtofiltréw niz ilo§¢ kro¢coOw na kolektorze wolne krocce nalezy zaslepi¢ korkami
gumowymi.

5.1.9.4. Lgczenie instalacji iglofiltrowej z agregatem pompowym

Do polaczenia zmontowanej instalacji iglofiltrowej z agregatem pompowym stosuje si¢
facznik elastyczny i krociec kotnierzowy.

5.1.9.5 Eksploatacja instalacji

Okres eksploatacji od momentu uruchomienia agregatu pompowego do czasu uzyskania
zatozonej depresji powinien by¢ prowadzony pod nadzorem specjalisty. W okresie tym
sprawdza si¢ glgbokos¢ posadowienia iglofiltrow, obsypke, 1lo$¢ igtofiltréw podtaczonych
do jednego agregatu i wprowadza ewentualne uzupetnienia lub zmiany.

Dalsza eksploatacja i1 kontrola pracy instalacji igtofiltrowej moze by¢ prowadzona pod
nadzorem przeszkolonych pracownikow. Kontroli pracy instalacji nalezy dokonywac przy
pomocy urzadzen kontrolno-pomiarowych takich jak: wakuometry, piezometry,
wodomierze. Odwodnienie powinno by¢ prowadzone bez przerw w pompowaniu wody.
Wodg z wykopu nalezy odprowadzac¢ na odleglo$¢ wieksza od zasiggu leja depresji.
Nalezy zabezpieczy¢ statecznos$¢ kolektora ssgcego instalacji igtofiltrowe;.

5.1.9.6. Demontaz instalacji.

Przy demontazu instalacji iglofiltrowej po zakonczeniu odwodnienia 1 wylgczeniu agregatu
nalezy:

- Odltaczy¢ tacznik elastyczny od agregatu

- Odlaczy¢ iglofiltry od kolektora przez ich wyciagnigcie z kroccow

- Zdjac¢ uszczelki gumowe z iglofiltrow, wyjac korki kroccodw 1 zabezpieczyd

- Zdemontowa¢ kolektor

- Wyciagna¢ iglofiltry z gruntu

- Zdemontowa¢ wszystkie uszczelki gumowe ze ztacz
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Wszystkie elementy instalacji iglofiltrowej nalezy po demontazu obmy¢ wodg i oczyscic.
Podczas demontazu nalezy zachowac¢ szczegolng ostroznos¢ przy manipulowaniu dzwignig
zaciskowa zlaczy.

5.1.10. Odwodnienie powierzchniowe.

Pompowanie wody bezposrednio z dna wykopu (odwadnianie powierzchniowe) polega na
wybudowaniu systemu rowkéw odwadniajacych, ktorymi woda gruntowa z warstwy
filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych
w dnie wykopu, skad zostanie odpompowana poza zasieg roboét (np. do najblizszego rowu
lub cieku). Odpompowanie wody ze studzienck zbiorczych odbywa si¢ za pomoca
instalacji, w ktorej sktad wchodzg nastepujace elementy: przewdd ttoczny, pompa,
przewod ssawny, kosz ssawny. Elementy odwodnienia nalezy uktada¢ tymczasowo na
powierzchni terenu, przy czym nie moga one utrudnia¢ dotychczasowego sposobu
uzytkowania tego terenu.

5.2.  Warunki szczegolowe realizacji robot.
5.2.1. Roboty ziemne dla sieci

Biorgc pod uwage wyniki badan geotechnicznych, szacuje si¢, ze mozliwe bedzie
wykonanie 80% robdt ziemnych sprzetem mechanicznym a 20% robdt ziemnych nalezy
wykonac¢ recznie.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ szalunkami stalowymi, ktoére po wykonaniu montazu
rurociagu, nalezy zdemontowac.

W miejscach wystapienia kolizji rurociagu z istniejagcym uzbrojeniem nalezy wykonac
montaz konstrukcji podwieszen rurociggdw i1 kanatow, kabli energetycznych i
telekomunikacyjnych.

Prace ziemne w miejscach wszystkich skrzyzowan z innymi elementami istniejace]
infrastruktury technicznej wykonac¢ recznie 1 zgodnie z warunkami ich wiascicieli.

W przypadku kolizji sieci z istniejacymi kablami telekomunikacyjnymi i energetycznymi
kable zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dzielonymi stuzagcymi do ochrony istniejacych
kabli o dlugosci jednostkowej L = 1,0 m.

5.2.1.1. Wykopy wqskoprzestrzenne z umocnieniem scian wykopu

Grunt z wykopow zagospodarowac¢ na miejscu. Wykonawca we wlasnym zakresie pozyska
miejsca do wywozu gruntu. Utylizacja i wywoz gruzu budowlanego zostanie wykonany w
ramach robodt realizowanych przez Wykonawce, a koszty utylizacji i wywozu gruntu
Wykonawca ujmie w ofercie.

Wykopy w wykona¢ jako waskoprzestrzenne, umocnione, z wywozem urobku.

Wykopy pod rurociagi wykonac o szerokosci 1,0 m i glebokosci 1,65 m.

Sciany wykopoéw umocni¢ szalunkami stalowymi. Po wykonaniu montazu rurociagéw i
studzienek, szalunki zdemontowaé. W miejscu wystgpienia kolizji rurociggdw z
istniejacym uzbrojeniem nalezy wykona¢ montaz konstrukcji podwieszen rurociagdéw i
kanatow, kabli energetycznych i telekomunikacyjnych.

Po zakonczeniu robot, elementy zabezpieczen nalezy zdemontowac.
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5.2.1.2. Zasypanie wykopow gruntem

Po wykonaniu rob6t montazowych 1 przeprowadzeniu wszystkich prob, wykopy nalezy
zasypac.

Grunt do zasypania nalezy dowiez¢ z miejsca wskazanego przez Inwestora.

Zasypke zageSci¢ w stopniu, CO najmniej rownym zaggszczeniu zasypki wlasciwej
wykopu.

W trakcie zasypywania demontowaé konstrukcje podwieszen istniejacych rurociggdw.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Podczas prowadzenia wykopow na trasie sieci wystepuje konieczno$¢ wykonania
odwodnienia. Nalezy przyjac, ze 75% wszystkich wykopow bedzie nalezato odwodnic.
Tam, gdzie odwodnienie wykopdéw bedzie niezbedne, nalezy je odwodni¢ 1 utrzymywac
odwodnienie przez czas montazu, az do zakonczenia wszystkich prob i zasypania
wykopow.

Odcinki sieci przebiegajace w wodzie gruntowej o glgbokosci wigkszej niz 0,3m nad
projektowang rzedng dna wykopu nalezy odwodni¢ igtofiltrami o rozstawie 0,4m.

W miejscach, gdzie moze wystapi¢ woda gruntowa o migzszosci do 0,3m ponad rz¢dna
projektowanego wykopu odwodni¢ poprzez utozenie drenazu korytkowego w dnie wykopu
wprowadzony do studzienek odwadniajacych. Pompowanie wody ze studzienek w dnie
wykopu.

Waod pochodzacych z odwodnienia nie wolno odprowadzaé¢ do kanalizacji sanitarnej ani
deszczowej. Wode¢ odpompowaé zestawem pompowym i odprowadzi¢ tymczasowymi
rurociggami uktadanymi na powierzchni terenu do istniejagcych rowow. Miejsce zrzutu
musi by¢ tak usytuowane, aby wpadajaca woda na uszkadzala brzegéw i dna, wzglednie
nalezy wykona¢ odpowiednie ich umocnienie. Odprowadzenie wod do istniejacych ciekow
naturalnych, rowow lub urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami, co lezy po stronie Wykonawcy. Rurociagi sieci nalezy
bezwzglednie uktada¢ w wykopach odwodnionych.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkow gruntowo-
wodnych w trakcie wykonywania robot.

Wykonawca we wlasnym zakresie przed przystapieniem do rob6t budowlanych w
miejscach wystgpowania wod gruntowych wykona na wlasny koszt wykopy probne i sam
dobierze sposdb odwadniania do aktualnie panujgcych warunkéw gruntowo-wodnych i
uzgodni go z Inzynierem.

Wszystkie koszty zwigzane z odwodnieniem wykopow 1 spelnieniem wymogow
okreslonych w niniejszej ST, Wykonawca uwzgledni w cenie robdt ziemnych opisanych

W niniejszej specyfikacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00 — Wymagania Ogolne.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnos¢
wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach.
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6.1. Kontrola jakoSci materialéw

Wszystkie materiaty do wykonania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ $wiadectwa jakoSci
producentow i1 uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

6.2. Kontrola jakoSci wykonania robot

Kontrola jako$ci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robot
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng 1 poleceniami Inzyniera.
Sprawdzeniu podlega:
a) zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
b) badanie stopnia zageszczenia,
I dodatkowo
C) przy wykonaniu robét ziemnych dla sieci sanitarnych:
e wykonanie wykopu i podtoza
e zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrgbie wykopu,
e stan umocnienia wykopéw lub nachylenia skarp wykopow pod katem
bezpieczenstwa pracy robotnikow zatrudnionych przy montazu,
e wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopéw w postaci drabin, nie rzadziej niz co
20m,
e zasypanie wykopu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST-00- Wymagania ogdlne.

Jednostkami obmiaru rob6t ziemnych s3:

e m wykopu na odktad, wykopu z wywozem urobku na podstawie rysunkéw i obmiaru
w terenie

e m’ zasypania wykopu ziemig z odkladu, zasypania wykopu ziemig dowieziong na
podstawie rysunkéw i1 obmiaru w terenie

e m’ usunigcia i rozécielenia ziemi urodzajnej na podstawie rysunkow i obmiaru
w terenie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00-Wymagania ogdlne.
Odbioru robét ziemnych nalezy dokonaé¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.
Odbiorowi podlega ilos¢ 1 jako$¢ wykonanego wykopu, zasypu, nasypu.

9.  OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00-Wymagania ogolne.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej

ST. Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o
wyniki pomiarow.
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9.2.

Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Wszystkie prace towarzyszace i roboty tymczasowe wyszczegolnione i opisane w p. 1.3.2.
beda uwzglednione w cenach jednostkowych za wykonanie robot budowlanych

podstawowych.

10.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawg do wykonania robot sg nastgpujace nizej wymienione elementy dokumentacji
projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1.

Elementy dokumentacji projektowej

Podstawa do wykonania robot sg nastepujace elementy dokumentacji projektowe;:

- Przedmiar Robot
- Projekt Budowlany
- Projekt Wykonawczy

- informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10.2. Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy
europejskiej i miedzynarodowej

Tytul normy

PN-B-12095:1997

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-86/B-02480
Zastgpiona cze$ciowo przez PN-B-
02481:1998 w zakresie zat. 1.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i
opis gruntdw

PN-B-02481:1998

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole
literowe i jednostki miar.

PN-74/B-04452

Zastgpiona cze$ciowo przez PN-
88/B-04481w zakresie p.6.1, 6.2,
6.3.

Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

PN-81/B-03020
Zmiany 1 Bl 2/88 poz. 14

Grunty budowlane. Posadowienie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-S-02205:1998

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych . Warunki
techniczne wykonania.

PN-EN 12063:2001

Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych.
Scianki szczelne.

10.3.

Inne dokumenty i ustalenia techniczne

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych.




