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OSWIETLENIE DROG. BUDOWA OSWIETLENIA.

WSTEP.

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét przy budowie oswietlenia ulicznego zwigzanego z projektem pn. "Przebudowa drogi w
zakresie budowy oswietlenia ul. Krzykowska w Dobrzykowicach — ETAP [".

Zakres robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa

oSwietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

Okreslenia podstawowe.
Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

Wysiegnik - element rurowy faczacy stup oSwietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysytanego przez zrodio Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania
i potaczenia z instalacjq elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozyciji pracy.

Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oSwietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

MATERIALY.

Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli.
Piasek.

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byé bez gruzu i kamieni.
Folia.

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o gruboéci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku, odpowiadajgca wymaganiom BN- 6353-
03.
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2.2
2.2.1.

Elementy gotowe.
Szafa oswietleniowa.

Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-
IEC-439-1+ AC jako konstrukcja wolnostojaca o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna by¢
przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie
znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa o$wietleniowa powinna sktadac sie z czton6w:

- zasilajacego dostosowanego do podigczenia kabla o przekroju zyt do 70 mm2, sktadajgcego sie z
podstaw bezpiecznikowych 200 A lub tacznika recznego 200 A, odbiorczego sktadajacego sie z min. 2
pél odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowego BiGs63 A i styczniki 3x63A, ktore
bezpo$rednio wigczaja i wylaczajg oswietlenie. Do podiaczenia kabli odbiorczych, czton powinien
posiada¢ uniwersalne zaciski Srubowe umozliwiajace przykreceni zyt o przekroju do 35mm2 bez
uzywania kofncéwek kablowych,

- sterowniczego, w tym z zabudowanym programatorem astronomicznym o cechach:

- samoczynne sterowanie o$wietleniem przy pomocy mikroprocesorowego programatora
astronomicznego w oparciu o tablice wschodoéw i zachodoéw storica zapisang na state w pamieci
urzadzenia.

- uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ modyfikacji programu pracy programatora za pomocq
klawiszy zabudowanych na sterowniku lub przy pomocy bezprzewodowego pilota.

- sterownik musi zapewnia¢ doktadne zatgczenie i wytaczenie oswietlenia dla kazdego dnia
roku w zaleznosci od wschodéw i zachoddw storica, sterowanie pracg licznika dwutaryfowego oraz
umozliwia obliczanie czasu $wiecenia lamp w dowolnym okresie co pozwala okresli¢ przyszte zuzycie
energii elektrycznej przez o$wietlenie.

- zapewnia mozliwoS¢ recznego zataczania i wylaczania oSwietlenia przetacznikiem
umieszczonym w szafie o$wietleniowej.

- sterowanie o$wietleniem w cyklu rocznym, bez koniecznosci okresowego przestawiania.
- automatyczna zmiana czasu lato/zima.

- programowana przerwa nocna.

- mozliwos¢ blokowania przerwy nocnej np. w weekendy, w Swieta.

- wspotpraca z wytgcznikiem zmierzchowym.

- czytelny wy$wietlacz LED oraz ergonomiczna klawiatura utatwiajgca wprowadzenie nastaw,
diody LED na panelu czotowym sygnalizujace stan: wejS¢ i wyjsc.

- mozliwo$¢ blokady klawiatury i ustawieni sterownika przy pomocy pilota.
- licznik czasu pracy oswietlenia (osobny dla kazdego z wyjs¢ sterujacych).

- napiecie zasilania: 230V, +5/-10%, 50Hz.
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2.2.1.

222

2.23.

- ilos¢ wyjsé: 3 ( dwa niezalezne programowalne wyjscia w trybie astronomicznym i jedno
uniwersalne).

- obcigzalnos¢ pradowa wyjsé: 28A/230V.
- ilos¢ wejs¢: 1 (wytacznik zmierzchowy).
- temperatura pracy: od -300C do +500C
- stopien ochrony: 2IP20.

- montaz na szynie DIN.

Szafa o$wietleniowa ponadto musi by¢ wyposazona w przetgcznik umoZliwiajacy sterowanie
automatyczne i reczne.

Na $cianie czotowej sterownika oéwietlenia nalezy umiescié zapis: "WELASNOSC-GMINA CZERNICA" w
technologii trwatego znakowania tak aby przy uzyciu sity lub narzedzi nie byto mozliwosci usuniecia tego
zapisu. Zaleca sig zastosowanie technologii grawerowania laserowego lub rGwnowazne.

Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywaé sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych HDPE lub
stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie
obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe pod drogami rury HDPE o srednicy 110mm. Rury z
polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 60mm nalezy stosowaé
jako ostonowe na skrzyzowaniach z sieciami innych uzytkownikow.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable.

Zaleca si¢ stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV, czterozytowych z zytami aluminiowymi w
izolacji polwinitowej typu YAKXS 4x35 mm2,

Zrodta $wiatta i oprawy.

Dokumentacja projektowa przewiduje, ze dla oSwietlenia drogowego nalezy stosowa¢ Zrodta Swiatta
i oprawy spetniajace wymagania PN-EN 60598-2-3:2006.

Ze wzgledu na wysokg skuteczno$¢ Swieting, trwatos¢ i stato$é strumienia Swietinego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie zrodet LED.
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Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowaC nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 66 i klasa ochronno$ci I, zgodnie z PN-EN 60598-
1:2015-04.

Schreder TECEO S 5246/ 24 LEDs/700mA NW o ponizszych parametrach:
Parametry konstrukcyjne:

- budowa oprawy dwukomorowa ( otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej),

- materiat korpusu - odlew aluminium malowany proszkowo,
- materiat klosza - szkto hartowane ptaskie,

- materiat uchwytu - odlew aluminium malowany proszkowo,
- montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm,

- oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i na
szczycie stupa, a takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10 stopni dla
montazu bezposredniego na stupie lub 0-15 stopni dla montazu na wysiegniku,

- budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego,
- stopier odpornosci klosza na uderzenie mechaniczne -IK08

- szczelno$¢ komory optycznej i komory elekirycznej - IP66.

Parametry elektryczne i funkcjonalno$é:

- znamionowe napiecie pracy - 230V/50Hz, uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V
lub DALI. Uktad zasilajacy musi posiada¢ mozliwos¢ zaprogramowania automatycznej redukcji mocy o
nastepujgcych cechach:

uktad regulacji ma umozliwia¢ ptynng nastawe 5 progdw natezenia o$wietlenia dla kazdej doby w
zakresie poziomu strumienia Swietlnego jak i czasu,

uktad redukcji ma umozliwia¢ regulacje strumienia $wietinego w zakresie od 100% do 50% strumienia
nominalnego,

redukcja strumienia $wietlnego Swietlnego nie moze obnizy¢ wspdtczynnika mocy biernej PF o wiecej
niz 5%.

- wspotczynnik mocy nie mniejszy niz 0,94,

- ochrona przed przepieciami - 10kV,

- [l klasa ochronno$ci elektrycznej,

- temperatura pracy w zakresie od -400C do +400C,

- zrodto Swiatta LED,
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- strumien $wietiny (lampa) —8014Im,

- catkowita moc oprawy - 55W,

- zakres temperatury barwowej zrédia $wiatta - 3900-4300K

- utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80-TM-21),

- warto$¢ wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009,

- oprawa posiada deklaracie zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC.

Gwarancja na oprawy nie krétsza niz 20 miesiecy.

Wykonawca moze zaproponowaé sprzet rbwnowazny, ale cigzy na nim odpowiedzialno$¢ udowodnienia
tej rownowaznosci. W tym celu, Wykonawca musi przedtozy¢ nastepujace dokumenty potwierdzajac
rownowazno$¢ materiatow:

1. przedstawi¢ karty katalogowe uzytych w swojej ofercie opraw wraz z deklaracjami CE wystawionymi
przez producenta lub niezalezng jednostke certyfikujgca, majacq swojg siedzibe w Europie (np.
certyfikat ENEC), udowadniajace, ze zaproponowane oprawy posiadajg parametry nie gorsze niz uzyte
w projekcie.

2. wykona¢ obliczenia fotometryczne wszystkich sytuacji drogowych zasymulowanych jak w projekcie,
przy zachowaniu takich samych parametrow poczatkowych, jak wymiary drogi, wysokoS¢ i
rozmieszczenie stupéw

Obliczenia fotometryczne muszg udowodni¢ spetnienie wymagan normy PN-EN 13201-2:2016 dla
poziomu natezenia i luminacji o$wietlenia dla danego fragmentu ulicy - jezdnia oraz chodnik.

W celu umozliwienia weryfikacji wykonanych obliczen, Wykonawca ma dostarczy¢ pliki fotometryczne
zaproponowanych opraw w postaci plikow elektronicznych z rozszerzeniem IES lub LDT, na no$niku
elektronicznym.

Wykonawca jest odpowiedzialny, Zze zaproponowane oprawy réwnowazne, po zainstalowaniu, spetnig
wymogi opisane w normie PN-EN 13201-2:2016 - natezenie oswietlenia oraz luminacji na chodniku i
jezdni bedg zgodne z przyjetq w projekcie klasg o$wietleniowa i w tym celu rzeczywiste wyniki pomiaru
$redniego natezenia oswietlenia muszg by¢ co najmniej na takim samym poziomie jak opisuje to norma,
przy uwzglednieniu wspotczynnika zapasu z obliczen fotometrycznych na poziomie 0,8 ( to oznacza, ze
rzeczywiste Srednie natezenie i luminacja, zaraz po instalacji ma by¢ o 25% wieksza jak przewiduje
norma). Pomiary nalezy wykonywa¢ we wszystkich punktach wskazanych w obliczeniach przyjetych w
projekcie dla danego fragmentu ulicy.

W zakresie opraw o$wietleniowych Inwestor dopuszcza mozliwo$¢ zastosowania wyrobéw innych
producentéw niz wskazane w STWiORB, pod warunkiem zachowania parametréw jakoSciowych i
technicznych. W celu skorygowania rzetelnosci danych wynikdw oraz mozliwosci odczytania warto$ci
natezenia o$wietlenia, nalezy dotgczy¢ obliczenia fotometryczne wraz z plikami obliczeniowymi.

2.2.4. Stupy oswietleniowe
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2.2.5.

2.2.6.

3.1.

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla obiektu i spetnia¢
wymagania normy PN-EN 40-6:2004 oraz normy PN-EN 40-5:2004.

Dla oswietlenia ulic nalezy stosowaé typowe stupy oswietleniowe, stalowe ocynkowane umozliwiajace
zawieszenie opraw na wysokosci 6m.

Stup powinien przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru
dla | strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100 -1.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneki powinny byé
przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej podstawe
bezpiecznikowa 25 A i cztery zaciski do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35 mm2,

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacii
projektowej. Spoiny nie moga wykazywa¢ peknigé, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢
podniesionych krawedzi.

Projektowane stupy wykonane sg z profili stalowych, obustronnie ocynkowanych, typu S-60P/6-3,
montowane na prefabrykowanych fundamentach prod. Elektromontaz Rzeszéw lub réwnowazne.

Sktadowanie stupdw na placu budowy powinno by¢ na wyrdwnanym podiozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa.

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg - tabliczka
typu TB-1 wyposazone w listwy zaciskowe i zabezpieczenina Wt400V; 6A; E14 firmy ROSA Iub
rownowazne.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25A oraz cztery zaciski
przystosowane do podtgczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 35mmz2.

Fundament stupa oswietleniowego.

Fundamenty stupow osSwietleniowych musza by¢ w postaci prefabrykatow, zabezpieczonych
antykorozyjnie.

Sprzet.

Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego.
Wykonawca przystepujacy do wykonania osSwietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jako$¢ robdt:

- Zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem [J 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- urzadzenie do wykonywania przewiertéw sterowanych,

- urzadzenie do wykonywania przeciskow,

- zespdt agregatdw zapewniajacych zasilanie energetyczne.
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4.1.

Na

Transport.

Transport materiatow i elementéw oswietleniowych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaC sie mozliwoscig korzystania
nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdinych
elementéw.

5.2.

Wykonanie roboét.
Wykopy pod stupy i kable.
Metoda wykonywania robot ziemnych jest zalezna od gteboko$ci wykopu, uksztattowania terenu oraz

rodzaju gruntu. Zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie.
Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa, STWiORB lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (itp. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,97 wedtug
PN-S-02205:1998. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen
stupa lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w
poblizu.

Wykonanie przecisku rurami ochronnymi.

Wykonawca uwzgledni przy realizacji warunki wynikajace z uzgodnien. W szczegdlnoSci wymogi
Whascicieli istniejacej infrastruktury i Zarzadce Drogi.

Przed wykonaniem przejécia nalezy przygotowaé stanowisko robocze czyli wykonaé umocnione komory
robocze, startowg i odbiorcza. Nastepnie wykona¢ dokop na gteboko$¢ dostosowang do zgatebienia
przewodu i posadowienia rury przeciskowej. Dno komory nalezy utwardzi¢ ptytami zelbetowymi a
nastepnie zmontowa¢ tor i $ciange oporowa. Urzadzenie przeciskowe opuscic na dno wykopu i
zmontowac. Na powierzchni terenu ustawi¢ hydrauliczny agregat napedowy. Podtaczy¢ przewody. Do
komory opusci¢ rure przeciskowg i zamontowac jg na urzadzeniu. Wykonaé¢ przecisk. Po wykonaniu
przecisku urzadzenia zdemontowac.
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5.3.

5.4.

5.5.

W przypadku wystapienia wod gruntowych nalezy wykona¢ odwodnienie wykopu.

Wykonawca w cenie jednostkowej robot uwzgledni wszelkie prace towarzyszace i tymczasowe
niezbedne do wykonania robét.

Wykonanie przewieru sterowanego z powierzchni gruntu.
Budowe elementow przewodu kanalizacyjnego prowadzic zgodnie z normg PN-EN 12889

,Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych. W pierwszym etapie nalezy wykonac
przewiert, ktory przeprowadzony bedzie po uprzednio planowanej trasie, z mozliwoscig dokonania jej
korekt w trakcie odwiertu.

Wiercenie zaczyna sie od wykopu startowego, poprzez zagtebienie w grunt gtowicy wiertniczej
pilotujacej, ktory umozliwia zmiang kierunku wykonywania przewiertu. Podczas wiercenia powstaty
urobek transportowany do wykopu startowego nalezy odiozy¢ w wyznaczone miejsce. Po wykonaniu
odwieru pilotazowego nalezy dokona¢ rozwiercenia wydrazonego kanatu do wymaganej $rednicy. W
miejsce glowicy pilotujacej nalezy zamontowaé glowice rozwiercajacg i wciggajac jg po uprzednio
wytyczonej trasie rozszerzy¢ odwiert pilotazowy. BezpoSrednio za gtowicg rozwiercajacg nalezy
doczepi¢ rure, ktora zostanie przeciggnieta przez wykonany przewiert i umieszczona w wyznaczonym
miejscu.

Wykonawca w cenie jednostkowej robdt uwzgledni wszelkie prace towarzyszace i tymczasowe,
niezbedne do wykonania robét.

Montaz stupow.
Stupy stalowe nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i wykonane ustoje. Spod stupa

powinien opiera¢ sie na fundamencie i by¢ do niego przykrecany. Gteboko$¢ posadowienia fundamentu
i stupa nalezy wykona¢ wedtug dokumentaciji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz opraw.
Montaz oprawy na stupie nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Oprawe przed zamontowaniem nalezy poditaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy nalezy
montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikow.

Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5
mm2, |lo$¢ przewoddw zalezna jest od ilo$ci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawe nalezy mocowac
na stupie w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw
zasilajgcych i ustawieniu ich w potoZenie pracy.

Oprawa powinny by¢ mocowana w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkdw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i [Il strefy wiatrowej.
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5.6.

Uktadanie kabli.
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli

powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E- 004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli powinna odpowiada¢ wymaganiom  w instrukcji
producenta.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien okresli¢
producent kabli. W przypadku braku danych nie powinien by¢ mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7 m, pod chodnikami na gtebokosci 0,5m
z doktadnoscig +5 cm na warstwie piasku o grubo$ci 10cm z przykryciem réwniez 10cm warstwa piasku,
a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz trasy uktadanej w ziemi , co najmniej 25cm
nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego o takiej szerokosci by wystawata na boki poza
krawedz utozonych kabli co najmniej 50mm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca sie przy latarniach pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla o$wietleniowego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1. | Kable elektroenergetyczne na napiecie 15 5
znamionowe sieci do 1 kV
2. |Kable elektroenergetyczne na napiecie 15 25
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3. | Kable telekomunikacyjne 15 25
4. | Rurociggi wodociggowe, sciekowe, ciepine, 25+ Srednica | 25+ Srednica
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5.7.

6.2.

gazowe z gazami niepalnymi rurociagu ) rurociggu

5. | Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie moga sie 200

krzyzowaé
6. | Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodni¢ z wiascicielem
rurociagu

7. | CzesSci podziemne linii napowietrznych (ustdj, nie moga sie 40
podpora, odcigzka) krzyzowaé

8. | Sciany budynkéw i inne budowle, itp. Tunele, nie moga sie 50
kanaty krzyzowaé

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;.

Dodatkowo na koncu linii oswietleniowej nalezy wykona¢ uziomy, ktdrych rezystancjia nie moze
przekracza¢ 10Q.

Dla wybranych latarni oraz przy szafie o$wietleniowej nalezy wykonac uziom pretowy z uzyciem pretow
stalowych 120 mm, nie krotszych niz 2,5 m, potaczonych bednarka ocynkowang 25 x 4mm.

Uziom z zaciskami ochronnymi znajdujacymi si¢ w szafie oSwietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

Kontrola jakosci robét.
Wykopy pod kable.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa i
STWIORB.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sposéb usunigcia nadmiaru
gruntu z wykopu.

Wszedzie tam, gdzie kable prowadzone sg w rowie odwadniajacym, nalezy po zakopaniu kabla
wzmocni¢ Sciane rowu za pomoca np. geokraty.

Latarnie o$wietleniowe.
Elementy latart powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i PN-EN 40-6: 2004, PN-EN 40-5:

2004.
Latarnie po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowo$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jakoSci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
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6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

- jakoSci potaczen Srubowych stupow, masztoéw, wysiegnikéw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

Linia kablowa.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

gteboko$ci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,

rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji i ciggtosci
zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Instalacja przeciwporazeniowa.
Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar gteboko$ci utozenia bednarki oraz

sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowania gruntu.

Pomiary gteboko$ci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancije petli zwarciowych.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe.

Pomiar natezenia o$wietlenia.
Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed

pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suche;
i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiardéw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz
w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy
uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiadaC urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang przez

Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar roboét
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7.1. Jednostka obmiarowa

8.2.

8.3.

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf o$wietleniowych jest
sztuka.

Odbiér robét.

Ogodlne zasady odbioru rohét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykopy pod kable,

- wykonanie fundamentow i ustojéw,

- utoZenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomdw pretowych.

Dokumenty do odbioru koncowego rohét.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokéty z dokonanych pomiardbw  skutecznosci  zerowania  zastosowanej  ochrony
przeciwporazeniowe.

Podstawa ptatnosci.

9.1. Cena jednostki obmiarowej.

10.
10.1.

1.

2.

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf o$wietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw lub ustojow,

- zasypanie fundamentéw, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- montaz masztdw, stupéw, wysiegnikdw, opraw, szafy oSwietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,

- podtaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

Przepisy zwigzane.
Normy.

PN-S- 02205:1998 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

PN-EN 206+A1:2016-12  Beton. Cze$¢ 1: Wymaganie, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
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3.

10.
1.

12.

13.

10.2.

PN-EN 61386-24:2010

EN 13201:2016- cz. 1,2,3

N SEP-E-004

PN-EN 60598-2-3:2006

PN-EN 60598-2-3:2006

PN-HD 603 S1: 2002

BN-83/8836-02

PN-EN 40-5 :2004

PN-EN 40-6 :2004

BN-6353-03: 1968

PN-EN 13055-1:2016-07

Inne dokumenty.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Wymagania
szczegOtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

Oswietlenie ulic. Cze$¢ 1. Wybdr klas oswietleniowych. Cze$¢ 2. Cechy
jakosciowe. 3-Obliczenia parametréw o$wietleniowych.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegétowe.
Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne.

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy o$wietleniowe
drogowe i uliczne.

Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 6. Stupy o$wietleniowe aluminiowe.
Wymagania

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa lekkie.

14. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1997 r.

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych z dn. 06.02.2003 r. Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401.

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r w sprawie informacji bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz. U. 03/120.1126 z dnia 10.07.2003r.

17. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 .

18. Ustawa o drogach publicznych Dz. U. 2016 poz. 124.
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