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Opis techniczny 
do projektu wykonawczego instalacji elektrycznych  

zmiany sposobu użytkowania istniejącego budynku świetlicy na bud. 
dydaktyczny z 2 salami dydaktycznymi oraz zapleczem socjalno-tech. 

Działka nr 174/3 obręb 0003 Czernica 
 

1. Podstawa opracowania 

• Istniejąca umowa przyłączeniowa nr 182268797/B/D/2016 z dnia 07.04.2016r.  

• Protokół z pomiarów ochronnych RAP-026-2017 

• Projekty branżowe opracowane przez Biuro Projektowe ABK-Projekt, 

• obowiązujące normy i przepisy 

• inwestor: Gmina Czernica, ul. Kolejowa 3, 55-003 Czernica 
 

2. Charakterystyka obiektu istniejącego 

Zespół szkolno - przedszkolny w Czernicy posiada umowę przyłączeniową określającą moc umowną  
P = 19 kW i zabezpieczenie przedlicznikowe Ib = 32A. W ramach istniejącej mocy nastąpi zmiana 
sposobu użytkowania istniejącego budynku świetlicy na bud. dydaktyczny z 2 salami dydaktycznymi 
oraz zapleczem socjalno-tech.  Zgodnie z protokołem z pomiarów ochronnych RAP-026-2017  
instalacja odgromowa nadaje się do dalszej eksploatacji, w związku z tym została wyłączona z zakresu 
opracowania. 
 
3. Zakres opracowania   

Projekt obejmuje: 

• budowę rozdzielnicy głównej  

• rozdział energii elektrycznej w obiekcie 

• instalację oświetleniową i gniazd wtykowych 

• instalacje technologiczne 

• instalacje ochronne 

• instalację sieci strukturalnej 

• instalację projektorów w klasach 

• instalację monitoringu CCTV 

• instalację SSWiN 

• instalacja domofonowa 
 

4. Charakterystyka elektroenergetyczna budynku dydaktycznego 

• napięcie zasilania 230/400VAC istniejące inwestora - zgodnie z otrzymaną umową 
przyłączeniową  

• moc zapotrzebowana Po = 6,8 kW 

• prąd obciążenia szczytowego Io = 10,5 A 

• zabezpieczenie przedlicznikowe -istniejące 3x32A 

• projektowana instalacja budynkowa w układzie TN-S 

• ochronę od porażeń stanowi szybkie samoczynne wyłączenie zasilania 
 

5. Opis projektowanych rozwiązań 

5.1. Rozdzielnica główna i jej zasilanie  

Rozdzielnica główna RG zostanie zabudowana natynkowo w pom. 2 - komunikacja. Rozdzielnica 
natynkowa, o stopniu ochrony IP44, w II klasie izolacyjności. Drzwi obudowy zamykane na klucz, 
obudowa wyposażona w zamek patentowy. Do rozdzielnicy wprowadzona będzie zalicznikowa 
kablowa linia n.N. 0,4kV - z istniejącego złącza kablowo pomiarowego przedsiębiorstwa 
energetycznego zabudowanego w elewacji zewnętrznej budynku. Zalicznikowe przyłącze kablowe 
projektowanej rozdzielnicy wykonane przewodem LgY4x16mm2. 
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5.2. Rozdział energii elektrycznej w obiekcie 

W obiekcie przewidziano sufit podwieszony, w którym będą prowadzone instalacje elektryczne i 
niskoprądowe. W przestrzeni wewnętrznej sufitu podwieszonego instalacje prowadzone będą w 
korytach kablowych mocowanych do wysięgników ściennych lub stropowych.  Do gniazd/punktów 
końcowych oprzewodowanie prowadzone będzie pod tynkiem, przewody instalacji niskoprądowych 
w rurze osłonowej pod tynkiem.  
 
5.3. Projektowane instalacje 

5.3.1. Instalacje oświetleniowe i gniazd wtykowych jednofazowych 

Dla potrzeb oświetlenia przewiduje się: 

• oświetlenie podstawowe 

• oświetlenie awaryjne 

• oświetlenie awaryjne ewakuacyjne  
Przy doborze poziomów natężenia oświetlenia uwzględniono wytyczne norm: 

• PN-EN 12464-1 "Oświetlenie miejsc pracy" 

• PN-EN 50172 "Oświetlenie awaryjne" 
Wykaz opraw oświetleniowych dobranych w poszczególnych pomieszczeniach załączono na rzucie 
kondygnacyjnym. Dla potrzeb oświetlenia awaryjnego (włączającego się przy zaniku napięcia 
podstawowego) przewidziano oprawy jednofunkcyjne o czasie działania 1 godziny IP41 z 
świadectwem CNBOP. Dla wskazania kierunku ewakuacji zastosowano oprawy oświetleniowe z 
modułem jednofunkcyjnym o czasie jednej godziny z świadectwem CNBOP. Wyjście ewakuacyjne z 
budynku od jego strony zewnętrznej oświetlone będzie oprawą z modułem jednofunkcyjnym  LED 
IP65 mrozoodporną. 

Wytyczne wykonania instalacji 
1) Instalacja zasilająca gniazda wtykowe projektowana jest przy zastosowaniu puszek 

rozgałęźnych.  
2) Wyłączniki oświetlenia instalowane są na wysokości 1,4 m od posadzki we wszystkich 

pomieszczeniach. 
3) Instalacja oświetleniowa wykonana będzie przewodem YDYpżo 3(4) x 1,5 mm2. 

Obwody gniazd wtykowych zasilane będą przewodami YDYpżo 3 x 2,5 mm2. W 
pomieszczeniach WC stosować gniazda o stopniu ochrony IP 44. 

4) W pomieszczeniach wilgotnych gniazda instalować na wysokości 1,5m od posadzki.  
5) W pomieszczeniach suchych – stosować osprzęt IP20. 
6) W pomieszczeniach administracyjnych suchych gniazda instalować na wysokości 

0,3m nad posadzką.  
7) W pom. ze scianami wyłożonymi płytkami ceramicznymi instalacje prowadzone będą 

w rurach RL pod tynkiem 
8) W pomieszczeniach dla niepełnosprawnych: 

o Przyciski i wyłączniki instalować na wysokości 90cm od posadzki 
o Gniazda wtykowe instalować na wysokości maksymalnie 1m 

 
Elektroniczny woźny 
Elektroniczny woźny instalowany będzie w rozdzielni głównej budynku. Dobrany w projekcie 
elektroniczny woźny spełnia wymogi: 

• zaprogramowanie przerw lekcyjnych sygnalizacją dzwonkową o dowolnym ich czasie 

• włączenie sygnałów alarmowych automatycznie i ręcznie 

• ręczne sterowanie instalacją pauzową z wykorzystaniem elektronicznego woźnego łącznie z 
przerwami wakacyjnymi i wolnymi dniami od zajęć 

• lokalne sterowanie w dowolnym czasie 
Elektroniczny Woźny jest gotowym zestawem sterowania dzwonków szkolnych. Zestaw wyposażony 
jest w rozłącznik izolacyjny, sterownik dzwonka, równoległe przekaźniki oraz specjalne przyciski 
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sterujące pozwalające na włączenie trybu lekcji skróconych i przycisk alarmowy z sygnalizacją 
akustyczną. Podstawowym elementem sterującym jest sterownik dzwonka szkolnego przeznaczony 
do sterowania sygnalizacją akustyczną stosowaną w szkołach przy wykorzystaniu. Sterowanie 
odbywa się automatycznie według ustawionego algorytmu. Ułożenie programu odbywa się poprzez 
określenie czasu lekcji, długości trwania kolejnych przerw oraz określenie godziny początkowej. 
Urządzenie przygotowane jest do uruchamiania specjalnych funkcji (dzwonki alarmowe, lekcje 
skrócone) poprzez programowalne wejścia sterujące. 

 
5.3.2. Instalacje technologiczne 

Projekt przewiduje zasilanie rekuperatorów 230VAC/26W zlokalizowanych w ścianach zewnętrznych, 
zasilanie kotła gazowego 230VAC/0,1kW, zasilanie kurtyny powietrznej zimnej przy wejściu głównym 
do obiektu 230VAC/260W. Projekt przewiduje instalację przyzywową w pomieszczeniu WC osób 
niepełnosprawnych. Instalacja ta zasilana będzie z obwodu gniazd wtykowych. We wskazanych 
miejscach przewiduje się zasilacz z kasownikiem i przyciskiem pociągowym oraz sygnalizator 
akustyczno - świetlny. Z rozdzielnicy RG wyprowadzone będzie zasilanie  urządzeń dla potrzeb 
niskoprądowych t.j. szafy PD, centrali sygnalizacji włamania, stanowisk informatycznych oraz 
projektorów. Obwody zasilające te urządzenia zabezpieczone będą wyłącznikiem różnicowo - 
prądowym o charakterystyce "A".  
 
5.3.3. Instalacje niskoprądowe 

5.3.3.1. Instalacja sieci strukturalnej 

Podstawa opracowania projektu okablowania 

Podstawą do opracowania projektu okablowania strukturalnego są wytyczne Inwestora w zakresie 
funkcjonalności, wydajności systemu oraz zgodności z obowiązującymi normami. 
Podstawą do opracowania projektu okablowania strukturalnego są wymagania Inwestora w zakresie 
funkcjonalności i wydajności systemu oraz obowiązujące normy. 
Lista norm wykorzystanych w projekcie: 

• PN-EN 50173:2018-07–Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego: 
o PN-EN 50173-1 –Wymagania ogólne; 
o PN-EN 50173-2–Budynki biurowe; 
o PN-EN 50173-3– Zabudowania przemysłowe; 
o PN-EN 50173-4– Zabudowania mieszkalne; 
o PN-EN 50173-5– Centra danych; 
o PN-EN 50173-6–Rozproszone usługi budynkowe; 

• PN-EN 50174-1:2018-08 – Technika informatyczna. Instalacja okablowania: 
o PN-EN 50174-1 – Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakości; 
o PN-EN 50174-2– Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków; 
o PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07– Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnątrz 

budynków; 

• PN-EN 50310:2016-09– Sieć połączeń wyrównawczych w budynkach I innych obiektach 
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi; 

• PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 – Testowanie zainstalowanego okablowania 
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• IEC 61935-1:2015 – Specification for the testing of balanced and coaxial information technology 
cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards; 

• ISO/IEC 14763-3:2014/Amd1:2018   

Wykonawca ma obowiązek wykonać instalację okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w 
dokumentacji projektowej i wskazanymi wyżej dokumentami normalizacyjnymi, a jeśli którykolwiek z 
dokumentów normalizacyjnych uległ aktualizacji wg nowych aktualnych wymagań. 
 

Wymagania ogólne dotyczące systemu okablowania strukturalnego 

a) Osłony zewnętrzne kabli miedzianych mają być trudnopalne i niewydzielające trujących 
substancji w obecności ognia (LSZH); 

b) Montaż gniazd okablowania poziomego PL ma być realizowany przy zastosowaniu płyt czołowych 
z uchwytami w standardzie Mosaic 45. 

c) Okablowanie poziome dla sieci LAN/CCTV ma być prowadzone kablem typu U/UTP spełniającym 
wymogi min. kat. 6A,  

d) Okablowanie poziome dla systemu CCTV ma być zrealizowane w oparciu o nieekranowane 
moduły gniazd RJ45 kat.6a, zbudowane z tworzywa sztucznego, zarabiane narzędziowo; 

e) Należy zastosować proste panele krosowe o wysokości 1U, niezaładowane, na 24 oddzielne 
moduły; 

f) Wszystkie kable okablowania poziomego mają być zakończone w osprzęcie połączeniowym 
zgodnie z normą PN-EN 50173-1; 

g) Wszystkie kable miedziane okablowania poziomego dla kamer CCTV należy zakończyć od strony 
kamery wtykiem RJ45 przeznaczonym do montażu na drucie. 

h) Zarówno w panelach krosowych, jak i gniazdach naściennych muszą być montowane takie same 
moduły gniazd  

i) Gniazda końcowe teleinformatyczne należy zaprojektować na skośnej płycie czołowej z 
możliwością montażu jednego modułu gniazda RJ45 w uchwycie do osprzętu Mosaic (45x22,5); 

j) W szafie mają być zastosowane wieszaki poziome ułatwiające prowadzenie i układanie kabli;  
 
Środowisko wewnątrz budynku, w których będzie instalowany osprzęt kablowy, jest środowiskiem 
biurowym i zostało ono sklasyfikowane jako M1I1C1E2 zgodnie z PN-EN 50173-1.  
 
Prowadzenie okablowania 
Okablowanie ma zostać rozprowadzone: 
a) na głównych ciągach komunikacyjnych w korytach kablowych umieszczonych w przestrzeni 

międzysufitowej – należy zabezpieczyć przynajmniej 25% rezerwy na rozbudowę okablowania w 
przyszłości, 

b) w pomieszczeniach do punktu logicznego – podtynkowo w rurkach peszel. 
 
Separacja okablowania poziomego od kabli elektrycznych 
Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, zgodnie z wymogami norm, należy prowadzić 
w oddzielnych trasach kablowych przy zachowaniu minimalnej separacji wynoszącej 40mm.  
 
Okablowanie poziome 

Kable okablowania poziomego mają być zakończone w zestawach gniazd, zwanych dalej punktami 
logicznymi (PL). Gniazda w zestawach (punktach logicznych) występują w różnej ilości i konfiguracji w 
zależności od lokalizacji. 
Zestawy gniazd PL mają być zgodne ze standardem uchwytu osprzętu elektroinstalacyjnego typu M45 
(45x45mm). Należy zastosować płyty czołowe skośne i ew. ramki wielokrotne.  
Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego należy zakończyć na panelach krosowych 
prostych o wysokości montażowej 1U i pojemności do 24 gniazd. Każdy port ma mieć możliwość 
oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon. Panel ma być wyposażony w tylny 
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wspornik w celu ułożenia i zamocowania do niego kabli, oraz zacisk uziemiający. Panele mają być 
wyposażone w moduły gniazd tego samego typu co w gniazdach dostępowych Użytkownika (PL). 
 

Administracja 

Wszystkie kable powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały, zarówno od strony gniazda 
PL, jak i od strony szafy montażowej. Te same oznaczenia należy umieścić w sposób trwały na 
gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych oraz na panelach krosowych. 
Konwencja oznaczeń okablowania poziomego: 
X / Y . C 
gdzie: 
X – identyfikator szafy, G.1.1 – szafa GPD1.1 
Y – numer panela krosowego w szafie, 
C – numer portu w panelu. 
Dostarczone elementy pasywne składające się na system okablowania strukturalnego muszą być 
oznaczone nazwą lub znakiem firmowym tego samego producenta okablowania i pochodzić z 
jednolitej oferty rynkowej, będącej kompletnym systemem w takim zakresie, aby zostały spełnione 
warunki niezbędne do uzyskania gwarancji w/w producenta. 
 
Odbiór i pomiary sieci okablowania strukturalnego 

Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest spełnienie wszystkich 
poniższych warunków: 
a) wykonanie instalacji w sposób estetyczny, zgodny ze sztuką i obowiązującymi normami,  
b) wykonanie kompletu pomiarów,  
c) opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi, 
d) uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania. 
Wykonawstwo pomiarów sieci miedzianej klasy E i EA powinno być zgodne z normą IEC 61935-1. 
Pomiary sieci światłowodowej powinny być wykonane zgodnie z normą ISO/IEC 14763-3. Pomiary 
należy wykonać dla wszystkich interfejsów okablowania poziomego oraz szkieletowego. 
Należy użyć miernika dynamicznego (analizatora), który posiada możliwość analizy parametrów, 
według aktualnie obowiązujących norm. Sprzęt pomiarowy musi posiadać aktualną 
kalibrację/legalizację (tj. certyfikat potwierdzający dokładność jego wskazań, wydany przez serwis 
producenta). 
Na raportach pomiarowych muszą się znaleźć informacje dotyczące ustawień sprzętu pomiarowego 
(norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego łącza oraz wyniki pomiarów wraz z zapasami w stosunku 
do limitów z norm. Każdy wynik musi być jednoznacznie opisany jako poprawny lub niepoprawny. 
 

Pomiary okablowania miedzianego 

a) Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów sieci miedzianej musi charakteryzować się 
przynajmniej V klasą dokładności dla klasy E i EA wg IEC 61935-1 (proponowane urządzenia to np. 
FLUKE DSX5000). 

b) Pomiary należy wykonać w konfiguracji pomiarowej łącza stałego (Permanent Link) przy 
wykorzystaniu odpowiednich adapterów pomiarowych specyfikowanych przez producenta 
sprzętu pomiarowego. 

c) Pomiary sieci miedzianej należy wykonać na zgodność z ISO/IEC11801 lub EN50173-1: 
d) Klasa E dla gniazd z kablem kat.6 
e) Klasa EA dla gniazd z kablem kat.6A 
f) Protokół pomiarowy każdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierać: 

� mapę połączeń, 
� długość połączeń i rezystancje par, 
� opóźnienie propagacji oraz różnicę opóźnień propagacji, 
� tłumienie, 
� NEXT i PS NEXT w dwóch kierunkach, 
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� ACR-F i PS ACR-F w dwóch kierunkach, 
� ACR-N i PS ACR-N w dwóch kierunkach, 
� RL w dwóch kierunkach. 

 

5.3.3.2. Instalacja monitoringu CCTV 

System należy oprzeć na technologii transmisji obrazu po sieci IP zgodnie z wykorzystaniem systemu 
okablowania strukturalnego. Okablowanie strukturalne dla potrzeb CCTV należy wykonać zgodnie z 
dokumentacją wykonawczą. 
 

Wymagania ogólne dla systemu monitoringu: 

a) Liczba i rozmieszczenie elementów systemu dozoru wizyjnego CCTV IP opracowano na podstawie 
informacji  oraz wymagań podanych przez Użytkownika.  

b) System dozoru wizyjnego CCTV IP powinien zapewniać pełną międzyoperacyjność w komunikacji 
między wieloma urządzeniami systemu różnych producentów; 

c) Umożliwienie podłączenia do systemu różnych kamer pochodzących od wielu producentów, w 
tym obsługa nielimitowanej liczby różnych kamer obsługiwanej przez dedykowane 
oprogramowanie; 

d) System powinien zapewniać zdalny dostęp z dowolnego miejsca oraz urządzenia korzystającego z 
sieci LAN za pomocą dedykowanych aplikacji, po autoryzacji; 

e) Automatyczne wykrywanie podłączonych urządzeń systemu dozoru wizyjnego CCTV IP; 
f) System powinien mieć możliwość podłączenia kamer kablem sieciowym w oparciu o protokół 

komunikacyjny TCP/IP; 
g) Kamery powinny wspierać protokoły: TCP/IP, IPv4, TCP, UDP, HTTP, FTP, DHCP, WS-discovery, 

UPnP, DNS, mDNS, DDNS, RTP, Unicast, Multicast, NTP, IETF NTP, SMTP,   WS-security; 
h) Kamery powinny być zgodne ze standardem ONVIF; 
i) Kamery powinny umożliwiać opcję wydzielenia strumieni wideo; 
j) Kamery powinny posiadać interfejs sieciowy 10/100 Base –T Ethernet; 
k) Kamery powinny posiadać możliwość konfiguracji za pomocą przeglądarki WEB; 
l) Kamery powinny wspierać przeglądarki Internet Explorer, Mozilla Firefox, Google Chrome, Safari; 
m) Logowanie do strony konfiguracyjnej powinno być zabezpieczone odpowiednim hasłem, a 

połączenie internetowe powinno być oparte o protokół HTTPS; 
n) Kamery zewnętrzne powinny charakteryzować się klasą ochronności minimum IP66; 
o) Kamery wewnętrzne  powinny posiadać klasę wandaloodporności IK10; 
p) System powinien być w pełni konfigurowalny aby dostosować go do wymagań każdego 

użytkownika; 
q) Do każdego użytkownika systemu powinna być możliwość przypisania hasła dostępu oraz 

nadanie odpowiednich uprawnień; 
r) System powinien posiadać opcje powiadomień e-mail; 
s) System powinien umożliwiać konfiguracje ustawień obrazu kamer w tym: rodzaj kompresji, liczbę 

klatek/s, rozdzielczość, ustawienie strumieniowania; 
t) System powinien obsługiwać i konfigurować strumienie audio kamer; 
u) System powinien umożliwiać tworzenie harmonogramów do zapisu wideo, do aktywowania 

wykrywania ruchu itp.; 
 

Kamery IP 

W systemie CCTV wykorzystywane będą 2 rodzaje kamer IP: 
 

Kamera kopułkowa 2MP do obserwacji wewnątrz-budynkowej  spełniająca wymagania poniżej:  
a) Kompresja video - H.264, MJPEG 
b) Maksymalna ilość klatek na sekundę –2MP: 30ips; 
c) Zgodność z ONVIF – Tak 
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d) Rozdzielczość – 1080P (1920x1080); 1.3M (1280×960); 720P (1280×720);D1 (704 × 576/704 × 
480); CIF (352 × 288/352 × 240); 

e) Przetwornik obrazu - 1/2.7˝  
f) Dzień/Noc – Mechaniczny ICR 
g) Promiennik podczerwieni IR – Tak, wbudowany, zasięg  15m 
h) Minimalne oświetlenie - 0.01lux/F1.4 kolor; 0.00 lux/F1.4 przy wykorzystaniu promiennika 

podczerwieni IR 
i) Szeroki zakres dynamiki WDR – TAK 
j) Balans bieli – Auto / Manualny 
k) Cyfrowa redukcja szumów – 3D 
l) Strefa prywatna – do 4 stref 
m) Tryb korytarzowy – TAK 
n) Kompensacja oślepienia - TAK 
o) Korekcja optyki/pole widzenia – 2,7-12mm ręczne nastawienie/ 98° - 30° 
p) Typ obiektywu – Ze zmienną ogniskowa i korekcją podczerwieni 
q) Interfejsy – Ethernet 10/100 Base-Tx 
r) Porty – RJ45 
s) Wspierane protokoły - IPv4/IPv6, HTTP, HTTPS, SSL, TCP/IP, UDP, UPnP, ICMP, IGMP, SNMP, 

RTSP, RTP, SMTP, NTP, DHCP, DNS, PPPOE, DDNS, FTP, Filter, QoS, Bonjour 
t) Zasilanie - 12VDC, PoE IEEE 802.3af 
u) Temperatura pracy - -30°C do 60°C 
v) Wandaloodporna – Tak, ocena IK10 
w) Klasa szczelności: IP67 
x) Detekcja ruchu – tak  

 
 

Kamera wewnętrzno/zewnętrzna 4MP typu bullet do obserwacji terenu zewnętrznego 

spełniająca wymagania poniżej: 

a) Kompresja video - H.264 / H.265 / MJPEG 
b) Maksymalna ilość klatek na sekundę – 30ips dla 3MP, 60ips dla 1080p; 
c) Zgodność z ONVIF – Tak  
d) Przetwornik obrazu - 1/2.8˝  CMOS 
e) Minimalne oświetlenie – Kolor – 0,03Lux, B/W – 0,001Lux 
f) Długość ogniskowej – 2,8-12mm 
g) Typ obiektywu – motozoom, zmiennoogniskowy, kontrola P-iris, korekta IR 
h) Pole widzenia – szerokie - 98O/71O oraz teleobiektyw - 35O/26O 
i) Szeroki zakres dynamiki WDR – TAK 120dB 
j) Dzień/Noc – Prawdziwy D/N z ICR 
k) Detekcja ruchu – tak  
l) Detekcja zamazania obrazu – tak 
m) Interfejsy – Ethernet 10/100 Base-Tx, IP66/67 
n) Porty – RJ45 
o) Wspierane protokoły - TCP/IP, IPv4, IPv6, TCP, UDP, HTTP, FTP, DHCP, WS-Discovery, DNS, DDNS, 

RTP, RTCP, TLS, Unicast, Multicast, NTP, SMTP, WS-Security, IEEE 802.1x,, PEAP, SSH, HTTPS, 
SOAP, WSAddressing, CIFS, SNMP, UPNP, RTSP, LLDP 

p) Zasilanie - PoE IEEE 802.3af, klasa 3, 24VAC 
q) Temperatura pracy - -40°C do 50°C 
r) Klasa wandaloodporności: IK07 
s) Klasa szczelności: IP66 
t) Odporność: EN50130-4, EN55024 
u) Bezpieczeństwo: EN60950-1; UL60950-1; IEC60950-1; CSA 22.2 No. 60950 
v) Środowisko: RoHS, WEEE 
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Dodatkowo kamera ma posiadać możliwość inteligentnego zarządzania przepustowością co pozwala 
jednocześnie użytkownikom uzyskać rzeczywiste oszczędności dzięki zmniejszeniu obciążenia sieci i 
zmniejszeniu wymaganej ilości pamięci masowej.  
 
Funkcje oprogramowania VMS - wymagane 

a) Darmowy klient Win, Linux, Mac 
b) Podgląd na żywo/zapisanego obrazu przez przeglądarki IE, Chrome, Safari, Opera, Firefox 
c) Darmowa aplikacja na tablety oraz smartfony, podgląd obrazu na żywo/zapisanego dla Android, 

iOS, Win8 
d) Automatyczne znajdowanie, przypisywanie oraz adresowanie kamer IP 
e) Optymalizowanie zajętości pasma 
f) Obsługa wydarzeń – eventów 
g) Ustawianie różnych czasów przechowywania video dla różnych kamer 
h) Podgląd wszystkich modyfikacji systemowych, kto co i jak zmodyfikował 
i) Tworzenie grup użytkowników i nadawanie uprawnień 
j) Wyszukiwanie po ruchu w wybranym obszarze video 
k) Powiadomienia email odnośnie działania systemu 
l) Obsługa dedykowanej klawiatury 
 
5.3.3.4. Instalacja  sygnalizacji włamania 

Podstawa techniczna opracowania 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690 z 
późn. zm.) 

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. 
w sprawie wykazu wyrobów służących zapewnieniu bezpieczeństwa publicznego lub ochronie 
zdrowia i życia oraz mienia, a także zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobów do 
użytkowania (dz. u. nr 143, poz. 1002) 

• Projekt architektoniczny budynku. 
• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych - Tom V - 

Instalacje elektryczne”, wyd. C.O.B.R.I. i U.E. Elektromontaż Warszawa. 
• PN-93E-08390/14 „Systemy alarmowe" – Wymagania ogólne – Zasady stosowania. 
• Ustawa z dn.3.04.93r o badaniach i certyfikacji Dz. U. nr 55 poz. 250 
• Ustawa z dn.3.04.93r o normalizacji Dz. U. nr 55 poz. 251 
• PN – IEC 60364 – 5 – 56 Instalacje bezpieczeństwa 
• EN 50173-1:2011 „Information technology. Generic cabling systems Part 1:  General 

requirements”.  
• Dokumentacja Techniczno Ruchowa Urządzeń. 

 
Opracowanie przewiduje wykonanie projektu instalacji sygnalizacji włamania opartej na 
mikroprocesorowej centrali alarmu oraz doborze elementów detekcyjnych, tj. czujek ruchu, 
kontaktronów magnetycznych wraz z niezbędną infrastrukturą; 
W projektowanym Systemie Sygnalizacji Włamania i Napadu zastosowano sygnalizację zagrożenia 
mienia w wyznaczonych miejscach szczególnie narażonych na włamanie. Strefy te chronione są za 
pomocą czujek dualnych  PIR + MW, a w przypadku części pomieszczeń czujek magnetycznych 
(kontaktronów) do nadzoru drzwi. Założono, że projektowany system będzie klasy nie wyższej niż 
Grade 2.  
Zazbrojenie oraz rozbrojenie strefy chronionej realizowane będzie przez wpisanie kodu cyfrowego 
przez uprawnionego pracownika na manipulatorze z wyświetlaczem LCD. Manipulator przy wejściu 
do obiektu będzie służyć do zazbrajania całego budynku po godzinach pracy. Uzbrojony system 
alarmowy, poprzez wykrycie naruszenia chronionej strefy powoduje zmianę stanu parametru 
aktywowanej linii wejściowej. Centrala interpretując zmianę stanu powoduje pojawienie się alarmu. 
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Uruchomienie alarmu powoduje uruchomienie głośnego alarmu wewnątrz i na zewnątrz budynku 
oraz w przypadku podłączenia obiektu do wybranej agencji ochrony przesłanie sygnałów do 
alarmowego centrum odbiorczego. Alarm w obiekcie dezaktywowany jest poprzez rozbrojenie 
systemu kodem użytkownika.  
System sygnalizacji włamania napadu należy podzielić na strefy dozorowania z uwzględnieniem 
dozorowanych pomieszczeń oraz ciągów komunikacyjnych.  
Analiza zagrożeń 

Biorąc pod uwagę konstrukcję i funkcje budynku, usytuowane wejścia oraz mienie przechowywane w 
budynku możliwe są następujące potencjalne zagrożenia o charakterze kryminalnym: 

• Włamanie 
• Kradzież 
• Dewastacja 

 

Zastosowane urządzenia 

Minimalne parametry elementów systemu opisano na rysunku nr 3/E. 
 

Wytyczne konserwacji 

Po przekazaniu systemów do eksploatacji należy przeprowadzać konserwacje urządzeń i instalacji  
w następujących odstępach czasu: 

• sprawdzenie działania systemu SSWiN  - zgodnie z zaleceniami producenta, 
• usuwanie zanieczyszczeń czujek PIR   - według potrzeb, 
• usuwanie ewentualnych awarii    - na bieżąco. 

Wszystkie sprawdzenia i naprawy należy odnotowywać w książce zdarzeń, podając datę, godzinę, 
rodzaj wykonanych prac oraz nazwisko i podpis osoby dokonującej wpisu. 

5.3.3.5. Instalacja A/V klas lekcyjnych. 

W salach lekcyjnych przewiduje się tablice interaktywne z dedykowanymi projektorami. Wybór tablic 
interaktywnych leży po stronie inwestora. Przy stanowisku prowadzącego instalowane będą w ramce 
wielokrotnej p/t gniazda do połączenia z projektorem oraz tablicą multimedialną (wybór inwestora): 
USB, UTP, HDMI, SVGA. Różne rodzaje gniazd/połączeń zapewnią uniwersalny dostęp do instalacji dla 
dowolnego komputera przenośnego oraz wybranych przez Inwestora tablic interaktywnych. 

5.3.3.6. Instalacja domofonowa 

W rozdzielnicy głównej zainstalowany będzie zasilacz systemowy oraz dystrybutor sygnału. 
Dystrybutor podłączony będzie z tablicą wywoławczą oraz z dwoma unifonami zlokalizowanymi w 
klasach. Schemat instalacji domofonowej pokazano na rysunku nr 5/E. 

6. Instalacje ochronne 

6.1. Ochrona od porażeń prądem elektrycznym 

Ochronę podstawową przed porażeniem stanowi poziom izolacji roboczej przewodów, kabli oraz 
osłony zewnętrzne urządzeń.  
Ochronę przy uszkodzeniu – niedopuszczenie do porażenia prądem elektrycznym w przypadku 
uszkodzenia izolacji – samoczynne wyłączenie zasilania, drugi stopień izolacyjności rozdzielnic.  
Ochrona uzupełniająca – urządzenia ochronne różnicowo prądowe o znamionowym prądzie 
różnicowym nie przekraczającym 30mA oraz wykorzystanie dodatkowych połączeń  wyrównawczych 
ochronnych. 
Rozdział przewodu PEN na PE i N wykonany winien być w rozdzielnicy projektowanej.   
 
6.2. Instalacja połączeń wyrównawczych 

Główna szyna uziemiająca instalowana będzie w obudowie RG. Wszystkie metalowe instalacje 
konstrukcji, instalacji sanitarnych, korytek kablowych, szafy dystrybucyjnej PD łączyć z uziomem 
otokowym istniejącym poprzez złącza kontrolne.  
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6.3. Ochrona przeciwprzepięciowa 

Rozdzielnice główną wyposaża się w ochronę przeciwprzepięciową klasy 1 i 2. Rozdział przewody PEN 
na PE i N wykonany będzie w rozdzielnicy głównej.  
 
6.4. Ochrona odgromowa 

Zgodnie z protokołem instalacji odgromowej RAP-026-2017 istniejąca instalacja spełnia wszystkie 
parametry i nadaje się do dalszej eksploatacji. 
 
6.5. Ochrona pożarowa 

Kubatura obiektu jest niższa od wymaganych 1000m³, nie jest wymagany wyłącznik p.pożarowy. 

Obiekt stanowi jedną strefę pożarową. W rozdzielnicy RG instalowanej przy wejściu do obiektu jest 

wyłącznik główny. Zasilanie rozdzielnicy głównej prowadzone pod posadzką w rurze ochronnej ujętej 

w części rysunkowej projektu.  

7. Uwagi końcowe 

Całość robót wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami oraz „Warunkami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano- Montażowych. Część V – Instalacje 
Elektroenergetyczne”. Przy przejściu otworów instalacyjnych przez strefy pożarowe stosować 
przepusty zabezpieczające o stopniu ochrony EI takim samym jak oddzielenie.  
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8. Obliczenia techniczne 

8.1. Założenia  

• Dobór kabli i przewodów PN-IEC 60364 – 5-523  

• Dopuszczalne spadki napięć: NSEP-002  

• Ochrona przeciwporażeniowa w urządzeniach elektroenergetycznych do 1 kV ( Dz. U. nr 
81/90) 

• PN-EN 12464 – 1 „Oświetlenie miejsc pracy” 

• PN-EN 1838 „Oświetlenie awaryjne” 

• PN-IEC 364 – 4 – 481 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” 

• PN-IEC 60364 – 4 – 473 „Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi” 
 

8.2. Dobór opraw oświetleniowych 
W przeprowadzonych programem komputerowym obliczeniach doboru opraw oświetleniowych 
przyjęto poziomy natężenia oświetlenia zgodnie z normą PN-EN 12464-1 „Oświetlenie miejsc pracy”. 
Obliczenia znajdują się w projekcie. 
 

8.3. Bilans mocy 

Odbiór Pi kz Po cos fi So Io 

- kW - kW - kVA A 

1 2 3 4 5 6 7 

Rozdzielnica RG 

Oświetlenie 1,50 0,90 1,35 0,97 1,39 

Odbiory różne 13,60 0,30 4,08 0,95 4,29 

Stanowiska informatyczne 2,00 0,60 1,20 0,97 1,24 

Urządzenia niskoprądowe 1,10 1,00 1,10 0,97 1,13 

Rekuperatory 0,90 0,90 0,81 0,94 0,86 

Razem 19,10 0,45 8,54 0,96 8,92 13,0 

 
Uwzględniając współczynnik nienakładania się największych obciążeń kj = 0,8: 
Po = 8,54,0 kW x 0,8 = 6,8 kW 
So = 8,92 kVA x 0,6 = 7,2 kVA 

 
Prąd obciążenia szczytowego: 

�� =	
6,8	�	 ∙ 1000

1,73 ∙ 400 ∙ 0,96
= 10,5	� 

 
W członie pomiarowym złącza kablowego przewidziano zabezpieczenie przedlicznikowe 
wyłącznikiem nadprądowym 32A. Ze złącza zintegrowanego wyprowadzony zostanie zalicznikowo 
nowy wlz wykonany przewodem LgY4x16mm² w DVK75 układanej w objętej remontem posadzce, 
której przekrój pokazano na rysunku nr 9/E. Przekrój posadzki: 
W warstwie chudego betonu o grubości 15cm ułożona będzie rura ochronna DVK75. Na warstwie 
chudego betonu ułożona będzie izolacja cieplna wykonana styropianem 10cm, nad izolacją ułożone 
będą: 

• folia polietylenowa 

• siatka montażowa 

• przewody ogrzewania podłogowego 

• wylewka betonowa 

• posadzka 



str. 13 
 

Proponowane ułożenie rury ochronnej w warstwie chudego betonu pod styropianem. Sprawdzenie 
doboru wlz: 
Sprawdzenie doboru obciążalności kabla 

�� < �� < ��� 																																																					1,6 ∙ �� < 1,45	 ∙ ��� 

10,5� < 32	� < 52�																																				1,6 ∙ 32� < 1,45 ∙ 52� 

             51,2� < 75,4� 

 

Spadek napięcia na projektowanym przyłączu 

��% =	
100 ∙ � ∙ �

� ∙ � ∙ ��
=
100 ∙ 6,8�	 ∙ 15 

57 ∙ 16 ∙ 400�
= 0,07% < 2% 

 
 

Opracował inż. Andrzej Wrotkowski 
  



str. 14 
 

Umowa przyłączeniowa 
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Protokół z pomiarów ochronnych  
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Wyniki obliczeń natężenia oświetlenia 
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