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1. WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniuedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to aglerzez to rozumie
Specyfikacg Techniczia Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ( STWIORB)

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyamadokument umowy przy realizacji robét wymiemyah w
punkcie 1.1.

1.2 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem konstrukcji
nawierzchni a konkretnie oczyszczenia i skropievaestw konstrukcyjnych bitumicznych i niebitumiczy

1.2 Okreslenia podstawowe
* Emulsja asfaltowa -emulsja , w ktérej faz zdyspergowan jest asfalt (fax maze by tez uptynniacz), a faz
ciekla woda lub roztwor wodny,

* Emulsja asfaltowa kationowa emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadwzistkom zdyspergowanego
asfaltu

e Podlee pod warstw asfaltowy - powierzchnia przygotowana do waémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

« Emulsja asfaltowa modyfikowana emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimeiaalbo emulsja
modyfikowana jest lateksem kationowym.

e Zwigzania mgdzywarstwowe -wykonanie na miejscu budowy aplikacji ol@ego zestawu materiatéw, ktérej
celem jest trwate zespolenie warstw nawierzchngdvee;.

Pozostaleokreslenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i definitjigpodanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 1.4. oraz w Stydmcej podbudowy z kruszyw tamanych i nawierzchni
bitumicznych

1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogofmarikt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotycpce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatéw,
~Wymagania ogélne” punkt 2.

ich pozyskiwania i sktadowania, pumlaw ST-D-00.00.00

2.1. Lepiszcze

Do pohkczen miedzy warstwowych zalamosci od rodzaju mieszanki mineralno- asfaltowej pglstosowa drogowa
emulsg kationowa w PN-EN -13808:2013-10,

a) Zaleca si aby emulsje wykorzystywane do skropienia byly wydoe przynajmniej na bazie tego samego lepiszcza
co warstwa skrapianaatlz na bazie lepiszcza o w§zej penetracji ( jeden poziom) w stosunku do slegia w
warstwie skrapiane;.

Tabela 1 Dobér emulsji do skropienia

Przeznaczenie Rodzaj matker / warstwa podiga
Podbudowa Podbudowa Warstwa wigigcana | Warstwa wigzqcalub | Warstwa scieralna
asfaltowa naw-wie asfaltowa naw-wie podbudowie scieralna na na warstwie wigzqcej
niezwigzanej gruntu stab. asfaltowej warstwie sfrezowanej
mechanicznie
KR1-KR3 C60 B5- ZM C60 B5- ZM C60 B3- ZM CBo AV C60 B3- ZM
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(K3-60) (K3-60) (K1- 60) (K1- 60) (K1- 60)
KR4-KR6 C60 B5- ZM C60 B5- ZM C60 BP 3- ZM C60 BP 3- ZM C60 BP3- ZM
(K3- 60) (K3- 60) (K1- 60MP) (K1- 60MP) (K1- 60MP)

Oznaczenia:

C- kationowa emulsja asfaltowa

B- asfalt drogowy

P- dodatek polimeréw

F- dodatek asfaltu fluksowego do emulsji

ZM- przeznaczona dogizenia warstw

60- procentowa zawarfo lepiszcza

3 lub 5 — klasa indeksu rozpadu

(...) — odpowiednich wg starej nomenklatury: szybléweia, wolnowizgca itp.

Warunki przechowywania emulsji nie mogowodowé utraty cech lepiszcza i obenia jego warkei.
Nalezy je przechowywé& w zbiornikach stalowych wyposmych w urzdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spétmigmagania PN-EN 12591.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pudkt
3.2. Sprzet

Wykonawca przyspujacy do robo6t powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— szczotek mechanicznych

- sprzarek,

— zbiornikow z wod,

— szczoteke¢cznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiarki lepiszcza lub remontera z lar8krapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia
obrotow pompy dozuagej lepiszcze,
predkaosci poruszania giskrapiarki (3-6 km/h),
wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Wykonawca powinien przedstailinzynierowi protokoty kalibracji skrapiarki w zakresiownomiernéci skrapiania
wydatku emulsji na m2 wg metody PN-EN 12272-1:2005.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej/- 10% od ildci zatazonej.

Skrapiarka winna zapewnjednolitags¢ spryskiwania na catej szerakb skrapianej warstwy przy wydajée od 0,4 do
2,0 kg/nf. Skrapiarka winna kiywyposaona w termicznie izolowany zbiornik, system grzeyanierniki
temperatury, oraz skalibrowane uktady pozwaajna prawidtowe dozowanie lepiszcza.

Tylko przy matych powierzchniach lub gdy nie maaihwosci zastosowania samobigych skrapiarek z ramp
opryskowva, dopuszcza gizastosowaniegcznych urzdzen do spryskiwania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymaganidrag@unkt 4.
4.2. Transport lepiszcza

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkageh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie leda korodowaty pod wptywem lepiszcza i nieda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny pszedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie
wiekszej niz 1 nT, a kaida przegroda powinna ngievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporti fkladowania emulsji powinny bgzyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-D-00@QMymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Przygotowanie podida — oczyszczenie

Podiaze powinno mié odpowiedni profil, powierzchnia powinna bydoktadnie oczyszczona z wszelkiego
rodzaju zanieczyszc#ae(kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.), asdcza gdy w-wa wiaca oddana jest
wczesniej do ruchu. Resztki wody nale usuraé sprzonym powietrzem ( na terenie niezabudowanym)awvidh
zastosowa absorbenty.

W przypadku powstania plam olejowych — rglesprébowa zebrd cze$¢ oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem
tak aby olej zostat wchiogtly . W przypadku penetraciji oleju wabt w-wy bitumicznej naley usuré uszkodzony
fragment i uzupehdinowy mieszank. Stare taty z asfaltu lanego nafausurac¢ i wypenic nowa mieszank. Nie wolno
pryska podiaza przy uktadaniu asfaltu lanego.

Temperatura podi@ powinna w czasie skrapiania wynosie mniej nk +5°C. Nie dopuszcza siskrapiania podczas
opadow atmosferycznych lub przed opadami. Temperatapetnienia skrapiarek, przechowywaniazycia emulsji
powinna midci¢ sie w nastpujacych temperaturach: emulsja asfaltowa min. 40- m@C , natomiast emuls;ji
modyfikowanej polimerem min. 50- max 8G.

W przypadku skropienia w-wy z kruszyw zwaénych hydraulicznie i niezadanych, po okresie diugotrwatych
opadéw deszczu, ignier zadecyduje czy powierzchnia jest na tyle suaby mogta penetrowawarstwe. Jeeli
poziom zawilgocenia jest zbyt ginalery wstrzyma si¢ ze skrapianiem do czasu przesuszenia pgadto

Jezeli Inzynier zadecyduje o konieczéw wykonania odcinka prébnego to co najmniej nanBpiized rozpocxiem
rob6t Wykonawca wykona odcinek prébny w celu: sptaenia czy ayty sprzt jest widciwy, ustalenia poprawrdoi
dozowanej emulsji, ustalenia popraweicdozowania podsypki z kruszywa ( na kruszywiewiazanym lub
zwiazanym hydraulicznie). Do takiej proby Wykonawcaje sprzt i materiaty, takie same jakie zosjaryte do
wiasciwych robdét. Dlugéc i lokalizacg odcinka prébnego nalg ustalt z Inzynierem Budowy. Okrédenie ilosci
skropienia lepiszcza oraz dozowanie kruszywa ndzrmaley wykona wg PN-EN 12272-1:2005.

Skropieniu podlega rzatej powierzchni: podbudowa z kruszyw, podbudowaltsfe i w-wa whzaca.
Przed uleeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powiniemabezpieczy skropiom warstwe
konstrukcyjra przed uszkodzeniem dopuszezajna niej tylko niezlginy ruch budowlany.
W razie stwierdzenia uszkodz@owierzchni Wykonawca zobozany jest je napradvi
Skropienie powinno kiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrod@arowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wylosnajmniej:
- 8h przy iléci powyzej 1,0 kg/mi emulsii,
- 2h przyilgciod 0,5 do 1,0 kg/fremuls;i,
- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji

Skropienie musi miewyglad jednorodne i réwnomierny. Wymym znakiem zakficzenia rozpadu jest zmiana barwy
z brazowej i ciemnobazowej na czarna catej powierzchni skropione;.

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepisznabezy usumé przez posypanie ich goym piaskiem i
zeszczotkowanie.

Nie dopuszcza esistosowania emulsji kationowej zwyklej i polimergwaraz goscego lepiszcza asfaltowego do
wykonania uzupetniespoin i pohczer z innymi rodzajami nawierzchni oraz adzeniami znajducymi sie w jezdni,
kraweznikami itp.

5.4. Skropienie warstw

Nalezy zapewnt réwnomierne naniesienie w-wy lepiszcza na pagtov szczegélnéei przy brzegach. Przylegte
strefy naley w razie potrzeby zabezpiegzy( dotyczy to przede wszystkim obramawiarynien odptywowych).
Spryskane powierzchnie powinny dywytaczone z ruchu technologicznego. Za zgddzyniera dopuszcza i
stosowanie na skropione nawierzchnie dodatkowyétodkéw, ktére uniemdiwiaja przyczepianie emulsji lub
kruszywa do kot pojazdéw pod warunkiema Wykonawca przedstawi referencje Zaiaw drog o wykorzystaniu
preparatow {fodkéw) z powodzeniem na konkretnych drogach, ptmnadostarczy dokumenty i aprobat
potwierdzajca dziatanie preparatu luBrodka. Preparaodek nie mee pogarsz& witasciwosci przyczepnéci
pomiedzy warstwami.

Uktadana warstwa asfaltowa Podlge pod warstwe asfaltows llos¢ lepiszcza pozostatego kg/m2
Podbudowa z betonu AC lub AC Podbudowa /nawierzchnia od 0,7 do 1,0
WMS tluczniowa
Podbudowa z kruszywa od 0,5do 0,7
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Podbudowa z chudego betonu | od 0,3 do 0,560 od 0,7 do 1,08
lubgrunt stabilizowany spoiwem
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o od 0,2 do 0,50
chropowatej powierzchni
Warstwa wizaca z betonu AC lub Podbudowa asfaltowa od 0,3 do 0,50
AC WMS
Warstwa wizaca z asfaltu PA Podbudowa asfaltowa od 0,1 do 9,30
Warstwascieralna z betonu AC Warstwaaiica asfaltowa 0d 0,1 do 0,30
Warstwascieralna z mieszanki SMA Warstwaasica asfaltowa od 0,1 do 0,30
Warstwascieralna z mieszanki SMA Warstwaasica asfaltowa od 0,4 do 0,80
Warstwascieralna z asfaltu PA Warstwaagica asfaltowa od 0,1 do 0,307

a) zalecana emulsja o ph>4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypagsaegn 2/5 w celu uzyskania membrany (poprawienie
potaczenia i zmniejszenie ryzykackpri odbitych)

c) zalecana emulsja modyfikowana polimeremgdlemulsji naléy dobra® z uwzgédnieniem stanu podia i
porowatgici mieszanek SMA , BBTM,PAgé mieszanka ma wgiej wolnych przestrzeni to nalestosowa
wigksz ilosé lepiszcza d oskropienia, ktora po t8aiu warstwycierajgcej uszczelnig.

d) Jeeli warstwa wizgca jest z asfaltu porowatego to nie nglstosowa skropienia

llos¢ pozostatego lepiszcza okle sk ze wzoru: X=100xL/P gdzie: X-ikd emulsji lub asfaltu uptynnionego jak
powinno s¢ zadozowda aby uzyské pazadary ilos¢ lepiszcza pozostatego L; P- zawaétprocentowa czystego
lepiszcza w emulsji lub asfalcie uptynnionym

Jezeli w-wy asfaltowe ukltadanea kompaktowo tj. bezpwednio jedna nad dragw tym samym dniu ,Ciepte na
ciepte” naley zrezygnowa ze skropienia szczegélnie pod SMA.

5.4.1 Skropienie na w-wie niezwanej lub zwijzanej hydraulicznie.

Skropienie skltada siz dwdch czynngxi: skropienie emulsgji rozsypywania ochronnej podsypki z kruszywa.

Warstwg z kruszywa natey skropt rozcieiczorn do 40% emulgj C60 B 5 ZM i pH>=3,5 w iléci niezlzdnej do
zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraz pozostasviesddatku do przyklejenia podsypki z kruszywa l6f88/11.
Niezbgdna ilos¢ emulsji zaley od tekstury i porowatai skrapianej powierzchni i powinna biazdorazowo ustalana
na odcinku prébnym lub prajja na podstawie poréwnania z wykonanymi vorgj impregnacjami takiej samej
mieszanki mineralnej. Orientacyjna §opozostatego lepiszczpo rozpadzie (odparowaniu wody) emulsji powinna
wynosk nie mniej nk ilosci podane w tabeli povg.

Nastpnie na warstwie podbudowy najerozsyp& pojedyicza warstwe kruszywa. Kruszywa powinno byoztozone
réwnomiernie w taki sposGb aby zapetvicatkowite pokrycie zabezpieczanej powierzchni haddatku z lgnego
kruszywa, co ma zabezpieéziota samochodbéw dostawczych i kok@ignice rozktadarki przed kontaktem z asfaltem
wytraconym z emulsji. Niezdglna ilas¢ kruszywa do posypania skropienia powinné bgtalona na odcinku prébnym
lub na podstawie wczriejszych déwiadcze z impregnagj takiej samej warstwy mieszanki mineralne;.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakgci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélpehkt 6.
Ocena jakéci lepiszczy stosowanego do skropienia powinnadparta na deklaracji zgodsw producenta lub
deklaracji wtaciwosci uzytkowych (od 1.07.2013) wystawionej przez produaaamulsji orazwiadectwa jakéci dla
dostarczonej partii produktu. W przypadku bréakiadectwa jakéci emulsji od producenta, Wykonawca przedstawi
swoje wlasne badania.
Przed przysipieniem do skropienia naig:
» sprawdzt czysté¢ podiaza, przygotowanego do skropienia (zynier dokona odpowiednich zapiséw w
dzienniku budowy o stwierdzonej czy&tdi dopuszczeniu do skropienia),
* sprawdzt w/w dokumenty i dokortaoceny wizualnej zastosowanej emuls;ji,
* przeprowad@ probne skropienie warstwy w celu ollenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej il&ci lepiszcza na 1m2 powierzchni, w zaleici od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
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Zaleca si przeprowadzenie minimum 1 badania kontrolnegoaide&k 2000m2 ( przy czym nie mniejzriwukrotnie
na odcinku drogi). Dopuszczalne odchylenieidlodozowanej emulsji na 1m2”: = 10%. Dopuszczaluehylenia
szerokdci dozowanej warstwy emulsji + 10cm.

Inzynier maze zadecydowa od odsjipienia wykonania prébnego skrapianiasie odcinek drogi jest niewielki a
Wykonawca posiada pozytywne @dadczenie przy zastosowaniu danego lepiszcza,zywes lub mma oraz
dozowania (Wykonawca powinien przedstawipowiednie dokumenty).

W przypadkach gdy:

* istniejs watpliwosci co do iléci zadozowanej emulsji,
* Inzynier Budowy nie mogt uczestniczprzy skropieniu prébnym nawierzchni,
» zastosowano powitoki ochronne na spryskane powiaizch

zaleca si sprawdzenie zwrzan migdzywarstwowych poprzez wykonanie badaitimajacego rdzeni wyetych z
nawierzchni, metagLeutnera (mogby¢ zastosowane metody modyfikowane, jedieakaley kazdorazowo poda
opis i warunki badania, waié sity scinajacej, drog $cinania, wytrzymaté& nascinanie oraz innych parametréw
jezeli maja wptyw na warté¢ wyniku oraz podanie wartoi dopuszczalnych stosowanych przy danej metodzie
badawczej oraz odniesienie do n/w parametrow).

Wytrzymatai¢ nascinanie powinna bynie mniejsza i 1,0 MPa na patzeniu warstwycieralnej — (z
uwzgkdnieniem geosiatki jeli bedzie zastosowana) i warstwyaaicej oraz 0,7 MPa na peizeniu wazaca/
podbudowa asfaltowa (w przypadku uktadania podbydevdwéch warstwach); 1,0 MPa dla warstw <4cmubgéé
projektowana). Miejsce pobrania rdzeni oraz spdstty odwiert wykoné&na poiczeniu dwdch warstw czy trzech)
nalezy ustalt z Inzynierem Budowy. Zgodnie z zeszytem @&lecenia stosowania geowyrobow w warstwach
asfaltowych nawierzchni drogowych” IBDIM 200 ¢ prébek odwiertowych powinna wyndésio najmniej 2 .
Badanie powinno hywykonane zgodniginstrukcjq Laboratoryjnego badania sczepeomiedzywarstwowej wg
metody Leutnera prébek odwieconych z nawierzclwghiagania techniczne sczp£cid na stronie internetowej
GDDKIA, chybaze witasciwe terenowo Laboratorium Drogowe GDDKIA zadegjgdinaczej.

Rdzenie do okrdenia pohczen miedzywarstwowych magstuzy¢ réwniez do okrélenia takich cech jak: gruké,
zawart@¢ wolnych przestrzeni, zagzczenia, skladu przy uwzghieniu wigciwych odchytek dla mma z prébek

wycietych.

Po wykonaniu odwiertu natg oczyci¢ otwér, dokond uszczelnienia zgodnie z punktem 5.5 i uzugebtivér mma.
Mieszanka powinna léytak roztazona aby po zagzczeniu w otworze nie znajdowata ppnizej ani powyej warstwy
bitumicznej. Irtynier jest zobowizany do sprawdzenia poprawsabwykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST-D-00.00/¥magania ogélne” punkt 7.
Jezeli obmiar kzdzie opracowywany -jednostlobmiarow jest 1ni oczyszczonej i skropionej powierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST-D-00.0Q/@@magania ogdine” punkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i dokumentéw normowych datyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Roboty rozliczanesszgodnie z umowi na zasadach ustalonycheahity Zamawiajicym a Wykonawg.

Roboty obejmu:
— roboty pomiarowe
— roboty przygotowawcze podta
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- oznakowanie robét

— zakup i dostarczenie materiatu

— wykonanie odcinka prébnego

— skropienie powierzchni emulsj

— przeprowadzenie pomiaréw i badaraz kontroli dozowania,wynikgych z ST.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
Normy

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznymbwierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu
PN-EN ISO 4259:2009 Przetwory naftowe. Wyznaczastesowanie precyzji metod badania.

PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwaldvigtody bada —cz$¢ 1: dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa
PN-EN : 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfait- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfalych

Uwaga
Wszelkie watpliwosci dotyczce zastosowania wdeiwych wymaga normowych nalgy omoéwi z Inzynierem.

Inne dokumenty

» Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

» CPR- Construction Produkt Regulation, Rozpdeenie Parlamentu Europejskiego i Rady ws. Wyrobow
budowlanych nr 305/2011.

Przy opracowaniu ST wykorzystano:

» K. Bfazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowychdvp04 WKL Warszawa
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