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1. SPIS RYSUNKOW

LP | NR OPIS SKALA
RYS.

1 PZT01 | PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 1:500

2 IEQO SCHEMAT GLOWNY ZASILANIA -

3 EP1 UKLAD POMIAROWY - SCHEMAT

4 EP2 STACJA TRANSFORMATOROWA, SCHEMAT JEDNOKRESKOWY -

5 IEO1 STACJA TRANSFORMATOROWA, ROZMIESZCZENIE URZADZEN 1:20

6 IE02 STACJA TRANSFORMATOROWA, ELEWACJA FRONTOWA 1:20

7 IEO3 STACJA TRANSFORMATOROWA, ELEWACJA TYLNA 1:20

8 IE04 STACJA TRANSFORMATOROWA, ELEWACJE BOCZNE 1:20

9 IE05 | STACJA TRANSFORMATOROWA, PRZEKROJ A-A 1:20

10 IE06 STACJA TRANSFORMATOROWA, POSADOWIENIE W ZALEZNOSCI OD RODZAJU 1:25

GRUNTU

11 IEQ7 STACJA TRANSFORMATOROWA, ROZDZIELNICA SN, NN 1:20
12 IE08 | ZABEZPIECZENIE TERMICZNE TRANSFORMATORA -

13 IE09 | ZABEZPIECZENIE TERMICZNE TRANSFORMATORA-ZABUDOWA

14 IE10 SCHEMAT JEDNOKRESKOWY SZAFKI SZP

15 IE11 SZP. OBWODY ZASILANIA 24VDC

16 IE12 SZP. STEROWANIE POMPA OPROZNIAJACA PO

17 IE13 | ZABUDOWA SZAFKI STEROWANIA POMPA OPROZNIAJACA - PO

18 IE14 SZP. ZABUDOWA

19 I[E15 | SZP. ELEWACJA

20 IE16 SCHEMAT POLACZEN PRZYCISKU PPOZ

21 IE17 SCHEMAT SIECIOWYCH POLACZEN KOMUNIKACYJNYCH

22 IE18 SA1. OBWODY ZASILANIA SZAFY

23 I[E19 | SA1. KONFIGURACJA STEROWNIKA

24 IE20 SA1. PANEL OPERATORSKI

25 IE21 SA1. LISTA SYGNALOW

26 IE22 SA1. OBWODY WEJSC DWUSTANOWYCH DI. MODUL At

27 IE23 SA1. OBWODY WEJSC ANALOGOWYCH Al.MODUL A2

28 | IE24 | SA1. OBWODY WEJSC ANALOGOWYCH Al.MODUL A3

29 IE25 SA1. ZABUDOWA APARATOW, ELEWACJA

30 IE26 LOKALIZACJA URZADZEN POMIAROWYCH

2. ZASILANIE

21. STAN ISTNIEJACY

W stanie istniejacym obiekt zasilany jest ze stupa nr WRL040114 linia napowietrzna L2536 20kV, cigg L-209.
Linia napowietrzna wprowadzona jest do wiezowej stacji transformatorowej przylegtej do budynku
administracyjnego. W stacji zabudowany jest odtacznik 20kV, transformator 250kVA. Moc wyprowadzona jest na
rozdzielnice gtdwng RG w budynku administracyjnym. Z rozdzielnicy RG wyprowadzone zostaty wszystkie kable
dla potrzeb zasilania catego obiektu. W stanie istniejagcym moc umowna z zakladem energetycznym wynosi
155kW.

2.2, STAN PROJEKTOWANY

W zwigzku ze wzrostem mocy zapotrzebowanej dla potrzeb rozbudowy hydroforni do wartosci 280kW,
wystgpiono do TAURON Dystrybucja S.A. o zwigkszenie mocy. Otrzymano warunki przytgczenia nr
WP/032284/2020/005R03.

Zgodnie z warunkami miejsce przytaczenia pozostaje bez zmian. Granica wkasnosci urzadzen: zaciski pradowe
na wyjsciu przewodow od roztacznika nr t WRL0815 zabudowanego na stupie nr WRL040114 linii napowietrznej
L-2536 20kV.

Istniejaca linie napowietrzng od stupa WRL040114 do stacji odbiorcy nalezy wykorzystaé. W stacji odbiorcy
nalezy zlikwidowac istniejacy odtgcznik.



Na $cianie zewnetrznej, nalezy zabudowaé konstrukcje wsporcze dla kabla Sredniego napiecia i odpowiedni
osprzet. Wykona¢ przejécie z istniejacej linii napowietrznej na kablowa. Kabel prowadzi¢ po elewacji w rurze
ostonowej BE-160E. Zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody.

Elementy montazowe:

Rura ostonowa BE 160 - 8mm
Uchwyty rury U160 E - 3szt
Tréjpalczatke SEH-3B - 1szt
Uchwyty kabla U1032E - 3szt
Gtowice kabla CHE-F 24kV 25-150 - 1kpl

Konstrukcje pod gtowice kab. KGK-1/E -1szt

Stacja kontenerowa w wykonaniu typowym prefabrykowanym w wyposazeniem:
— Rozdzielnica SN 20kV (wg schematdw)
— Rozdzielnica 400V
— Tablica licznikowa
—  Sprzet BHP

Po stronie 0.4kV nalezy zabudowac nowa rozdzielnice gtéwng dystrybucyjng RGD. Istniejacy kabel istniejacego
transformatora nalezy przepia¢ do nowej rozdzielnicy RGD.

Istniejacy kabel zasilajacy w kierunku do rozdzielnicy SZP nalezy wypiag z istniejacej RG i wpig¢ do nowej
rozdzielnicy RGD.

3. STACJA TRANSFORMATOROWA
3.1. BUDOWA STACJI

Stacja jest modutowg prefabrykowang konstrukcjg sktadajaca sie z nastepujacych elementow:
— obudowa betonowa stacji wraz z komorg transformatora,
— fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,
— rozdzielnice SN i nN,
— dach betonowy ptaski.

Podtoga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod rozdzielnicg SN i nN oraz w
komorze transformatora) na wprowadzenie kabli. W korytarzu obstugi stacji znajduje si¢ wtaz do podziemne;
czesci stanowigcej jednoczesnie fundament i kanat kablowy. Pod komora transformatora znajduje sie szczelna
misa olejowa, ktdrg stanowi wydzielona cze$¢ fundamentu staciji.

Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone

w czesci fundamentowej. W przygotowane w fundamencie miejsca przykreci¢ na uszczelke gumowa przepusty
produkcji ZPUE S.A., nastepnie natozy¢ na kabel koszulke termokurczliwa.

Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ go zgrzewajac na nim i metalowym przepuscie koszulke termokurczliwa.
Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN i nN oraz do komory transformatora. Wewnetrzna
powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem w kolorze biatym. Zewnetrzna powierzchnia
Scian pokryta jest tynkiem akrylowym.

Masa i gabaryty stacji

Diugo$¢ [mm] 4260

Szeroko$¢ [mm] 2410
Wysoko$¢ [mm]:

bez dachu (bryty gtéwnej) 2250

z dachem (od pow. gruntu) ~3130

Masa bez wyposazenia [kg]:




fundamentu 5600
bryly gtéwnej z drzwiami i zaluzjami 12000
dachu 3500
Powierzchnia zabudowy: 10,27 m2
Kubatura zabudowy: 2311 m3

3.2. DANE TECHNOLOGICZNE
—  OSwietlenie — zarowe.
— Wentylacja grawitacyjna.
—  Otwory wlotowe i wylotowe Zaluzyjne umieszczone w drzwiach.
— Instalacja uziemiajaca.

3.3. DANE TECHNICZNO-MATERIALOWE

—Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o gruboéci 90 - 120 mm ($ciany boczne oraz tylna -
REI 120), kolor elewacji wedtug ustalen (paleta CERESIT);
— Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 90+-120 mm, posiada dwie wydzielone

komory:

— szczelng mise  olejowa, mogacg — pomieScic  powyzej  100%  zawartosci  oleju
z transformatora,

— przedziat kablowy z przepustami.

— Stolarka  stacyjna  (drzwi  oraz  zaluzje  wentylacyjne) -  aluminiowa, lakierowana
wg palety RAL

3.4. WYTRZYMALOSC OGNIOWA OBUDOWY STACJI

Zgodnie z Polskg Normg PN-EN 62271-202:2010 [2], materiaty uzyte w konstrukcji stacji transformatorowe;
prefabrykowanej powinny posiada¢ minimalny poziom odpornosci na ogieni pojawiajacy sie wewnatrz lub na
zewnatrz stacji. W wytrzymato$ci ogniowej uwzgledniana jest tylko reakcja na ogien. Dopuszcza sie rozwazanie
odpornosci na ogien, wedtug lokalnych przepisow, co jest przedmiotem miedzy wytworca i uzytkownikiem.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [6], w dziale VI (,Bezpieczenstwo pozarowe”) stacje
transformatorowe zaliczane sg do budynkow grupy PM.

Dla stacji typu MRw-bpp 20/630-3 gestos¢ obcigzenia ogniowego Qd wynosi:

- dla transformatora suchego <500 MJ/m2

Materiaty tradycyjne uzywane do konstrukcji obudow stacji transformatorowych ktére uwazane sq za niepalne:
beton, metal (stal, aluminium, itp.), tynk, wata szklana lub wetna mineralna.

Materiaty z ktdrych jest zbudowana stacja transformatorowa nierozprzestrzeniajg ognia.

Elementy obudowy posiadajg klase odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy odpornosci pozarowe; i
nierozprzestrzeniajg ognia - $ciana tylna, boczne i dach — REI 120.

3.5. CZESC ELEKTRYCZNA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20kV/0,42kV z transformatorem do
400 kVA, obudowa stacji jest z ztozona z elementow Zelbetowych. Stacja wykonana jest wg normy PN-EN
62271-202.

3.5.1. DANE ZNAMIONOWE STACJI

SN nN




Maksymalna moc transformatora 630 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 400kVA
Napiecie znamionowe 20 kV 0,4 kV
Znamionowe napiecie izolacji 0,69 kV
Czestotliwos¢ znamionowa / liczba faz 50/60 Hz /3
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 50/60 kV 2,5kV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50s) 125/145 kV 8 kV
Prad znamionowy ciggty pdl liniowych 630A
Prad znamionowy ciagty pola transformatorowego 630A 1250 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (1 s) 20 kA (1s) 20 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kA 50 kA
Odporno$¢ na dziatanie fuku wewnetrznego rozdzielnic 16 kA (15) 20kA(0,55)
Klasyfikacja IAC stacji AB-20kA-(15)
Stopien ochrony IP 43
Klasa obudowy 10
Maksymalne moc znamionowa transformatora 630 kVA
Wytrzymatos¢ dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymatos¢ obudowy na udary mechaniczne 20 J (IK10)

3.5.2. UZIEMIENIE STACJI

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtaczone do wspélnego uziomu na zewnatrz stacji. Gtéwna
magistrala uziemiajaca wewnatrz stacji sktada sie z czesci poziomej wykonanej z ptaskownika ocynkowanego
FelZn 40x5 wewnatrz staciji.
W stacji do gtéwnej magistrali (Blad! Nie mozna odnalez¢ zrodla odwolania.) poditgczono:

— Rozdzielnice SN - bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];

— Rozdzielnice nN — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];

— Kadz transformatora — linkg LgY 70 mmz2;

—  Dach stacji w dwdch punktach — linkg LgY 70 mm2;

— Bryfa gtéwna, kablownia w dwoch punktach — bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm];

—  Futryny, drzwi, obrobki kazda w dwdch punktach - linkg LgY 35 mm2;

— Wiaz - linkg LgY 35 mm2;

Do gtéwnej magistrali nalezy dotaczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa wyprowadzenia uziemienia
zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory technologiczne umieszczone w fundamencie stacii.
Wyprowadzenie N z transformatora nalezy dotaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego.
Po potaczeniu uziomu z instalacjg uziemiajaca stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia. Niniejszy
projekt nie obejmuje uziemienia zewnetrznego stacji transformatorowe;.

3.6. BILANS MOCY
STAN ISTNIEJACY:

STAN ISTNIEJACY




ILOSC MocC
URZADZENIE O2ZN. [szt] Pi [kW] UWAGI
ROZDZ.R1 R1 1 80,6 | ISTNIEJACY
ROZDZ.R2 R2 1 112,4 | ISTNIEJACY
POTRZEBY WEASNE 1 29 | ISTNIEJACY
SUMA: 2220 KW
k= 07
Ps= 1554 KW
STAN PROJEKTOWANY — ETAP |
HYDROFORNIA-WODA-SZP
ILOSC Moc
URZADZENIE OZN. [szt] [kW] UWAGI
HYDROFOR 1 ZH1 1 30 | ISTNIEJACY
HYDROFOR 2 ZH2 1 60 | PROJEKTOWANY
GRZEJNIK GR1 1 2 | ISTNIEJACY
PODG. WODY PW1 1 2 | ISTNIEJACY
GNIAZDA 230 GN 1 2 | ISTNIEJACY
POMPA OPROZNIAJACA PO 1 0,75 | PROJEKTOWANY
ZASUWA 1 ZE1 1 0,25 | PROJEKTOWANY
ZASUWA 2 ZE2 1 0,25 | PROJEKTOWANY
ZASUWA 3 ZE3 1 0,25 | PROJEKTOWANY
ZASUWA 4 ZE4 1 0,25 | PROJEKTOWANY
ZASUWA 5 ZE5 1 0,25 | PROJEKTOWANY
ZASUWA 6 ZE6 1 0,25 | PROJEKTOWANY
ZASUWA 7 ZE7 1 0,25 | PROJEKTOWANY
AUTOMATYKA SA1 1 1,5 | PROJEKTOWANY
OSWIETLENIE EWNETRZNE 5 0,15 | PROJEKTOWANY
Pi= 100,2 | kW
k= 1
Ps= 100,2 kW
STAN PROJEKTOWANY ETAP ||
SCIEKI-SZB
ILOSC Moc
URZADZENIE OZN. [szt] Pi [kW] UWAGI
POMPA SCIEKOW PS1 1 1,3 | PROJEKTOWANY
POMPA SCIEKOW PS2 1 1,3 | PROJEKTOWANY
BIOFILTR EBF EBF1 1 0,18 | PROJEKTOWANY
BIOFILTR EBF EBF2 1 0,18 | PROJEKTOWANY
BIOFILTR EBF EBF3 1 0,18 | PROJEKTOWANY
BIOFILTR EBF EBF4 1 0,18 | PROJEKTOWANY
BIOFILTR EBF EBF5 1 0,18 | PROJEKTOWANY
BIOFILTR EBF EBF6 1 0,18 | PROJEKTOWANY




BIOFILTR EBF EBF7 1 0,18 | PROJEKTOWANY
BIOFILTR EBF EBF8 1 0,18 | PROJEKTOWANY
BIOFILTR MCBF MCBF 1 1,5 | PROJEKTOWANY
ZESTAW REMONTOWY ZR 1 5 | PROJEKTOWANY
Pi= 10,5 | kKW
Ps= 105 kW
ZAPOTRZEBOWANIE OBIEKTU - CALOSC
ZAPOTRZEBOWANIE CALOSC OBIEKTU-RGD
MOC MOC
URZADZENIE OZN. Pi [kW] Ps [kW] UWAGI
STAN ISTNIEJACY - 222,0 1554
HYDROFORNIA-WODA HW 100,15 100,2
SCIEKI SC 1 10,5
REZERWA REZ 1 20
3242
Ps= 286,1 | kW
In= 4594 | A

4, WYMAGANIA DOTYCZACE PARAMETROW KABLI NN

Kable zasilajgce o napieciu znamionowym izolacji Ui=0.6/1kV
Przewody sterownicze, sygnalizacyjne o napieciu znamionowym izolacji Ui=450/750V

5. OBLICZENIA

o UF
'EE Ps lo L
Q
3 Idd ' <« | SPADEK
OZN, 2= TYP KABLA un | Pi Moc PRAD | DLUGOSC
Ll KABLA SRADR UKD PVCIXLPE CU/AL. KABLA | novi | mwy | % | szczvrowa | ©O5(®) | opLicz. | kaBLa | NAPIECIA
(Al AU %]
[kw] [A] [m]
1| k1.szp RGnn szp 1 x YKY 4 x 120 PVC_cU | 313 |04 | 1100 [100] 1110 08 2005 1200 1,90
2 | WE2H szp ZH2 1 x YKY 5 x 95 PVC cU | 258 | 04| 440 |100| 600 08 1084 15,0 015
3 | KiizH2P1 ZH2 ZH2P1 1 x 2YSLCYKJ 4 x 16 Pvc cu | 8 o4 | 150 |100| 150 08 271 15,0 027
4 | KiizH2IP2 ZH2 ZH2IP2 1 x 2YSLCYKJ 4 x 16 Pvc cu | 8 o4 | 150 |100| 150 08 271 15,0 027
5 | KiizH2P3 ZH2 ZH2IP3 1 x 2YSLCYKJ 4 x 16 Pve cu | 8 |o4| 150 |100| 150 08 271 15,0 027
6 | KiizH2/P4 ZH2 ZH2IP4 1 x 2YSLCYKJ 4 x 16 Pvc cu | 8 o4 | 150 |100] 150 08 271 180 322
NE | WART.WKLAD
2 < o K 12
P OZN, e | meaw |55 TYP KABLA P | Ps | PRAD 0B PRAD ZADZ. WARUNEK 1 WARUNEK 2
KABLA = PVCIXLPE CUIAL. zaBezp. | kW) | oBUCZ | Y8 | ZABEZP. lo<IN<ldd 12 1.4501dd
(Al | wyLACZNIKA. g
[A]
1| kisze |rem | szp 1 % YKY 4 x 120 | 14wy | 1110 20051 250 350 | POZYTYWNY POZYTYWNY
2|  WEH  |szp |zH2 1% YKY 5 x 95| 16BEzP. | 600| 10838 160 256 | POZYTYWNY POZYTYWNY
3| KuzHaPt | zH2 | zHoPt 1 x 2YSLOYKJ 4 x 16| 16BEZP.| 50| 2710 40 64 | POZYTYWNY POZYTYWNY
4| wigHar2 | zH2 | zHoR2 1 x 2YSLOYKJ 4 x 16| 16BEZP.| 150| 2710 40 64 | POZYTYWNY POZYTYWNY
5| KizHaps | zH2 | zH2P3 1 x 2YSLOYKJ 4 x 16| 16BEZP.| 50| 2710 40 64 | POZYTYWNY POZYTYWNY
6| KizHapa | zH2 | zHops 1 x 2YSLOYKJ 4 x 16| 14wyt | 50| 2710 40 56 | POZYTYWNY POZYTYWNY




6. INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE

6.1. LINIE KABLOWE

Projektuje sie nowe linie kablowe niskiego napiecia. Wszystkie kable nalezace do systemu zasilania zostang,
odpowiednio oznaczone, Oznaczniki powinny by¢ trwate, odporne na czynniki atmosferyczne i dziatanie ziemi.
Na oznaczniku powinno si¢ znalez¢ min informacii.

— Oznaczenie projektowe kabla

— Rok budowy

— Relacja skad — dokad

— Typkabla

—  Przekroj kabla

—  llos¢ zyt
Oznaczniki umieszcza¢ maksymalnie co 10m, zaleca si¢ montaz oznacznikéw co 5m.

6.2. UKLADANIE KABLI W GRUNCIE

Whytyczne ogdlne:

Uktadanie linii kablowych wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Kable zostang utozone na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
utozone zostang na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm.

Kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa piasku lub rodzimego
gruntu o grubos$ci co najmniej 15 cm.

Folia z tworzywa sztucznego (taSma ostrzegawcza) do oznaczenia trasy linii kablowej bedzie znajdowac sie nad
kablem na wysokos$ci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35cm. W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii
krzyzujacych sie powinny znajdowac sie na tej samej wysokosci.

Dla kabli o napieciu do 0.4kV stosowac folie koloru niebieskiego
Dla kabli o napieciu powyzej 1kV stosowac folie koloru czerwonego
Dla kabli $wiattowodowych stosowac folie koloru zéttego

Gteboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla bedzie
wynosi¢ nie mnigj niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,

— 60 cm - w przypadku kabli oswietleniowych,

— 100cm — w przypadku kabli powyzej 1kV
Kable zostang utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuniec¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach
mufy, tgcznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1
kV.

6.3. OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

Instalacje oSwietlenia zewnetrznego w czesci projektowanej zasili¢ z istniejacej latarni. W tym celu nalezy w
istniejacym stupie wymienic tabliczke bezpiecznikowg TB umozliwiajaca podigczenie 2 kabli.

Latarnie zasili¢ kablem YAKY 4x10/1kV. Wzdtuz linii kablowej utozy¢ bednarke FeZn 25x4. Bednarke uktada¢ w
rowie kablowym w odpowiednim odstepie od kabla min 15cm. Do bednarki nalezy podtaczy¢ kazdy projektowany
stup oSwietleniowy.

Wysoko$¢ stupa oSwietleniowego: 6m. Stosowac stupy ocynkowane posadowione na prefabrykowanym
fundamencie. W stupach stosowac tabliczki stupowe TB

Moc oprawy: 30W/230V/LED



Dodatkowo w obszarze zbiornika wody projektuje sie 2 naswietlacze 50W/LED zamontowane do konstrukcji
zbiornika na wys. ok. 4m od podtoza. Naswietlacze w wykonaniu przemystowym sterowane beda czujnikiem
zmierzchowym.

6.4. KABEL SWIATLOWODOWY

Dla potrzeb komunikaciji i wizualizacji pracy hydroforni projektuje sie kabel $wiattowodowy pomiedzy budynkiem
hydroforni, a budynkiem pompowni. Stosowaé $wiattlowod jednomodowy min 6 widkien. W przypadku stosowania
wiekszej ilosci widkien, nalezy dobra¢ odpowiednig przetacznice $wiattowodowa, tak aby wszystkie wolne widkna
byly podiaczone w przetacznicy.

Swiattowdd musi byé przystosowany do zastosowaé zewnetrznych, w ziemi, jak rowniez byé przystosowany do
wdmuchiwania w kanalizacje $wiattowodowa. Swiattowdd uktadaé na catym odcinku w rurce RHDPE 40mm.

1. INSTALACJE W HYDROFORNI

Hydrofor zostanie dostarczony wraz z szafg zasilajaco-sterownicza. Szafa hydrofora zostanie wyposazona w
sterownik PLC, falowniki do pomp, panel operatorski. Szafa powinna by¢ dostarczona jako kompletna.

Dla potrzeb nadzoru nad pracg hydroforni nalezy dostarczy¢ szafe automatyki SA1. Szafe posadowi¢ w
pomieszczeniu hydroforow. Szafa SA1 wyposazona bedzie w sterownik PLC z modutami komunikacyjnymi
RS485 (MODBUS RTU) celem komunikacji z szafami hydrofora istniejacego i projektowanego.

Stany pracy hydroforow ZH1, ZH2:
Zaréwno istniejacy jak i projetowany hydrofor powinien spetnia¢ nastepujace tryby pracy:
e TRYB AUTOMATYCZNY:
W trybie automatycznym pompy ZH1 i ZH2 skomunikowane sg ze sterownikiem PLC w szafie SA1. Za
posrednictwem magistrali komunikacyjnej dostajq wartosci zadane celem utrzymywania statego
ci$nienia na zasilaniu magistral wodociggowych.
e TRYB LOKALNY:
W trybie lokalnym (lub w przypadku braku komunikaciji), ZH1 i ZH2 na podstawie pomiaréw cisnien i
sygnatow z przeptywomierza regulujg prace pomp bez udziatu sterownika PLC (SA1). Po powrocie
komunikacji przetaczajq sie na prace automatyczna.
Informacje na temat stanu pracy hydroforni przekazywane beda do dyspozytorni z wykorzystaniem tgcza
Swiattowodowego.

Sygnaty wysytane do SCADA:
—  Stany pracy kazdej z pomp oddzielnie (PRACA, AWARIA)
—  Brak komunikacji pomigdzy SA1 a falownikami
—  Wszystkie pomiary ci$nien wpigte do SA1,
—  Stan potozenia wszystkich zasuw wpigtych do SA1
—  Wartosci przeptywéw z przeptywomierzy
— Pomiary pozioméw wody wpietych do SA1

8. AGREGAT PRAOTWORCZY

Dla potrzeb pracy pompowni podczas awarii zasilania projektuje sie agregat pradotworczy o mocy
200kW. Agregat bedzie podtgczony do rozdzielnicy SZP. Uktad SZR po zaniku zasilania z sieci
TAURON uruchomi agregat i przetaczy na zasilanie awaryjne.

Nie dopuszcza sie pracy réwnolegtej AGREGAT-SIEC.

Dla potrzeb pracy pompowni podczas awarii zasilania projektuje sie agregat pradotworczy o mocy
200kW. Agregat bedzie podtgczony do rozdzielnicy SZP. Uktad SZR po zaniku zasilania z sieci
TAURON uruchomi agregat i przetaczy na zasilanie awaryjne.

Nie dopuszcza sie pracy réwnolegtej AGREGAT-SIEC.



Zaprojektowano agregat pradotwérczy z obstugg zewnetrzng w obudowie wyciszonej odpornej na
warunki atmosferyczne, wyposazonej w ostony zewnetrzne, czerpnie i wyrzutnie powietrza, uktady
chtodzenia, ttumik wydechu z tlumiennosciag zapewniajacq wymagang gtosno$¢ zabudowy. Obudowa
wykonana z blachy stalowej, powlekanej warstwg antykorozyjng AL Zn. Agregat bedzie posiadat
podramowy zbiornik paliwa umozliwiajacy nieprzerwany czas pracy pod 100% obcigzeniem przez min 9
godzin.
Zgodnie z uzgodnieniami miedzybranzowymi, przewidziano dobor i zaprojektowanie nowego agregatu
pradotworczego wyposazonego w panel kontroli ze sterowaniem mikroprocesorowym z mozliwoscig
programowania parametréw pracy.
Od agregatu wymaga sie, aby spetniat specjalne wymagania co do zapewnienia odpowiedniej jakosci
energii, ze wzgledu na rodzaj odbiorow. Szczegbtowe wymagania co do agregatu pradotwérczego
zostaty przedstawione w dalszej czeSci opracowania. Jako agregat referencyjny przyjeto DT 250 PSN
produkcji CAGEN lub réwnowazny.
Agregat musi by¢ wyposazony w gtowne zabezpieczenie — wytacznik kompaktowy.
W ramach dostawy zawarte majq by¢:

o dostawa agregatu o podanych parametrach na miejsce instalacji
przeszkolenie obstugi pod wzgledem prawidtowej eksploatacji
dokumentacja w jezyku polskim
montaz, uruchomienie,
test prawidtowego dziatania systemu pod sztucznym obcigzeniem w celu sprawdzenia
poprawnosci dziatania wszystkich urzadzen, test bedzie trwat 24h pod $rednig dopuszczaing
mocg oddawana.

e zatankowanie zbiornika paliwa w 100% po probach

e petna dokumentacja agregatu wraz z zalaminowang stanowiskowg, skrocong instrukcjg obstugi

e dostawca musi posiada¢ autoryzacje do obstugi serwisowej silnika i pradnicy na teren Polski

(ASO — Autoryzowana Stacja Obstugi)

Wszystkie parametry nalezy potwierdzi¢, przedstawiajac karty katalogowe producentéw podzespotow (w
szczegdlnosci silnika i pradnicy) lub przedstawi¢ oswiadczenia generalnych dystrybutordw na rynek
polski podzespotdéw (w szczegdlnosci silnika i pradnicy) o spetnieniu wymagan.
Oferowane urzadzenia (dotyczy silnika i pradnicy oraz catego agregatu) muszg by¢ fabrycznie nowe,
bez $ladu uzytkowania i posiada¢ stosowny pakiet ustug gwarancyjnych kierowanych do uzytkownikow
z obszaru Rzeczpospolitej Polskiej, pochodzg z oficjalnego, autoryzowanego kanatu sprzedazy na
rynek polski, posiadajg serwis i wparcie producenta.

Ze wzgledu na szczegolny rodzaj odbioréw, kazde z nizej wymienionych wymagan co do agregatu
pradotworczego moga by¢ sprawdzone przez Zamawiajgcego na etapie realizacji zadania w tym
podczas przeprowadzania testdw pod sztucznym obcigzeniem.

Wymagane parametry techniczne agregatu (parametry do oceny rownowaznosci):

e Srednia dopuszczalna moc oddawana agregatu wg PN-ISO 8528:
Wymaga si¢ agregatu o $redniej dopuszczalnej mocy oddawanej wg PN-ISO 8528 minimum 200 kW/
250 kVA.

e Moc szczytowa PRP agregatu wg PN-ISO 8528:
Dobiera sie agregat o najwiekszej mocy mozliwej do uzyskania w ramach ciggdw zmieniajacych sie
mocy w zaleznosci od wspotczynnika Sredniego obcigzenia, okreslonego przez wytworce silnika
spalinowego ttokowego, ktory zostanie zainstalowany w dobranym agregacie.

MOC PRP wg PN-ISO 8528 — w zaleznosci od wspoétczynnika Sredniego obciazenia okreslonego
przez wytworce silnika spalinowego tlokowego, jednak nie mniej niz 200 kW/ 250 kVA z
mozliwo$cia programowego zwiekszenia do warto$ci 320 kVA / 256 kW.



Moc PRP wraz bedzie sprawdzona podczas testow pod sztucznym obcigzeniem trwajacych 24h (w tym
23h pod $rednig mocg dopuszczalng oraz 1h z 100% mocy PRP

UWAGA: W przypadku zastosowania silnikka o mniejszym wspdiczynniku $redniego obcigzenia
(okreslonego przez wytworce silnika spalinowego ttokowego) niz 100%, nalezy zwiekszy¢ moc PRP.

¢ Moc minimalna agregatu zgodnie z PN-ISO 8528:
Zgodnie z PN-ISO 8528, diugotrwata praca agregatu przy maly obcigzeniu moze mie¢ niekorzystny
wptyw na niezawodno$¢ i trwato$¢ silnika spalinowego trokowego. Dobiera sie minimalng moc agregatu
przy ktérym silnik spalinowy tlokowy moze pracowaé¢ bez uszkodzer przez czas nieograniczony -
maksymalnie 40 kW/ 50 kVA — moc moze by¢ zweryfikowana na zyczenie Zamawiajgcego podczas prob
pod sztucznym obcigzeniem przez czas 24h. Agregat musi pracowat bez Zzadnych negatywnych
skutkow.

o Elastycznos¢ agregatu:
Elastycznos¢ agregatu - od 40 kW / 50 kVA do 200 kW / 250 kVA
Przez elastyczno$¢ agregatu rozumie sie zakres pracy agregatu, w ktérym przy kazdej dowolnie
wybranej mocy z tego zakresu agregat moze pracowac¢ bez uszkodzen przez czas nieograniczony

o Agregat powinien spetnia¢ wymagania w zakresie dynamiki agregatu a w szczegdlnosci:
- czasu odbudowania parametréw
- przejecia 100% $redniej dopuszczalnej mocy oddawanej w jednym skoku

Parametry jakie musi zachowa¢ agregat po przejeciu 100% $redniej dopuszczalnej mocy oddawane;:

- Przej$ciowa odchytka czestotliwo$ci od czestotliwo$ci poczatkowej w przypadku wzrostu mocy o 100%
$redniej dopuszczalnej mocy oddawanej — maksymainie 10%

- Czas odbudowania czestotliwosci po przejeciu obcigzenia nie wigcej niz 5 s.

Wymagania dotyczace silnika spalinowego (parametry do oceny rdwnowaznosci):

Nalezy zastosowaC silnik przemystowy, ttokowy, wysokoprezny, rzedowy, o liczbie cylindréw nie
mniejszej niz 6, 0 pojemnoé$ci nie mniejszej niz 10 dm3 oraz mocy mechanicznej nie mniejszej niz
270 kW z mozliwoscig programowego zwigkszenia tej mocy do wartoSci 300 kW bez ingerencii
mechanicznej, z elektroniczng stabilizacjg obrotéw na poziomie +/- 0,25% zgodng z normg PN-ISO 8528
z klasg G3, ukfad wtryskowy sterowany elektronicznie, musi by¢ oparty na listwie wysokiego ci$nienia
,common rail” (zwlaszcza niedopuszczalne jest zastosowanie mechanicznego sterowania
wiryskiwaczami ze wzgledu na przestarzatg i nierownorzedng do przedstawionej technologie oraz na
zbyt wysoka emisje substancji szkodliwych w tym pylu zawieszonego). Silnik musi by¢ wyposazony w
sterownik produkowany i dostarczany przez producenta silnika, ktory umozliwia komunikacje z silnikiem
za pomocq portu USB oraz umozliwia stuzbom eksploatacyjnym odczytanie btedu/kodu awarii na jego
wy$wietlaczu. Sterownik ten nie jest sterownikiem gtownym agregatu.

Wymagania dotyczace pradnicy (parametry do oceny rownowaznosci):

Konstrukcja pradnicy: synchroniczna, samowzbudna, samoregulujaca, bezszczotkowa,
jednotozyskowa

— Napiecie znamionowe 230/400 V

— Pradnica wyposazona w automatyczny regulator napiecia o stabilizacji napiecia +/- 0,5%,

— Klasa izolacji: H

Moc maksymalna 325 kVA przy 50 Hz / 40 oC



W celu zapewnienia bezpieczenstwa regulator musi wykorzystywa¢ minimum dwa dodatkowe
uzwojenia uzalezniajgce parametry regulacji zarébwno od generowanego napiecia jak i pradu
(niedopuszczalnym jest stosowanie tzw. ,magneséw trwatych” ze wzgledu na podwyzszone ryzyko
awaryjnosci catej pradnicy).

Ponadto pradnica ma by¢ wyposazona w samoregulujacy sie (w zaleznosci od skoku obcigzenia) modut
tagodnego przejmowania duzego obcigzenia (po zamknieciu sie uktadu SZR) skracajacy stany
nieustalone po skoku obcigzenia, ma to istotny wptyw na dynamike pracy catego zespotu.

W celu zapewnienie dostatecznego czasu na zadziatanie wszystkich zabezpieczen, pradnica musi mie¢
zdolno$¢ do podtrzymania pradu zwarciowego 3 x In przez czas minimum 10 s.

Pozostate wymagania ogdine (parametry do oceny réwnowaznosci):

— Agregat wyposazony w 3 fazowy redundantny uktad podgrzewania cieczy chtodzace;
umozliwiajacy start zespotu w niskich temperaturach o mocy minimum 3 kW wyposazony w
pompe obiegowg wspomagajacq dziatanie grzatki, uktad musi by¢ sterowany czujnikiem
zamontowanym w silniku (zataczanie i wytaczanie grzatki), badajacym rzeczywistg temperature
silnika, nie moze by¢ sterowny termostatem zamontowanym w obudowie grzatki.

— Agregat wyposazony w prostownik zasilajgcy panel, fadujgcy i konserwujacy baterie
rozruchowa. Prostownik wyposazony w styk powiadamiajacy o awarii prostownika potaczony z
automatyka agregatu.

— Mozliwos¢ awaryjnego uruchomienia agregatu z catkowitym pominieciem panelu automatyki
agregatu. Po awaryjnym uruchomieniu silnik musi byé w petni chroniony przez wszystkie
czujniki zamontowane na silniku.

Minimalne wymagania dotyczace automatyki (parametry do oceny réwnowaznosci)

— Agregat musi posiada¢ panel sterowania umozliwiajacy kontrole stanu w/w urzadzenia,
umozliwiajacy sterowania reczne urzadzenia oraz autodiagnostyke. Wszelkie komunikaty i inne
informacje bedg wyswietlane w jezyku polskim.

— Lokalizacja szafy sterowania agregatu, z wylgcznikiem gtéwnym oraz panelem sterujacym
zostata przedstawiona na rysunkach.

— Agregat bedzie zataczany i wytaczany sygnatem z SZR po zaniku zasilania podstawowego i
rezerwowego badz recznie w celu przeprowadzania testow.

—  Sterownik agregatu posiada¢ bedzie mozliwosci komunikacji z systemem nadrzednym. Interfejs
komunikacyjny udostepniat bedzie: napiecia, prady, moce (P, Q, S), wspdtczynniki mocy,
obroty, czestotliwosci, status agregatu (praca, postéj, awaria, synchronizacja), stany alarmowe
(nie dopuszczalne jest stosowanie alarmu zbiorczego, kazdy alarm musi by¢ sygnalizowany
oddzielnie), parametry silnika spalinowego (obroty, temperatura, ci$nienie itp.) liczniki czasu
pracy, liczniki energii, napiecie obwodu 24 VDC, poziom paliwa, wszystkie parametry dostepne
na panelu agregatu.

Panel agregatu musi wyswietlaé nastepujace informacije:

— Aktualny stan agregatu (post6j, praca, awaria)

—  Wszystkie komunikaty, ostrzezenia, alarmy, itp.

— Wskazanie poziomu paliwa

— Wskazanie parametréw elektrycznych (co najmniej napiecia fazowego i miedzyfazowego,
pradu kazdej faz, mocy czynnej, biernej i pozornej dia kazdej z faz oddzielnie i dla wszystkich w
postaci sumy)

—  Licznik motogodzin

— Licznik motogodzin do obowigzkowego przegladu

—  Wartos¢ szczytowa pradu i mocy

— Temperature cieczy chtodzacej

— Temperature i ci$nienie oleju




Temperatura spalin za turbosprezarka,
— Temperatura powietrza za intercoolorem
Aktualne obroty silnika

Wyswietlane alarmy (co najmniej):
— Wysoka temperatura cieczy chtodzace;
— Niskie cisnienie oleju
—  Wysoka temperatura oleju
— Niski poziom cieczy chtodzace;
— Wysoka temperatura spalin
— Niski poziom paliwa
— Mozliwos¢ recznego uruchomienia agregatu z pominieciem panelu sterownia, w przypadku
awarii automatyki.
—  Port komunikacyjny USB

9. OCHRONA PRZED PORAZENIEM

Docelowo sie¢ rozdzielcza oczyszczalni pracowa¢ bedzie w uktadzie TN-C-S. W instalacji odbiorczej nalezy
stosowaé ukfad sieci TNS z izolowanym przewodem neutralnym N i uziemionym przewodem ochronnym PE.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zapewnia:
— izolacja robocza czynnych obwoddw,
— odpowiednia konstrukcja rozdzielnic,

Ochrone przed dotykiem posrednim zapewni samoczynne szybkie wytaczenie w czasie t<0,4s uszkodzonego
obwodu.
Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytaczenia w uktadzie TN-S nalezy:
wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu ochronnego PE
— wszedzie, gdzie to jest mozliwe przewody ochronne uziemi¢
— przewdd neutralny N izolowaé od ziemi
— miejsce rozdzielenia przewodu PE i N uziemi¢

Samoczynne wytaczenie zasilania zapewni¢ powinien, w kazdym miejscu instalacji, odpowiedni prad zwarciowy
powstaty w przypadku zwarcia pomiedzy przewodem fazowym i przewodem ochronnym lub cze$cig przewodzacq
dostepna.

Ponadto przewidziano wykonanie potaczen wyréwnawczych armatury przemystowej taczac metalowe elementy z
instalacjg uziemiajaca.

10.  WYALCZNIK PRADU PPOZ

Przycisk przeciwpozarowego wytacznika pradu zlokalizowany jest na elewacji budynku administracyjnego. Po
przebudowie uktadu zasilania przycisk powinien odtacza¢ budynek socjalny oraz budynek pompowni. W tym celu
nalezy utozy¢ przewody PH90 i oddziatywa¢ na WYLACZ wytacznik w rozdzielnicy gtéwnej QZ oraz blokowac
SZR Zzlokalizowany w pom. pompowni w rozdzielnicy R2, aby zapobiec zataczeniu sie agregatu.

1. OCHRONA PRZED PRADEM PRZETEZENIOWYM

Projektowane obwody instalacyjne bedg zabezpieczone przed pradami przecigzeniowymi i zwarciami za pomoca:
—  Wytgcznikéw réznicowo-pradowych,
—  wylgcznikéw nadmiarowo-pradowych o odpowiedniej charakterystyce,
—  roztacznikéw bezpiecznikowych

12. WYKONANIE PRAC W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Wszystkie prace beda wykonane zgodnie z aktualnymi obowigzujgcymi normami i przepisami.
Wszystkie prace beda wykonywane przez personel z odpowiednimi kwalifikacjami zawodowymi.



13.

Wszystkie uzyte materialy, osprzet i urzadzenia bedg odpowiedniej jakosci i bedg posiada¢ wazne wymagane
polskie atesty i certyfikaty.

Podczas budowy wystapig tymczasowe zmiany w krajobrazie. Maja one charakter przejsciowy i po zakohczeniu
budowy zostang usuniete. Teren inwestycji zostanie uporzadkowany i zagospodarowany.

Wszystkie nowopowstate instalacje i urzadzenia, beda poddane przed oddaniem do uzytku wymaganym
przepisami prébom i badaniom. Wigczenie nowych urzadzen nastapi po przekazaniu Inwestorowi protokotéw z
pomiar6éw oraz za jego zgoda.

Dla wszystkich zastosowanych materiatow, urzadzen dopuszcza sie zastosowanie materiatdw, urzadzen
réwnowaznych o parametrach nie gorszych niz zastosowanych w projekcie.

NORMY | PRZEPISY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZYCH

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz normami i przepisami wynikajacymi z WT
Prawa Budowlanego.

Projektowany sprzet oraz zasady dziatania instalacji powinny by¢ zgodne z miedzynarodowymi przepisami i
normami |EC.

Wszystkie urzadzenia muszg by¢ opatrzone znakiem CE i by¢ zgodne z przepisami europejskimi dotyczacymi
kompatybilnoSci elektromagnetycznej, obowigzujacymi od 01 stycznia 1996. Normy zwigzane zgodnie z WT
Prawa Budowlanego:

1. PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobor Srodkdw ochrony w zalezno$ci od wptywéw zewnetrznych. Wybdr $rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej od wptywow zewnetrznych.

2. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

3. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

4. PN-|EC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

5. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Zastosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdine.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

6. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i faczeniowymi.

7. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Dob6r Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

8. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

9. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

10. PN - IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

11. PN - |IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

12. PN - |EC 60364-5-537:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do oditgczania i taczenia.

13. PN - IEC 60364-6-61:2000 Instalacje  elektryczne w  obiektach  budowlanych.  Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

14. PN - 76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.



15.

16.

17.
18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.
26.

27.
28.

29.

PN - 93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie nie przekraczajace 0,6/1kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nie przekraczajgce
0,6/1kV.

PN - 93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie nie przekraczajace 0,6/1kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe nie przekraczajace
0,6/1kV.

PN - 90/E-05023 Oznaczenie identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi.
PN - EN 60947-1+3:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

PN - EN 61000-6-2:2002 Kompatybilnos¢  elektromagnetyczna. Wymagania ogdlne dotyczace
odpornosci na zaburzenia — Srodowisko przemystowe.

PN - EN 60439-1+3:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania ogolne dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych dla
uzytkownika i przez osoby niewykwalifikowane — Rozdzielnice tablicowe.

PN - EN 50086-2-2:2002 Wymagania dotyczace rur do instalacji elektrycznych — wymagania
szczegdtowe dotyczace rur — rury gietkie z materiatéw izolacyjnych.

PN - E 90500-5:2002 Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace
450/740V - Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej do uktadania na state.

PN - EN 50136-1-1:2002 Systemy alarmowe — Systemy transmisji alarmu — Ogdlne wymagania
dotyczace systemow.

PN - EN 50173:1999/A1:2002  Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego (zmiana A1)
PN - 84/E-02033 Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym.

PN - 86/E-05003/01  Ochrona odgromowa w obiektach budowlanych. Wymagania ogéine
PN - EN 50085-1:2002 Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych zamknigtych do
instalaciji elektrycznych.

ZN-96/TP S.A.-18  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe.
Wymagania i badania.

IN-96/TP S.A.-16  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe  karbowane
dwuwarstwowe. Wymagania i badania.






