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WYMAGANIA OGOLNE

CPV 4500000-7
. ROBOTY BUDOWLANE .
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z BUDOWA PLACU MANEWROWEGO DLA PRZEJAZDU | POSTOJU
AUTOBUSU KOMUNIKACJI GMINNEJ PRZY UL. RZECZNEJ W NADOLICACH WIELKICH

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspdlne dla wszystkich robét
objetych ST:
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.2. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.4. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robé6t w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zafgcznikbw. Wpisy w ksigzce obmiarédw podlegajg potwierdzeniu przez
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Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.5. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robaot.

1.4.6. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.7. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.8. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.9. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.10. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.11. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentac;ji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczenh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacijg projektowg lub ST i
wplynie to na niezadowalajgca jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spotecznosci. Oznakowanie i zabezpieczenie robdt prowadzone bedzie zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu zastepczego, dostarczonym Wykonawcy przez Zamawiajgcego.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace



ochrony srodowiska naturalnego.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonhczeniu robdét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywac¢ wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.2. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robédt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kiére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
ST oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢é sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowsa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé
udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywacé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan.
6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko wyroby dopuszczone do stosowania w
budownictwie, posiadajgce odpowiednie dokumenty atestacyjne.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy



(2) Ksigzka obmiaréw
(3) Dokumenty laboratoryjne

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jezeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢é pomnozona przez sredni przekro;.

lloéci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robdét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidér czesciowy polega na odbiorze czesci robot danej branzy (etap) lub odbiér danej banzy. Jest to
odbiér koncowy danej branzy lub czesci robot danej branzy wraz z przekazaniem uzytkownikowy. Odbior
czesciowy dokonuje komisja. Wymagane sg dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wykonanych robot.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci, po przeprowadzeniu wszystkich odbiorow czesciowych (kohcowych branz),
sprawdzeniu usuniecia usterek stwierdzonych w trakcie odbioréw czesciowych, rozliczeniu finansowym zadan
i uzyskaniu powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej (potwierdzonej przez Kataster Miejski).

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego roboét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i
robot poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacje projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu, komisja dokona
potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
dokumenty atestacyjne, potwierdzaj'ce dopuszczenie wyrobdéw do stosowania w budownictwie,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robaot.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie stanu obiektu na koniec okresu gwarancyjnego i stwierdzeniu
ewentualnych wad powstatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatébw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).



D-01.01.01 ,
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOS$CIOWYCH

CPV 4500000-7
. ROBOTY BUDOWLANE .
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogéine” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
® sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi hormami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~YWymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i

diugosci Qd 0,04 do 0,05 m.
L~owiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
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— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentac;ji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na Kkoszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
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obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okres$lonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze$cig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
a) sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robaot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

— Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

— Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

— Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

— Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

— Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

— Woytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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~ D-01.02.04 ]
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

CPV 45110000-1
ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA | ROZBIORKI OBIEKTOW BUDOWLANYCH;
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
— nawierzchni bitumicznej;
— podbudowy z kruszywa tamanego;

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»~YWymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— samochody ciezarowe,

— koparki lub fadowarki,

mioty pneumatyczne,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drég jest:
— dla nawierzchni — m2 (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wyznaczenie powierzchni i obiektow przeznaczonych do rozbidrki,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki (odzysk i gruz),

— koszt sktadowania odpaddw,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

9.3. llosé¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podanow ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM

CPV 45110000-1
ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA | ROZBIORKI OBIEKTOW BUDOWLANYCH;
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
roboét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni, poboczy, zjazdow i
chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujagcy do wykonania koryta i profilowania poditoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek (ewentualnie tadowarek),
— samochodéw samowytadowczych
— walcow statycznych lub wibracyjnych ewentualnie ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podfoza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza po
zakonczeniu rozbidrek istniejgcych nawierzchni, bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podfoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie powinien odbywac¢ sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Ewentualne
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zniszczenia koryta, spowodowane powadzeniem ruchu, Wykonawca usunie na wiasny koszt.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeséniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi lub w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciaggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Profilowanie i zageszczenie koryta nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie koryta

Przed przystgpieniem do profilowania koryto powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych koryta. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o
€0 najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne dna koryta.

Bezposrednio po profilowaniu nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.

Zageszczenia podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz Is = 1,00 do gtebokosci 20 cm i |s = 0,97 dla gtebokosci od 20 cm do 50 cm.
Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2007. Alternatywnie zageszczenie gruntu
mozna ustali¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia
wtdérnego E2 do pierwotnego Ei, okreslonych zgodnie z PN-S-02205:1998.

Wilgotno$¢ gruntu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego koryta

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdblnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
v Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m?

6.2.2. Szerokosc¢ koryta
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Szerokos¢ koryta nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta

Nieréwnosci podtuzne koryta nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢
4-metrowa tatg. Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta.

Wskaznik zageszczenia koryta okreslony wg PN-EN 13286-2:2007 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w punkcie 5.4.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) odspojenie gruntu, zatadunek odspojonego gruntu na srodki transportowe i wywiezienie na sktadowisko
odpadow,
c) koszt sktadowania odpadow,
d) profilowanie dna koryta,
€) zageszczenie,
f) utrzymanie koryta,
g) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru roboét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481

2. PN-EN 1097-5:2008
3. PN-5-02205:1998

5. PN-EN 13286-2: 2010

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw -- Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes$¢ 2:

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg
Proctora
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej oraz pobocza z kruszywa tamanego
0/31,5.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej i pobocza z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Nalezy stosowac¢ kruszyw granitowe lub bazaltowe.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia 1-2 (podbudowa zasadnicza) i 1-3 (podbudowa pomocnicza) podanymi
na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa famane do podbudowy zasadniczej i pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania dla | Wymagania dla
Lp. Wyszczegolnienie wtasciwosci podbudowy podbudowy Badania wedtug
zasadniczej pomocniczej
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od 2 do 10 od 2 do 12 PN-EN 933-1:2000
(m/m)
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 PN-EN 933-1:2000
wiecej niz
3 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych PN-EN 933-4:2008
o S 35 40
%(m/m), nie wiecej niz
4 oZawartosc_ Zzanieczyszczen organicznych, PN-B-04481
%(m/m), nie wiecej niz 1 1
5 |Wskaznik  piaskowy = po _pieciokrotnym| 4504070 | 6d30do70 |BN-64/8931-01
zageszczeniu metodg | lub Il wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw,
nie wiecej niz 35 50
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wiecej niz 30 35 PN-EN 1097-2:2000
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-EN 1097-6:2002
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach PN-EN 1367-1:2001
zamraza- 5 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz
o Rozpad krzemianowy i zelazawy fgcznie, % PN-B-06714-37
Lo o ’ PN-EN 1744-1:2000
(m/m), nie wiecej niz - -
10 | Zawartosc¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs,
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-06714-28
11 | Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
(przy zageszczeniu Is = 1,0) 80 60 PN-EN 1744-1:2000
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2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004 [14].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

tadowarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe stanowi¢ podsypka piaskowa wykonana wg D-04.01.01 (podtoze G1).
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byé¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byc¢
roztozona w sposob zapewniajagcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2007.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien wynosi¢ 1s=1,00.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$é badan

Lp.

Wyszczegdlnienie badan

Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce robocze;j

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajgca
na jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?2

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt
232

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug PN-EN 13286-2:2007. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-06102 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wediug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km

5 R6WNos6 podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
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7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg. Nieréwnosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg. Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm dla
podbudowy zasadniczej i 20 mm — dla pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 10%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Dla podbudowy zasadniczej o wskazniku nosnosci wnos=80% - minimalny modut odksztatcenia wg PN-S-
06102 powinien wynosi¢ E1=80 MPa i E2=140 MPa, a ugiecie sprezyste pod kotem 40 kN 1,25 mm i pod kotem
50 kN — 1,40 mm.

Dla podbudowy pomocniczej o wskazniku nosnosci wnos=60% - minimalny modut odksztatcenia wg PN-S-
06102 powinien wynosi¢ E1=60 MPa i E2=120 MPa, a ugiecie sprezyste pod kotem 40 kN 1,40 mm i pod kotem
50 kN — 1,60 mm.

Wymagania nosnosci nie dotyczg pobocza z kruszywa.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
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ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozitozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

9.3. llo$é¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13286-2: 2010  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes¢ 2:
Metody okre$lania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg
Proctora

5. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

(oryg.)
12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu
13. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
14, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

15. PN-S-06102 Drogi samochodowe -- Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
18. PN-S-06102 Drogi samochodowe -- Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
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20. PN-EN 13286-2: 2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes$¢ 2:
Metody okres$lania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg
Proctora

10.2. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D-04.05.01
WARSTWA Z PIASKU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy z piasku stabilizowanego cementem o
C1,5/2..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizaciji
robét wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wzmacniajgcej z piasku stabilizowanego cementem dla nawierzchni jezdni,
chodnikow i zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka piasku, pospotki lub zwiru, cementu i wody,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.

1.4.2 Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002, portlandzki z dodatkami
wg PN-EN 197-1:2002 lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2002

s Klasa cementu

Lp. | Wtasciwosci 325
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczgtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1:2006.
2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy
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Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badanh
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatosé na $ciskanie po 28 dniach wynosi 1,5-2,5 MPa i
mrozoodpornos$¢ probek kruszywa stabilizowanego okreslona wskaznikiem mrozoodpornosci wynosi¢
bedzie 0,6. .

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Uziarnienie
ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniegj niz: 30 PN-EN 933-1:2000
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

2 Zawarto$¢ czedci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-EN 1744-1:2000
ciemniejsza niz:

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-EN 1744-1:2000

4 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1:2000

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

. mieszarek stacjonarnych,

. ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

. walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

. zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do

zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z ST D-00.00.00. Mieszanke kruszywowo-
spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposdéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze
jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ robdt, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Koryto powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny
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by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw
lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej
Zawartos¢ cementu w mieszance dla wykonania ulepszonego podioza nie moze przekraczac
8% w stosunku do masy suchego kruszywa dla jezdni ulic KR1. Zaleca si¢ taki dob6r mieszanki, aby
spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.6 przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2007, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek
(ewent. tadowarek). Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie powinno rozpoczgé sie od linii Scieku przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie w strone krawedzi jezdni. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng
glebokosc¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg PN-EN 13286-2:2007 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012, tj. 1,0.

Specjalng uwage nalezy pos$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

5.8. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
— skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
— przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda
Inzyniera.
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5.9. Utrzymanie warstwy z piasku stabilizowanego cementem

Warstwa z piasku stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inzyniera, warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy wzmacniajgcej
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy wzmacniajgcej z
piasku stabilizowanego cementem podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
. , - . , podbudowy lub ulepszonego
Lp. | Wyszczegdlnienie badan (I;/Izlir;:nael_rngiI;c;(z::arogggig na podioza przypadajaca na
) ) jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem |2 600 m?
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos¢ ulepszonego podioza 3 400 m?
5 Wytrzymatosc¢ na Sciskanie 7 i 28-dniowa przy

stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
6 Mrozoodpormnosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie

8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
9 Badanie wtasciwosci kruszywa kruszywa

10 | Nosnos¢ warstwy wzmacniajacej co najmniej w dwach przekrojach na kazde 1000 m

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
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od 1,00 oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2:2007.
6.3.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowacé i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badac po 7 dniach oraz
po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.3.10. Badanie wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.11. Warstwy wzmacniajacej

Nosnos¢ gotowej warstwy wzmacniajgcej wyrazona wtérnym modutem odksztatcenia, nie moze byé
mniejsza niz E2=80 MPa dla jezdni, chodnikdw i zjazdéw.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy wzmacniajgcej z piasku
stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow L\)Ainirr]qlna CZ.eSt,Ot”WOéé
adan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
5 Réwnosé podiuzna Co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie
7 Grubos¢ ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.2. Szerokos¢ warstwy wzmacniajgcej

Szerokos¢ warstwy wzmacniajgcej nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy wzmacniajgcej
Nieréwnosci podtuzne warstwy wzmacniajgcej nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wzmacniajgcej

Spadki poprzeczne warstwy wzmacniajgcej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag z
tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy wzmacniajgcej

Rdéznice pomiedzy rzednymi warstwy wzmacniajgcej a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy wzmacniajgcej

Os warstwy wzmacniajgcej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane;j
0 wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy wzmacniajgcej
Grubos¢ warstwy wzmacniajgcej nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz
+10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy wzmacniajacej
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy wzmacniajgce;j

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie z piasku stabilizowanego cementem
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na catg grubo$c i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy wzmacniajgcej jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe
wzmachniajgcg przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy wzmacniajgcej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy wzmacniajgcej przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatosé warstwy wzmacniajgce;j

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) warstwy wzmacniajgcej z kruszyw
stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 warstwy wzmacniajgcej z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:2006
5. PN-EN 197-1:2012

6. PN-EN 1008:2004

7. PN-5-96012

13.  PN-EN 13286-2: 2010

10.2. Inne dokumenty

Metody badania cementu -- Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosSci
Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢
2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie
metodg Proctora

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D-04.06.01
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizaciji
robét wymienionych w rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego C16/20.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposéb zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podtoze.

1.4.3. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca
tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.4. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci goérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.5. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skfadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.6. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwuskfadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno.

1.4.7. Wkiadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane
z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce Robdét Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w SST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania podanow ST D-M.00.00.00
~NVymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement
Do betonu klasy C16/20 stosuje sie cementy klasy 32,5 N lub 32,5 R rodzaju CEM I, CEM Il lub CEM
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odpowiadajgcy wymaganiom zawartym w PN-EN 197-1 Tablica 1. Wymagania

dla cementu klasy 32,5 N lub 32,5 R

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wg
1 | Wytrzymato$¢ normowa po 28 dniach, MPa | 32,5 <R <525 PN-EN 196-1
2 Poczatek wigzania, min =75 PN-EN 196-3
3 Statos¢ objetosci (rozszerzalnos¢), mm <10 PN-EN 196-3

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac¢ za zgodg Inspektora
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normg PN-EN

13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowac kruszywo naturalne, sztuczne lub z
recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej

cementem
Wiasciwose Dekla,rqwane k_atggo_rle lub
wartosci w odniesieniu do o
zastosowania kruszywa do Odniesienie
Rozdzial/punkt w normie PN-EN warstwy zwigzanej warstwy dolg’lz\IA:EN
13242 podbudowy zasadniczej wszystkie
kategorie ruchu (KR1-KR6)
1;2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5
4.1 Frakcje/ zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) | Tabl. 1
0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5
G<80/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G+80, Tabl. 2
G.75
Ogdlne granice i tolerancje
4.3.2 uziarnienia kruszywa grubego na GT:NR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN- EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GT:NR, Tab. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GT:NR
Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaznika Flso Tabl.5.
ptaskosci wg PN-EN 933-3 *)
4.4
Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaznika Sls Tabl. 6.
ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
ziaren o pow. przekrusz. lub
4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie Cur Tabl. 7.
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
5
4.6 Zawartos¢ pytow w kruszywie grubym foeuarouane Tabl. 8

35




wg PN-EN 933-1

*)

4.6 Zawarto$¢ pytow* w kruszywie foeuarouane Tabl. 8
drobnym wg PN-EN 933-1
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
Odpornosé na rozdrabnianie
52 kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2 LA Tabl. 9
Odpornosé na Scieranie
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6,
54 | rozdziat7, 8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢é wg PN-EN 1097-6,
55 | rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
- Kruszywo kam. AS 0,2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie s ) .
6.2 wg PN-EN 1744-1 - er)el kawatkowy wielkopiecowy AS| Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki - Kruszywo tam. S NR Tabl. 13
' wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2 '
Sktadniki wptywajgce na szybkosc¢
6.4.1 wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Statos$¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad zZelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.2
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych dla
6.4.3
wg PN-EN 1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak ciat obcych takich jak; drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto i plastik moggcych pogorszy¢
wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna
7.2 bazaltu wg PN-EN 1367- SBLA
3, wg PN-EN 1097-2
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie spetni
7.3.2 warunku WA242, to nalezy zbadaé WA242 Tabl. 16.

jego mrozoodpornos¢ wg p.7.3.3.
niniejszej tablicy)

Mrozoodpornos$é na kruszywa

frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1
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7.3.3

(Badanie wykonywane tylko w
przypadku, gdy nasigkliwo$é
kruszywa przekracza WA242)

F4

Tabl. 18

Zat. C

pkt. C.3.4

Sktad mineralogiczny

Deklarowany

Zat. C

pkt. C.3.4

Istotne cechy srodowiskowe

Wigkszos¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.

Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci **) L gczna
zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2. Wszystkie

wihasciwosci wymienione w normie PN-EN 13242, a nie wymienione w tablicy 2 charakteryzowane sg

kategorig NR (brak wymagania)

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. W
przypadku poboru wody z innego Zrédta nalezy przeprowadzié¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.
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2.5. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub
krajowej aprobaty technicznej.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jedli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki
przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnaciji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powtokowe, - folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg
widkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie woda.

2.8. Beton

3

Zawarto$¢ cementu w 1 m zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z WT-5, nie powinna byé
mniejsza niz 80% wartosci sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycz gce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
koparek z czerpakami profilowymi (do wykonywania waskich koryt)
wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej
wielkos$ci betoniarek,
przewoznych zbiornikéw na wode,
uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,
mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.ni. do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntéw podtoza.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.1. Transport materiatéw

Materiaty sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki betonowej Ustalenie sktadu mieszanki

betonowej powinno odpowiadaé wymaganiom WT-5.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia
wiasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia
gestosci. Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z rys. 1.1 dorys. 1.4

Mieszanka 0/31,5
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Rys.1.1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
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Mieszanka 0/22,4
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Mieszanka 0/11,2
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Rys.1.2. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalne;j
préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (System 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢é wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza sie dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 7 lub 14 dniach o
wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 3, 4 i 5.

Tablica 3. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1
Kolumna 1 | 2 3
Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa

Wiersz Wytrzymatos¢ charakterystyczna Rc Klasa
Probki walcowe Probki walcowe lub szescienne wytrzymatosci
H/DY=2,0 H/D,=1,0-
1 16 20 C16/20

)
H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
w

H/D = 0,8 do 1,21

Tablica 4. Minimalna zawarto$¢é cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1
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Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$é
kruszywa, mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4
<20 5

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1.0 |[SKLADNIKI
1.1 |Cement wg PN-EN 197-1
1.2 |Kruszywo Tablica 2
1.3 |Woda zarobowa wg PN-EN 1008
1.4 |Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 |MIESZANKA
2.1 |Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1
2.2 |Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 4
wg projektu - ustalenie na
2.3 | Zawartosc wody po%s?awjie PN-EN 13286-2
Wytrzymatos¢ na Sciskanie . Klasa C 16/20
2.4 (System I) — klasa wytrzymato$ci Rc, wg tablicy 2 Badanzu; wg PN-EN 13286-41 po
dniach pielegnac;ji
> 0,7
2.5 |Mrozoodpornosé Badanie wg WT-5 po 14 cyklach
zamrazania/odmrazania

5.1. Warunki przystapienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Przestrzeganie tych przedziatdéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwato$ci nawierzchni.
Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w
temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych,
pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3
dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach
betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposo6b
zabezpieczajgcy przed segregacjg i wysychaniem.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe betonowg stanowi¢ bedzie podtoze rodzime.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy:

Tablica 6. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I. dla:
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat podioza gruntowego uniemozliwia przeprowadzenie
badan zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205:1998, ktére nie powinny
by¢ mniejsze od podanych w tablicy 7. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Do biezgcej kontroli zageszczenia podioza dopuszcza sie, po odpowiednim skalibrowaniu,
uzycie ptyt dynamicznych.

Tablica 7. Minimalne wartos$ci wtérnego modutu VSS (E »)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ E. dla;
[MPa]
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 60 Sp / 80 Nsp
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 45 Sp / 60 Nsp

a)

Sp — grunty spoiste, Nsp — grunty niespoiste

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczenia powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wtasny koszt.

10
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Rzedne podfoza nie powinny mieé, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wiekszych niz 2
cm.

5.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,
zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci. Dopuszcza sie reczne wbudowywanie
mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody
Inspektora Nadzoru.

5.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne
urzgdzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna miec¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnig.

5.6. Szczeliny

Szczeliny powinny byé wykonane zgodnie z SST, dzielgc podbudowe na ptyty kwadratowe lub
prostokatne. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe pozorne. SST przewiduje stosowanie wktadek
uszczelniajgcych - ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 1/4 grubosci ptyty.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od
chwili zakonczenia zageszczania.

0) przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wtdkniny nalezy utrzymywaé
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza
jest powyzej 25 C pielegnacje nalezy przedtuzyé do 14 dni.

Stosowanie innych srodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora
Nadzoru.

5.8. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmnie;j
60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét Przed

przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

wykonaé badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét 6.3.1.
Uwagi ogélne
Badania dzielg sie na:
—badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Przedstawiciela
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Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (cementu, kruszywa itp.) oraz gotowej podbudowy spetniajg
wymagania okreslone w SST.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji robot, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan SST, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunggé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel
Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezeh Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki zwigzanej cementem i wykonanej z niej podbudowy podano w
tablicy 8.

Tablica 8 Rodzaje badan Wykonawcy

. _ L Wartosci
Lp. Rodzaj badania Czestotliwosé dopuszczalne
Badania w trakcie wykonywania koryta
1 raz na kazde 200 m odbieranego
1. | Wskaznik zaggszczenia podtoza odcinka wg pkt 5.3
1 raz na kazde 200 m odbieranego
2. | Nosnosé¢ podtoza odcllr?ka,'w. przypadkg braku . wg pkt 5.3
mozliwosci wykonania oznaczenia
wskaznika zageszczenia
Badania w trakcie wykonywania podbudowy
Raz na etapie projektowania sktadu
3. Badania kvyallflkacyjn(’e: mieszanki i przy kazdej zmianie wg pkt2i5
sprawdzenie materiatow materiatu
Konsystencja mieszanki betonowej | 1 raz w czasie zmiany roboczej wg pkt 2.9
5. | Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie | raz dziennie — 1 seria (3 prébki) wg pkt 2.9
6. | Mrozoodporno$¢ betonu 1 seria na zakres robot wg pkt 2.9
Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy
7. | Grubos¢ podbudowy raz na kazde 100 m odbieranego Odchytka £ 1 cm
odcinka
- — e
8. | Réwnos¢ podtuzna 09 20m 4 m tatg lub metodg Nieréwnosci <
rownowazng 12 mm
9. | Szerokos¢ podbudowy co20m Odchylka + 5 cm
Odchylenia +
10. | Spadki poprzeczne co20m 0,5% spadkow
zaprojektowanyc
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Wytrzymatosé na Sciskanie i
11. mrozoodpornos¢ probek betonu W przypadkach watpliwych, wedtug | Wg pkt 2.9

wycietych z podbudowy decyzji Inspektora

Wszystkie wymienione w tabeli nr 8 badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w
formie papierowej i zatgczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan
i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, ktérych celem
jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (cement, kruszywo itp.) oraz podbudowy
spetniajg wymagania okreslone w SST. Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium
Zamawiajgcego. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Nadzér nad pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Przedstawiciel Zamawiajgcego/ Inspektor Nadzoru
4. obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobra¢ wszystkie mozliwe probki
do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora
Nadzoru. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki zwigzanej cementem i wykonanej z niej podbudowy podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajgcego)

Wartosci

Lp. Rodzaj badania Czestotliwos¢ dopuszczalne

Badania w trakcie wykonywania podbudowy

Badania kwalifikacyjne:

L sprawdzenie materiatow wg pkt 215
W(g potrzeb na polecenie

2. | Badante zageszozenia b nosnosa Inspektora Nadizoru W pi 5.3

Konsystencja mieszanki betonowej wg pkt 2.9

4. | Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie wg pkt 2.9

Mrozoodpornos¢ betonu wg pkt 2.9

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach
pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badarn kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne,
akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty ewentualnych badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

2

Jednostkg obmiarowg jest m (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikaj acych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza,

Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO ScCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét, wykonanie koryta.

przygotowanie podtoza (zageszczenie),

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac t owarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
— D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego C16/20

10.2. Normy
PN-EN 196-1:2006Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu - Czes¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci
objetosci
PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku
PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci.
7. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
Czesc 4:
Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
—  PN-EN 933-5:2000Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
—  PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i
wymagania
10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

— PN-EN 1097-1:2011Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)
— PN-EN 1097-2:2010Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metoda
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
— PN-EN 1097-6:2002Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
— PN-EN 1367-1:2007Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci
— PN-EN 1367-3:2002czynnikéw atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
— PN-EN 1744-1+A1:2013 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw
—  PN-EN 13242:2013 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
— PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora
— PN-EN 13286-41:2005 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢
1. Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym
—  PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda
sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
—  PN-EN 14227-1:2013 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem
— BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
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D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 i gr. 4 cm oraz
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 gr. 8 cm — dla nawierzchni KR2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogoélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg WT-2:2014.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ufozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze byé
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004 [6].
Rodzaj asfaltu drogowego podano w tablicy 1.
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2.4. Wypeltniacz

Nalezy stosowaC wypetniacz, spetniajgcy wymagania PN-EN 13043:2004

podstawowegdo i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004 [9].

2.5. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo podane w tablicy 1a i 1b — zgodnie z WT-1:2014.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

[9] dla wypetniacza

Tablica 1a. Wymagania wobec materiatdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatéw
Lp. |Rodzaj materiatu . ..
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR1+KR2 KR-3
1 Kruszywo grube
1.1 |uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20
1.2 |tolerancja uziarnienia, Gasi1s Gosiis
wymagane kategorie: Gaons Gzors
Geonzs
1.3 |zawartosc pytéw wg PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz f2
1.4 | ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie Fl2s lub Slzs Flzo lub Sl20
wyZzsza niz:
1.5 |procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Coeklarowana Cosn
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
1.6 |odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz: LAso LA3zo
1.7 |odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji PSVas PSVoekiarowan
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48
1.8 | gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
1.9 | nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
1.10 | mrozoodpornosé¢ wg PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, 10 7
warto$¢ Fnaci kategoria nie wyzsza niz:
1.11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
1.12 | sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: | deklarowana przez producenta
1.13 | grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mcpc0,1
wyZzsza niz:
1.14 |Rozpad krzemianu dwuwapniowego Ww kruszywie =z zuzZla Wymagana odpornos$é
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1
1.15 |Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego Wymagana odporno$é
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2
1.16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, V35
p. 19.3, kategoria nie nizsza niz:
2 Kruszywo drobne nietamane lub o cigglym uziarnieniu KR1+KR2
2.1 |uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria wymagana: Gr85 lub Ga85
2.2 |tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GtcNR
2.3 | zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fs
2.4 |jakosc¢ pytdow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
2.5 |kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ecsbeklarowana
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8, wymagana
kategoria:
2.6 | gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
2.7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
2.8 | grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mMcrcO,1
wyZsza niz:
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3 Kruszywo drobne tamane lub o ciggtym uziarnieniu KR1+KR2 KR3
3.1 |uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria wymagana: Gr85 lub Ga85
3.2 |tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GtcNR | Grc20
3.3 | zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz Fie
3.4 |jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
3.5 |kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ecsbekiarowana Ecs30
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8, wymagana
kategoria:
3.6 | gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
3.7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
3.8 | grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mcpc0,1
wyZzsza niz:
4 Wypelniacz KR1tKR2 | KR3
4.1 |uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
4.2 |jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
4.3 | zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4.4 | gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
4.5 |wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN V2845
1097-4, wymagana kategoria:
4.6 |przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Arer8/25
kategoria
4.7 | rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio0
4.8 |zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, CCno
kategoria nie nizsza niz
4.9 | zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym wg PN-EN Ka 20
459-2, wymagana kategoria
4.10 | liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BNDpeklarowana
5 Lepiszcze asfaltowe
asfalt — oznaczenie wg WT-2 50/70 50/70
6 Mieszanki mineralno-asfaltowe
mieszanki — oznaczenie wg WT-1 AC8S,AC11S AC11S
Tablica 1b. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
Lp. |Rodzaj materiatu Wymagani,a_wobec ma.t'eriak’)w
: w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR1+KR2
1 Kruszywo grube
1.1 | uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
1.2 |tolerancja uziarnienia, wymagane kategorie: Gosis
G2ons
Gaonzs
1.3 | zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f2
1.4 | ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie Flss lub Slss
wyzsza niz:
1.5 |procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Cdekiarowana
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
1.6 |odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz: LA40
1.7 |gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
1.8 | nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
1.9 | mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6, badana na kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F2
1.10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
1.11 | sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-2 | deklarowana przez producenta
1.12 | grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mcecO,1
wyZsza niz:
1.14 |Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie =z zuzla Wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1
1.15 |Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego Wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2

51




1.16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, V35
p. 19.3, kategoria nie nizsza niz:
2 Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu
2.1 |uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria wymagana: Ga85 lub Gr85
2.2 |tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
2.3 | zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz Fs
2.4 |jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
2.5 |kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z EcsDeklarowana
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8, wymagana
kategoria:
2.6 | gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
2.7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
2.7 | grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mMcrcO,1
wyzsza niz:
3 Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu
3.1 |uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria wymagana: Ga85 lub GF85
3.2 |tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR
3.3 | zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz Fie
3.4 | jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3.5 |kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ecs deklarowana
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8, wymagana
kategoria:
3.6 | gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
3.7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
3.7 | grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mMcrcO,1
wyzsza niz:
4 Wypetniacz
4.1 |uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
4.2 |jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
4.3 | zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4.4 | gestosé ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
4.5 |wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN V2s/a5
1097-4, wymagana kategoria:
4.6 |przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Arer8/25
kategoria
4.7 | rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyZzsza niz: WSi0
4.8 |zawarto§¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, CCo
kategoria nie nizsza niz
4.9 | zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN Ka Deklarowana
459-2, wymagana kategoria
4.10 | liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BNDpekiarowana
5 Lepiszcze asfaltowe
asfalt — oznaczenie wg WT-2 50/70
6 Mieszanki mineralno-asfaltowe
mieszanki — oznaczenie wg WT-1 AC16 W

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

3:2009.

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT-
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

matych uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

walcow lekkich, srednich i ciezkich ,

walcow stalowych gtadkich ,

walcéw ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczgcych,

samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac¢ sie w:

cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwoéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
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— doborze skfadnikdw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej i wigzgcej
oraz zawartosci asfaltu podano w tablicy 2a i 2b.

Tablica 2a. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej KR1 i KR2

Przesiew, %(m/m)
Wymiar oczek AC8S AC11S AC11S
KR1 KR2 KR3
sit #, mm
od od do od do od
16 - - 100 - 100 -

11,2 100 - 90 100 90 100
8,0 90 100 70 90 60 90
5,6 70 90 - - 48 75
4,0 - - - - 42 60
2,0 45 60 30 55 35 50
0,125 8 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14,0 5,0 12,0 5,0 11,0

Zawartosc lepiszcza Bmins.0 Bmins,g Bmins,g

Tablica 2b. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzgcej KR1-KR2

Przesiew, %(m/m)
Wymiar oczek AC 16 W
sit #, mm KR2
do od
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmina 4

Wykonana warstwa $cieralna i wigzgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
3ai 3b.

Tablica 3a. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej KR1-2
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczenia wg
PN-EN 13108-20 ACI1S
KR1-2
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin1,0
przestrzeni uderzen
Vmax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin7s
wypetnione lepiszczem uderzen VEBumaxos
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmini4
przestrzeni w uderzen
mieszance mineralnej
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Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, lecz ITSR9o

wody uderzen przechowywanie w 40 st. C z

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25 st. C

Tablica 3b. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR1-KR2
Wiasciwos¢ Warunki zageszczenia wg PN-EN Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
13108-20 ACI6W
KR2
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzenh PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin3,0
przestrzeni
VmaxG,O
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmines
wypetnione
lepiszczem VFBmaxso
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14
przestrzeni w
mieszance
mineralnej
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, 2x35 uderzen PN-EN 12697-12, lecz ITSRso
dziatanie wody przechowywanie w 40 st. C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25 st. C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i
chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywaé w warunkach suchych.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2:

e dla asfaltu 50/70 i betonu asfaltowego — 140-180 st. C

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze pod warstwe S$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne. Maksymalne nieréwnosci podtoza (podbudowy), mierzone 4-metrowg tatg nie mogag
przekracza¢ 9 mm.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropic¢
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, przy
skropieniu warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wynosi 0,1-0,3 kg/m?2.

Powierzchnie czotowe wlazdéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od 0 st. C przed przystgpieniem do robét i +5 st. C w czasie robot. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V > 16 m/s).

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w ukiad z
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automatycznym Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej, powinny byé rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Zigcze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm
wzgledem ztgcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach.
Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazac zleceniodawcy na jego zadanie.
Zleceniodawca moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan wykonawcy. W razie
zastrzezen zleceniodawca moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.
Zakres badan wykonawcy obejmuije:
e pomiar temperatury powietrza;
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni;
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej;
wykaz ilosci materiatu lub grubosci warstwy nawierzchni;
pomiar spadku poprzecznego nawierzchni;
pomiar rownosci;
dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasnosci
przeciwposlizgowych;
e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy;
e ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan SA
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
zleceniodawca w obecnosci wykonawcy.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej:

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadaé Srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze byc¢
mniejsza niz:

e wypehiacz - 2 kg;
e kruszywo o uziarnieniu do 8 mm — 5 kg;
e kruszywo o uziarnieniu powyzej 8 mm — 15 kg.

Lepiszcze:
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Z lepiszcza nalezy pobrac srednig probke sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
prébke czesciowg nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejg probke, jezeli zewnetrzny wyglad moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podbudowy podano ponizej:

e Mieszanka mineralno-asfaltowa
o uziarnienie
o zawartosc lepiszcza
o temperatura pieknienia lepiszcza odzyskanego
o gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni
e Warstwa asfaltowa
o wskaznik zageszczenia
o spadki poprzeczne
o réwnosc
o grubosé lub ilos¢ materiatu
o zawartos¢ wolnych przestrzeni
o wlasciwosci przeciwposlizgowe
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— wykonanie regulacji wysokosciowej skrzynek zasuw i armatury podziemnej oraz pokryw studni
teletechnicznych i kanalizacyjnych;
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— skropienie miedzywarstwowe,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. llos$¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek obmiarowych — wg przedmiaru robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13043:2004

6. PN-EN 12591:2004
9. PN-EN 13043:2004

10.2. Inne dokumenty
- WT-1
- WT-2
- WT-3

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
— Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999

- WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

— Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995.

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.

430).
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D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

CPV 45233120-6 )
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm chodnikach i 116 cm na
jezdni zjazdach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdéw i ciggéw pieszo-jezdnych od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [10] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~YWymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 1338
Kostka brukowa moze by¢ produkowana z jednego rodzaju betonu lub z warstwy Scieralnej i konstrukcyjnej
wykonanych z réznych betonow.
Jezeli kostki sg produkowane z warstwg Scieralng, to warstwa ta powinna mie¢ grubos¢ minimalng 4 mm na
catej powierzchni widocznej. Pojedynczych ziaren kruszywa wchodzgcych w warstwe Scieralng nie nalezy bra¢
pod uwage. Warstwa Scieralna powinna stanowic integralng czes¢ kostki brukowe;.
Skosne krawedzie o wymiarze fazy powyzej 2 mm powinny by¢ opisane jako fazowane. Wymiary fazy powinny
by¢ deklarowane przez producenta.
Powierzchnia kostki moze by¢ fakturowana, poddana obrébce dodatkowej lub obrébce chemicznej, co
powinno by¢ opisane i zadeklarowane przez producenta.
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Dopuszczalne odchyiki wymiarow nominalnych dla kostki o grubo$ci mniejszej niz 10 cm wynosza:
e dlugosé +/- 2 mm
e szerokos¢ +/- 2 mm
e grubos¢ +/- 3 mm

R&znica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ nie wieksza niz 3 mm.

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne:

o wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz
3,6 MPa;

e odpornos¢ na poslizgniecie — przyjmuje sie, ze betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg
odporno$é na poslizgniecie, pod warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie byla szlifowana lub
polerowana

e trwatos¢ odpornosci na poslizgniecie — prefabrykowane kostki brukowe w normalnych warunkach
uzytkowania charakteryzujg sie zadowalajgca odpornoscig na poslizgniecie przez caty okres
uzytkowania pod warunkiem, ze sg wiasciwie utrzymywane oraz ze na znacznej czesci gornej
powierzchni nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podfoze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke pod nawierzchnie nalezy stosowac¢ podsypke cementowo-piaskowg a do wypetnienia
spoin oraz na podsypke na dojsciach do posesji — piasek wg PN-EN 13043:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
e recznie,
e mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek).
Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaC zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowsg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzyé¢
wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna
wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [10] pkt 5.
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5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z na gotowej podbudowie, obejmuja:
— przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej (na chodnikach) i cementowo-piaskowej (na zjazdach i
miejscach postojowych)
— utozenie kostek z ubiciem,
— wypetnienie szczelin piaskiem,
— oddanie jej do ruchu.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.4.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztalt, wymiary i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deseh ich uktadania Wykonawca
przedktada do zaakceptowania Inzynierowi. Barwa kostek zostata okreslona w projekcie.

5.4.2. Warunki atmosferyczne

Nawierzchnie na podsypce z miatu kamiennego zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.4.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz 20 mm powyzej
dna sciekow.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg
cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej w kierunku wyzszej i jednoczes$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.4.5. Spoiny

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypemi¢ piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
— w zakresie betonowej kostki brukowej
— deklaracje zgodnosci z normg dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera.
— w zakresie innych materiatow
— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzag

61



watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie

Lp. badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie podsypki
liniowym lub metodg niwelacji)

(przymiarem

cech

Biezgca
punktach
roboczej: grubosci, spadkow i

poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg

kontrola w 10
dziennej  dziakki

odchytki  od
grubosci £1 cm

projektowanej

konstrukcyjnych ~ w

2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

- zgodnosc¢ z dokumentacijg projektowg

Sukcesywnie
dziatce roboczej

na kazdej | -

wszystkich punktach

2.4.10. pot [Co 100 m i we wszystkich | Przesuniecie od osi
ozenie osi w planie (sprawdzone |punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm
geodezyjnie)

— rzedne wysokosciowe (pomierzone [Co 25 m w osi i przy|Odchylenia: +1cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we

przymiarem liniowym)

charakterystycznych
2.4.11. ré |Jw. Nieréownosci do 8 mm
wnos¢ w profilu podtuznym (wg BN-
68/8931-04 tatg czterometrowg)
— réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy fatg a po-
(sprawdzona tatg profilowg z poziomnicg wierzchnig do 8 mm
i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelaciji)
— spadki poprzeczne (sprawdzone metodg | Jw. Odchytki od dokumentaciji
niwelacji) projektowej do 0,3%
— szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od szerokosci

projektowanej do 5 cm

— sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowej
lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikéw, obrzezy, sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci  wygladu,
prawidtowos$ci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podituzna i|Co 25 m i we  wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosc

charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.515.7.5
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wykonanie podsypki pod nawierzchnie.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [10] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robdt,
c) dostarczenie materiatow i sprzetu,
d) wykonanie podsypki,
e) ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
f) ufozenie i ubicie kostek,
g) wypetnienie spoin,
h) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
i) odwiezienie sprzetu.

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan
2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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D -08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

CPV 45233120-6 .
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych wystajgcych i wtopionych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe 15x30
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— beton do wykonania tawy pod krawezniki

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztatt i wymiary

Nalezy stosowac¢ krawezniki w klasy 3 wg PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC:2007, o wymiarach
zgodnych z dokumentacjg techniczng lub inne za zgodg Inzyniera.

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byé bez rys, pekniec¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne odchyiki wymiardw nominalnych nie powinny przekraczac:
- dlugo$¢: £1% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm,

- wysokos¢ i szerokosé: +5%z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wiecej niz10mm
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Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.3.3. Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
Krawezniki powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2 .

Tablica 2. Cechy fizyczne i mechaniczne kraweznikéw betonowych klasy 2 wg PN-EN 1340:2004[1]

Lp. Cechy Wartos$¢
1 Nasigkliwosé (B)
- % masy, wartos¢ srednia <6
2 Wytrzymatos¢ na zginanie (T):
- wytrzymatos$¢ charakterystyczna [MPa] 25,0
- wytrzymato$¢é minimalna[MPa] 24,0
3 Odpornos¢ na $cieranie[mm] (H) <23
4 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie Przez caly okres uzytkowania

2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1, klasy C25/30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:
nasigkliwoscig, ponizej 4%,
Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cig, zgodnie z normg PN-EN 206-1.

2.3.4.2. Cement
Cement nalezy stosowaé powszechnego uzytku CEM I, klasy nie mniejszej niz 32,5wg PN-EN 197-1:2003
2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004. Kruszywo nalezy przechowywac¢ w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z Kkruszywami innych
asortymentéw, gatunkow i marek.

2.3.4.4. Woda
Woda zarobowa powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN1008:2004.
2.4. Materiaty na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 12620:2004
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ powszechnego uzytku CEM |,
klasy nie mniejszej niz 32,5wg PN-EN 197-1:2003.. Woda powinna spetnia¢é wymagania zgodnie z PN-
EN1008:2004.
Do wykonania podsypki pod tawy kraweznikéw nalezy stosowaé piasek sredni lub gruby, spetniajgcy
wymagania podtoza G1.

2.5. Materialy na fawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 zgodnie z PN-EN 206-1.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawe kraweznikow wykonane bedzie w ramach korytowania pod nawierzchnie.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy
stosowacé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Kraweznikéw nie nalezy spoinowac.

5.4.3. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
3 cm po zageszczeniu.

Po zwigzaniu betonu mozna przystgpi¢ do wypeniania przestrzeni za kraweznikiem warstwg zwiru. Zwir
ukfada¢ recznie w warstwie o grubosci ok. 15 cm, bez zageszczania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
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tablicy 1. Pomiary dtugo$ci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

— Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

¢) Roéwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
1+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— rownosé gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong
tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodline zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie podsypki piaskowej pod tawe krawezniaka
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
ew. zalanie spoin masg zalewows3,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— wykonanie wierzchniej zasypki za kraweznikiem ze zwiru

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1
4. PN-EN 13139:2003
5. PN-EN 12620+A1:2010
7. PN-EN 13043:2004
10. PN-EN 197-1: 2012
11. PN-EN 1008
16. PN-EN 1340:2004

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywo do zapraw

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéow
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
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D - 08.03.01 Obrzeza betonowe

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 cm.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004
beton do wykonania taw,
cement wg PN-EN 197-1:2003
piasek do zapraw
piasek na podsypke pod tawy

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary i ksztatt

Nalezy stosowac obrzeza w gatunku 1 o wymiarach zgodnych z dokumentacjg techniczng lub inne za
zgoda Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m

dtugosé +8

szerokosc¢ i wysokosé +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzenh Dopuszczalna wielko$é wad i uszkodzen
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne)

i i ni zczaln
i uszkodzenia edopuszczalne

krawedzi i narozy |ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2
dtugos$é, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

2.3.3. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wediug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wediug PN-EN 206-1, klasy C20/25 i C25/30
2.4. Materialy na tawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowaé¢ beton klasy C12/15 zgodnie z PN-EN 206-1.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

Do wykonania podsypki pod tawe nalezy zastosowacé piasek sredni lub gruby, spetniajgcy wymagania
podtoza G1.

2.6. Materialy do mocowania

2.6.1. Materiaty do mocowania obrzezy stalowych

Elementy fgczy sie w sposdb niewidoczny ze sobg za pomocg dwéch srub i ptaskownika.
Parametry stali okreslone zgodnie z PN-EN 10088-2

Do wykonania podsypki pod obrzeze nalezy zastosowal piasek sredni lub gruby, spetniajacy
wymagania podioza G1.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Stalowe i syntetyczne obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.
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4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie
Zz wymaganiami PN-B-06251 [3].
5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Obrzezy nie nalezy spoinowac.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatébw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:
— tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza.

7. obmiar robét

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodline zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki piaskowej pod tawg
— wykonanie tawy,
— ustawienie obrzeza,
— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

2. PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw

4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN 197-1: 2012 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

8. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
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D - 08.05.06 SCIEK ULICZNY

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem $cieku ulicznego z kostki betonowej 16x16x16 cm.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem $cieku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek — zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzedéw kostek zwigzana jest z objetoscig sptywu i
warunkami konstrukcyjnymi Scieku (patrz zat. 3 i 4).

1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem
wypetniajgcym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metrow dtugosci Scieku (nad
szczelinami fawy betonowej lub jako przediuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi
zalewami na goraco lub na zimno, umozliwiajgca odksztatcenia temperaturowe scieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania Scieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu scieku sa:
—  kostka betonowa 16x16x16 cm
—  beton na tawe,
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2.3. Betonowa ptyta korytkowa
Do wykonania $cieku nalezy stosowac kostke betonowg 16x16x16 cm wg ST D-05.03.23

2.5. Beton na fawe

Do wykonania faw pod Sciek i kraweznik mozna stosowaé beton klasy C12/15 wediug PN-EN 206-1

[3].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoécig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykte oraz z wyktadzing elastomerowg do zageszczania powierzchni
Scieku z betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowej, ST, instrukcjach
producentoéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢é zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. utozenie Scieku,

4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosic¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonowg nalezy wykonaé w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien byé
wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy
stosowac w fawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).
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5.6. Utozenie scieku

Sciek ukfada sie na uprzednio przygotowanej tgwie betonowej,4

Utozenie Scieku z zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza
sie wykonanie robot jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli
w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papg itp.).

Elementy $cieku potozone obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. kratek sciekowych) powinny
trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi ptytami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po ufozeniu ptyt
spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania punktu 2.6 b).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robot, mozna uzywa¢ cementu o wysokiej wytrzymatosci
wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchnie scieku nalezy starannie oczyscic.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatédw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i gazgs’;]otllwosc Wartosci dopuszczalne
pomiaréw

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1 raz Wg pktu 5 i
terenu rob6ot 2z dokumentacjg dokumentac;ji
projektowg projektowej

2 Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie fawy betonowej Ocena ciggla |Wg pktu 5.4

5 Utozenie sScieku Jw. Wg pktu 5.6

6 Wykonanie robot | Ocena ciggta | Wg pktu 5.7
wykonczeniowych

6.4. Sprawdzenie wykonania elementéw Scieku

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w sposéb podany w punktach
6.5, 6.6 i 6.7 poszczegdlne elementy robot.
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6.5. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni fawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m fawy,

¢) wymiary i réwnos¢ fawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowane;,

— szerokosci goérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;,

— réwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowg tata.

6.7. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) rownos¢ podituzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywa¢ przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a fatg
czterometrowg,

C) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
0O  wykop pod tawe,
0  wykonana tawa,

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
~YWymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod Sciek,
— wykonanie tawy betonowej,
— wykonanie $cieku wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja

i zgodnos$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowac
PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody
badan

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

7. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych — Wymagania i metody badan

8. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci

9. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity
skupionej

10. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych

hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejSciowym mozna stosowaé¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

12. PN-EN 13755 Metody badah kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasigkliwos$ci przy cisnieniu atmosferycznym

13. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy - Cze$¢ 1:
Specyfikacja zalew na gorgco

14. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy - Cze$¢ 1:

Specyfikacja zalew na zimno
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z urzgdzeniem trawnikow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
zaktadaniem i pielegnacja trawnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposoéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.
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2.4, Materiat roslinny sadzeniowy

2.1. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion ré6znych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.2. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Zze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
kraweznikow o ok. 25 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 20 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
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Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

a) pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjg¢ pierwszg potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikdéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwacé recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach
roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
a) oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentac;ji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

a) prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow .

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zakfadanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robaot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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