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1. DM 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PRzeDmiOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogdlne odbioru robot dla zadania pn.:
Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej remontu odcinka ul.Klonowej w Kamieficu Wroctawskim._

1.2. ZAKRES STOSOWANIE STWIORB

Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumieé jako cze$¢ dokumentéow kontraktowych przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI

Wymagania ogdlne nalezy rozumieé i stosowa¢ w powigzaniu z innymi Specyfikacjami Technicznymi uzytymi w tym
opracowaniu.

Przez STWIORB nalezy rozumiec : Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Kody CPV:

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego
czesc, stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakornczeniu.

1.45. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt,
przekazywania polecen lub innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Inspektorem nadzoru/Kierownikiem
projektu , Wykonawca i Projektantem.

1.4.6. Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
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Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla zadania pn.: Remont odcinka ul.Klonowej w Kamiericu Wroctawskim

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu rejestr z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robdt, zgodnie z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.

Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywaniu ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ nawierzchni spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze sktadaé sie z
jednej lub z dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ nawierzchni spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikania czgstek podtoza.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli podziat tolerancji
nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robot lub innych.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzagce do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot.

Rekultywacja — Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys — wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzgce czesé terenu budowy.

Zadanie budowlane — czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno- uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementdw.

Skréty uzywane w niniejszej STWiIORB nalezy rozumieé nastepujgco:

ST, SST, STWIORB - Specyfikacja Techniczna, Szczegétowa Specyfikacja Techniczna, Szczegétowa Specyfikacja
Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych,

DP — Dokumentacja Projektowa



PN — Polska Norma

PN - EN — Polska Norma oparta na standardach europejskich
BN — Branzowa Norma

Dz. U. — Dziennik Ustaw

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za catos$¢ ich wykonania, metody wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

1.5.1 Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéow gtéwnych trasy oraz reperdw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety Specyfikacji Technicznych.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

a) Zamawiajacego; wykaz pozycji (w Opisie przedmiotu zamdwienia), ktére stanowig przetargowa dokumentacje
projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

b) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wtasnym zakresie w ramach ceny Kontraktowej:

—  Projekt organizacji placu budowy,

—  Projekty zabezpieczen $cian wykopdw oraz sieci i urzgdzen obcych, wraz z realizacjg,

—  Projekty technologiczne, w tym ujete w ponizszych STWIORB, oraz inne niezbedne do wykonania roboét, wraz z
realizacja,

—  Zaprojektowanie, uzgodnienie i uzyskanie zatwierdzenia projektu tymczasowej organizacji ruchu wraz ze ew.
zmianami oraz wykonania tymczasowej organizacji ruchu,

Oraz:

—  Geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza,

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWIORB na witasny koszt w4 egz. iprzedtozy je
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,

—  Szczegétowy harmonogram robdt,
—  Plan BIOZ,
—  Program zapewnienia jakosci
1.5.3 Zgodnosé robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt oraz dokumenty przekazane przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac sie z dokumentacjg i ujgé wszystkie wynikajgce z niej
wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji kosztorysowych.

Ponadto Wykonawca zapozna sie z warunkami w terenie (dokona inwetaryzacji terenu) i ew. uwagi, zmiany i promozycje,
réwniez ujmie w wycenie kosztorysowej swoich robét.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonywane roboty i
dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowg STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéow budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub STWiIORB i wptynie to na
niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, zjazdy do posesji, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na Terenie Budowy
(drodze objazdowej, tymczasowej i technologicznych) w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robot.



Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla zadania pn.: Remont odcinka ul.Klonowej w Kamiericu Wroctawskim

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia ruchu w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robot projekt organizacji robot powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, znaki drogowe itp., zapewniajagc w ten sposéb bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapodr i znakdow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajagce bedg akceptowane przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Inspektorem nadzoru/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wliczony w cene kontaktowa.

1.5.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowacé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

—  podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy,

— unikac¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

—  Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wglad na:

—  lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

—  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

—  zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

—  przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

—  mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa i przed niewypatami

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt
albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca zabezpieczy teren budowy w na wypadek wystgpienia niewypatéw. W tym celu zabezpieczy sie na wiasny
koszt na wypadek natrafienia/wykopania niewypatu poprzez zawarcie umowy z firmg uprawniong do wykonywania robot
saperskich.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie do uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty Swiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na sSrodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (Np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organéw administracji
panstwowej.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej oraz prywatne;j.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.



Wykonawca, prowadzgcy roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty posiadajace cechy zabytku
lub majgce warto$¢ archeologiczng, obowigzany jest niezwtocznie powiadomié¢ o tym Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu , Urzad Gminy oraz wtasciwego konserwatora zabytkéw. Jednoczesnie Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ odkryty
przedmiot i wstrzymac wszelkie roboty, mogace go uszkodzi¢ lub zniszczy¢ do czasu wydania przez wtadze konserwatorskie
odpowiednich decyzji. (Ustawa z dnia 15.02.1962r. o ochronie débr kultury i muzeach). Wykopaliska i znaleziska archeologiczne
stanowig wtasnos¢ Panstwa.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong witasnosé.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia podziemne i nadziemne (w tym réwniez PKP jezeli
dotyczy) o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych adaptacji i innych
koniecznych robdét w obrebie terenu budowy w mozliwie najkrétszym czasie, nie dtuzszym niz przewidzianym harmonogramem
robét. Wykonawca bedzie wspotpracowat w przeprowadzaniu w/w robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien podjgé¢ niezbedne kroki majgce na celu zabezpieczenie instalacji i
urzadzen podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu i wtasciciela instalacji oraz bedzie wspdtpracowat przy usuwaniu powstatej szkody.

1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdéw.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia
na iz terenu robét.

Uzyska on niezbedne zezwolenia na przewdz nietypowych wagowo fadunkdéw i w sposdb ciggly bedzie o kazdym
przewozie informowat Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenia osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich uszkodzen spowodowanych przez transport tadunkow
ponadnormatywnych.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat prac w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zdrowia i zycia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do realizacji robot od
daty rozpoczecia do daty potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowa lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas do momentu odbioru koricowego robét.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania robdt, to na polecenie Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdiniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia. W przeciwnym razie Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu ma prawo zatrzymac roboty.

1.5.12 stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore w jakikolwiek sposéb sg zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw i przepiséw podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciaglty bedzie informowat Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Jezeli
niedotrzymanie w/w wymagan spowoduje skutki finansowe lub prawne to w catosci obcigzajg one Wykonawce.

1.5.13 Réwnowaznosé norm i przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosz3 sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i
przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu .

Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu , na co najmniej 28 dni przed data
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . W przypadku, kiedy
Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powofanych w dokumentach.
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2. MATERIALY
1.1. ZRODEA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt
Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczgce proponowanego zrdodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatébw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego Zrdédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z tego Zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

1.2. POZYSKANIE MATERIAtOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrédet miejscowych wtaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu .

Wykonawca poniesie odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéow z jakiegokolwiek
zrédta. Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych w kontrakcie
bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu . Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

1.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwdrnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  bedzie przeprowadzat inspekcje w wytwérni, beda
zachowane nastepujgce warunki:

—  Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdéw w czasie prowadzenia inspekcji,

— Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwaorni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

1.4. MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jezeli
Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  zezwoli na uzycie tych materiatéw do innych robét niz te, do ktérych zostaty
zakupione, nalezy je ztozy¢ w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Kazdy rodzaj robét, w
ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

1.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do robdt byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Inspektorem nadzoru/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

1.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIAtOW

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jezeli to bedzie wymagane dla badan przeprowadzanych
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Zaakceptowany materiat nie moze by¢ zmieniany bez zgody
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robdt zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . W przypadku braku ustalen sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu w terminach przewidzianych kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru uzycia sprzetu
iuzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ zmieniany bez zgody
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkdow kontraktu zostang przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu w terminach przewidzianych kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu bedg usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco na witasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
1.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robdét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji rob6t oraz
poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Przed przystgpieniem do wykonania robét wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia projektu dla: szczegétowego
tymczasowego oznakowania i organizacji ruchu na czas prowadzenia roboét budowlanych, rusztowan, odwodnienia, ochrony
zdrowia i zycia, prébnego obciazenia, itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenia w planie i wyznaczenia wysokosci wszystkich elementéw
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu robot zostang, jezeli bedzie tego
wymagaé Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu , poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIiORB, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  uwzgledni wyniki badan materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu przed przystgpieniem do robdt Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawia sie
zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujace wykonanie robét zgodnie
z projektem, ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, szczegétowymi specyfikacjami technicznymi, oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:
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a/ cze$¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy, sposdb prowadzenia robét;

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem;

—  bhp;

—  wykaz zespotdéw roboczych wraz z ich kwalifikacjami i przygotowaniem technicznym;

—  wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot;

—  system proponowanej kontroli jakosci i sterowania jakoscig wykonywanych robét;

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

—  sposéb i forme gromadzenia wynikow laboratoryjnych, zapiséw pomiaréw, nastaw mechanizmdw sterujacych, a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb
i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu ,

— Rzeczowy Harmonogram Badan , ktéry bedzie zawierat minimalng ilos¢ badan wynikajacg z STWIORB i
obmiaréw zawartych w dokumentacji technicznej.

Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu /Inspektor Nadzoru zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badan
i po potwierdzeniu zgodnosci z przedmiotowg STWIiORB, okresla 10 % badan dla kazdego asortymentu do
wykonania przez Laboratorium Zamawiajacego.
Rzeczywista ilo$¢ badan bedzie zalezata od zmiennosci materiatéw i organizacji robét na budowie.

b/ czes$¢ szczegbdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi, oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo — kontrolne;

— rodzaje i ilosci Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku lepiszcza i kruszywa;

—  sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu;

—  sposéb i procedure kontroli wewnetrznej (rodzaj i czestotliwos¢ badan, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen itp.) podczas dostaw materiatdow, wytwarzania mieszanek, sprawdzenia i cechowania
sprzetu oraz prowadzenia robdt;

—  sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

1.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Celem kontroli jakosci bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakosé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakosci Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu moze
zazadac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentac;ji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  ustali jaki zakres kontroli jest
potrzebny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w
celu ich inspekgcji. Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Inspektor
nadzoru/Kierownik projektu  natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

1.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki beda pobierane losowo. Pobieranie probek powinno przebiega¢ zgodnie z obowigzujacymi normami -
jezeli takie dla danej dziedziny zostaty opracowane.

W wypadku braku odpowiednich norm zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang usuniete lub ulepszone przez
Wykonawce z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajacy.

1.4. BADANIA | POMIARY



Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

1.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym programem zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

1.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA/ INSPEKTORA NADZORU/KIEROWNIK PROJEKTU

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka pomoc
potrzebna do tych czynnosci, ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce. Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s niewiarygodne to
Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw, robét z
STWIORB i Dokumentacjg Projektowg. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesie Wykonawca.

1.7. MIESIECZNY MONITORING JAKOSCI ROBOT PROWADZONY PRZEZ ZAMAWIAJACEGO

Do miesiecznego monitoringu jakosci robdt opracowanego przez Laboratorium Zamawiajgcego:

3 Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu / Inspektor Nadzoru co miesigc przygotuje raport. Raport ma
zawieraé procentowe zaangazowania badan wykonanych przez Laboratorium Zamawiajacego , w kazdym asortymencie robét w
stosunku do planu wynikajacego z Rzeczowego Harmonogramu Badan opracowanego do PZJ

Raport ma by¢ przygotowany w danym miesigcu narastajagco w formie tabelarycznej. Do miesiecznego Monitoringu
Jako$ci Robdt Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu /Inspektora Nadzoru, Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik
projektu  przygotuje opinie na temat dziatan Wykonawcy i Nadzoru. Opinia bedzie zawierata ocene probleméw wynikajgcych z
technologii prowadzenia robdt , stosowanych materiatdw , sprzetu i maszyn roboczych , ilosci pracownikéw , warunkow
atmosferycznych w $wietle otrzymanych badan z laboratorium Zamawiajacego .

Do opinii dotaczone bedzie podsumowanie dziatann podjetych w celu eliminacji wynikéw niespetniajacych wymagan
STWIiORB w poprzednim miesigcu .

1.8. CERTYFIKATY | DEKLARACIE

Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu , zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
(Dz.U. 2 2004 r. Nr 92, poz. 881 z pdz zmian.), moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

e  Oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosSci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

e  Umieszczone s3 w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

e Oznakowane, z zastrzezeniem ust. 4 w/w ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzdr okresla zatacznik nr
1 do tej ustawy.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robdt
bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu .

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

1.9. DOKUMENTY BUDOWY

Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda
dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis
w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia i
nazwiska, oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim bez przerw. Zatagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

—  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej;

— uzgodnienie przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu  programu zapewnienia jakosci i
harmonogramu robdt;

—  terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robdét;

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

— uwagi i polecenia Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,

—  daty wstrzymania robot z podaniem powodu,

—  zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
szczegdlnym wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczen robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

— inneistotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika
budowy obliguje Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest strong kontraktu i
nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy.

Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w wycenionym slepym kosztorysie i wpisuje sie do
ksiegi obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do
odbioru robdét. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenia Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 1 —3:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

—  protokoty przekazania terenu budowy,

—  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru robét,

—  protokoty z narad i ustalen,

—  korespondencje na budowie.

—  Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
1.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie (Przedmiarze Robét).

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu o
zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej trzy dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Slepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony
z czestosScia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

1.2. ZASADY OKRESLENIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci miedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli
STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajg inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez éredni
przekroj. llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

1.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

WSszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone prze Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacyjne. Wszystkie
urzgdzenia pomiarowe bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

1.4. CzAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koricowym odbiorem roboét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich trwania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi
w ksiedze obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie osobnego zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego
wzOr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem nadzoru/Kierownikiem projektu .

8. ODBIOR ROBOT
1.1. RODZAJE ODBIOROW

W zaleznosci od ustalenn odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu przy udziale Wykonawcy:
— odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
—  odbiorowi koricowego branzy lub etapu robdt,
—  odbiorowi ostatecznemu,
—  odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér ten zostanie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru dokonuje Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu
Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoznacznym powiadomieniem
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

Jakos$¢ i ilo$¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowq, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

1.3. ODBIOR KONCOWY

Odbidr koricowy branzy lub etapu robdt polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru koricowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik
projektu.

1.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

1.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy i bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Odbioru
ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego, w obecnosci Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja dokonujgca odbioru dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan, i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.
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W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie robdt uzupetniajacych i poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
robot poprawkowych lub robét uzupetniajagcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganych Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonanych roboét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

1.4.2 Dokumenty odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

—  specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

— uwagi i zalecenia Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , zwtaszcza przy odbiorze robdt
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

—  recepty i ustalenia technologiczne,

—  dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),

—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne STWiIORB i PZJ,

—  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i PZJ,

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z STWiIORB i PZJ,

—  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
witascicielom urzadzen,

—  geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robaét i sieci uzbrojenia terenu,

—  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

—  sprawozdanie techniczne,

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego,

—  Sprawozdanie z jakosci robot

Sprawozdanie bedzie oparte na:

1 Zbiorczym Zestawieniu Badan opracowanym przez Laboratorium Zamawiajacego .

2 Comiesiecznych monitoringach jakosci

3. Certyfikatach i aprobatach technicznych dostarczonych przez Producentéw

4 Badan elementdéw prefabrykowanych dostarczonych przez Producentéw

5. Opinii Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu do comiesiecznych monitoringdw jakosci
robot.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
—  zakres i lokalizacje wykonanych robét,
—  wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego,
— uwagi dotyczgce warunkdéw realizacji robot,
—  date rozpoczecia i zakoriczenia robét.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

1.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

9. DODATKOWE WYMAGANIA

W ramach zadania nalezy wykonac¢ roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych wraz z wykonaniem
geodezyjnych pomiaréw powykonawczych, ktére nalezy opracowaé w wersji papierowej i elektronicznej. Geodezyjna dokumentacja
powykonawcza powinna zawiera¢ nastepujgce elementy: warstwa wektorowa w otwartym formacie TAB lub SHP, warstwa
wektorowa w uktadzie wspdtrzednych geodezyjnych 2000 strefa 6, wszystkie informacje muszg by¢ zawarte na jednej warstwie
wektorowe;j.
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W ramach zadania nalezy réwniez dokonac¢ aktualizacji (tgcznie z fotorejestracjg w standardzie nie nizszym niz posiadana
przez inwestora dla innych drég) w zakresie wykonanych robdt (ewidencja nowej drogi), posiadanej przez Inwestora (Gmine
Czernica) ewidencji drég prowadzonej w oprogramowaniu EwidMaster dostarczonym przez firme Smart Factor. Aktualizacji
ewidencji moze dokona¢ firma Smart Factor, lub wykonawca (badZ podmiot wskazany przez wykonawce) posiadajacy pozytywne
referencje na co najmniej 2 ustugi polegajgce na zaktadaniu/aktualizacji ewidencji drog zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005r w sprawie sposobu numeracji i ewidencji drég publicznych, obiektéw mostowych, tuneli,
przepustdéw i promow oraz rejestru numerdw nadanych drogom, mostom i tunelom.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji Kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w punkcie 9 STWIORB i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt bedg obejmowac bez ograniczen:
—  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na Teren Budowy
—  wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi
—  Koszty utylizacji materiatéw odpadowych.
—  koszty posrednie,
—  zysk kalkulacyjny uwzgledniajacy ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.Cena jednostkowa za dang pozycje w wycenionym Slepym
kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych tg pozycjg kosztorysowa.
Ponadto cena obejmuje wszystkie koszty zwigzane z robotami tymczasowymi, zabezpieczeniami wykopow, sieci itp., oraz
wynikajgcymi z koniecznych do zrealizowania projektéw technologicznych, niezbednych do wykonania robét. Koszty tych robdt
Wykonawca ujmie w swoich kosztach posrednich.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki kontraktu
Dane przetargowe
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tabeli informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
publicznych (na podst. Dz.U. z 2006 r. Nr 220, poz. 1601)
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12.D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. PRzeDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla
zadania pn.: Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej remontu odcinka ul.Klonowej w Kamiericu Wroctawskim._

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. I. I.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja:
—  wyznaczenie osi drogi,
—  wyznaczenie punktow wysokosciowych,
—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
—  wytyczenie robdt sieciowych,
—  wyznaczenie wszystkich robot ujetych w Dokumentacji Projektowej
1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB
i poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB DM
00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Do wykonania robodt konieczne sg nastepujace materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale
drewniane, skarpowniki.

3. SPRZET
Do wykonania robét objetych STWIORB D 01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
—  dalmierze,
—  niwelatory,
—  teodolity,

—  tasmy stalowe,
—  odbiorniki GNSS.

4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,
stuzacy do przewozu geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Roboty polegaja na:

—  wyznaczeniu osi oraz krawedzi obiektow,

—  wyznaczeniu osi i krawedzi oraz niwelety

—  wyznaczeniu pozostatych robdt budowlanych (np. dylatacje, porecze).

Wobec mozliwosci korzystania z reperéw panstwowych nie ma potrzeby zaktadania reperéw roboczych o wysokosciach
wzglednych (chociaz taka ewentualnosé jest dopuszczalna).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK oraz odpowiednimi ustawami i
rozporzadzeniami.” nalezy zastgpi¢ nastepujacym zdaniem ,Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

15



Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK, oraz odpowiednimi ustawami i
rozporzadzeniami.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowe] sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Uksztattowanie
terenu wtakim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu . Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji
Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , zostang wykonane
na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce
w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczenn powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich
punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GtOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdét ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j.
O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe]j nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie
nalezy uzy¢é materiatéw wymienionych w pkt 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢c wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla rob6t pomiarowych:
—  wysokosc¢ reperéw + 0,5 cm,
—  wysokosci elementow projektowanych + 1 cm,
—  doktadnosci pomiaréw poziomych £ 1 cm/50 m.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (p. 10 niniejszej STWIORB) lub nowszych zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy ipunktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK lub nowszych zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5”
nalezy zastgpi¢ nastepujgcym zdaniem: ,Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢c wg ogodlnych zasad okreslonych w standardach technicznych i wytycznych technicznych
wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest mb odtworzonej/wyznaczonej trasy w terenie z uwzglednieniem wszystkich niezbednych dla
wykonania zadania pomiaréw towarzyszgcych i nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu .

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdét objetych niniejsza STWIORB polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja
Projektowg wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM 00.00.00.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone sg w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.
Cena wykonania robét obejmuje:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi od trasy i punktéw wysokosciowych;
—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem osi elementdow;
—  wytyczenie wykopodw;
— wykonanie pomiarow biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg;
—  zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona przed ich zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z naniesieniem danych na mape.
Wszystkie czynnosci geodezyjne nalezg do obowigzkéw Wykonawcy, a koszty z tym zwigzane nie podlegajg odrebnej
zapfacie i uznaje sie, ze s uwzglednione w wycenie robét.
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow
tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.
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13. D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. PRzeDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych - zdjecia warstwy humusu dla zadania pn.: Remont odcinka ul.Klonowej w Kamiericu Wroctawskim

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie
zdjecia warstwy humusu w obszarze jw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Ogdlng
Specyfikacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

2. MATERIALY
Materiaty pomocnicze usprawniajgce wykonanie robét.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywac sprzetem akceptowanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu lub recznie.

4. TRANSPORT

Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
5.1.1 Harmonogram

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1.2 Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:

a) uzywac wiasciwych znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi;

b) zapewnié¢ nalezyte odwodnienie terenu robot.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji technicznej
albo niewypaty, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomié o tym Zamawiajgcego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.

Humus poznaczony do wykorzystania nalezy sktadowa¢ w pryzmach na terenie placu budowy. Nadmiar humusu zostanie
wywieziony na sktadowisko Wykonawcy Robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie na podstawie ogledzin. Odbioru dokonuje Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu na podstawie
zgtoszenia kierownika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru iloéciowego dokonuje sie w m? zdjetej 20 cm warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Zgodnos¢ robot z projektem, Specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne warunki ptatnosci podane s3 w STWiORB DM.00.00.00.
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Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla zadania pn.: Remont odcinka ul.Klonowej w Kamiericu Wroctawskim

Ptaci sie za 1 m? zdjetej warstwy. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu zdjecia warstwy, oznakowania miejsca, odspojenie
gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu miejsce oraz dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatéw do oznakowania oraz usuniecie
materiatéw stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika Roboty ziemne — wymagania ogdlne.
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14. D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PrRzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych - wymagania ogolne, dla zadania pn.: Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej remontu odcinka ul.Klonowe;j
w Kamiericu Wroctawskim

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
oraz realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wykopdw:

- sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych,

- wykonanie i zabezpieczenie wykopdw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiIiORB DM.00.00.00.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie ulepszonego dodatkami, lub z
gruntdow antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest zapewnienie statecznosci konstrukcji drogi, odwodnienie oraz
przejecie obcigzen od srodkow transportowych i urzgdzen inzynierskich na/i w korpusie drogowym.

1.4.2. Dokop potozone poza pasem robot drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.4.3. Odpad budowlany jest to materiat nieprzydatny do celéw konstrukcyjnych budowlanych o ile nie jest to materiat
wykorzystywany w uzywanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny w technologii wymiany dynamicznej.

1.4.4.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.5. Nasyp budowla ziemna w obrebie pasa drogowego wykonana powyzej istniejgcego poziomu terenu.

1.4.6. Odktad miejsce wbudowania lub skftadowania gruntdw nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z budowla drogowa.

1.4.7. Podtoze drogowej strefa gruntu ponizej spodu budowli, w ktdrej wtasciwosci gruntu budowli ziemnej majg wptyw na
projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.8. Podtoze nawierzchni warstwa gruntu rodzimego lub nasypowego, lezgca bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni,
siegajgca do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét
ziemnych.

1.4.9. Ulepszone podtoze warstwa lub zespét warstw  wykonywanych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej, w wypadku
gdy naturalne podtoze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci, mrozoodpornosci lub wodo-przepuszczalnosci.

1.4.10. Roboty ziemne termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem,
profilowaniem, uzdatnianiem oraz zageszczaniem mas ziemnych z gruntéw naturalnych lub antropogenicznych

1.4.11. Ukop potozone w obrebie robét drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.4.12. Grunt uzdatniony mieszanina powstajgca z dodania do gruntu spoiwa hydraulicznego lub innego dodatku po to, by mdgt
on spetni¢ zamierzona funkcje

1.4.13. Grunt ulepszony mieszanina powstajgca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére poprawia jego bezposrednie osiggi poprzez,
przyktadowo, zmniejszenie wilgotnosci, i/lub poprawe nosnosci, i/lub zmniejszenie plastycznosci,

1.4.14. Grunt stabilizowany mieszanina powstajgca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére znaczaco poprawia, zazwyczaj w $rednim
czy dtuzszym czasie, jego wtasnosci mechaniczne i stabilnos¢, szczegdlnie w odniesieniu do oddziatywania wody i mrozu.

1.4.15. Grunt wzmocniony warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez dziatanie mechaniczne (dynamiczne
lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajgcych w celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia
osiadan lub zwiekszenia nosnosci.

1.4.16. Technologie hybrydowe pofaczenie dwdch lub wiecej metod, ktdrych koricowy efekt wzmocnienia jest wiekszy niz suma
pojedynczo zastosowanych metod - efekt synergii.

1.4.17. Zageszczanie gtebokie zageszczanie podtoza metodami dynamicznymi pozwalajgcymi na poprawe parametrow
mechanicznych podfoza ponizej gtebokosci 5 m lub ponizej gtebokosci, na ktérej klasyczne metody zageszczania
dynamicznego (konsolidacja dynamiczna, wymiana dynamiczna) nie sg efektywne.

1.4.18. Wykop element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.19. Wysiewki kamienne materiaty otrzymywane w pierwszej fazie przesiewania i kruszenia urobku w kamieniotomach
zawierajgce niekontrolowane ilosci materiatow ilastych i kamiennych.

1.4.20. Ziemia urodzajna warstwa gruntu o wtasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwdj roslinom.
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1.4.21.

1.4.22.

Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla zadania pn.: Remont odcinka ul.Klonowej w Kamiericu Wroctawskim

Ekspertyza geotechniczna dokumentacja z biezacych badan podféza gruntowego, wykonywana w trakcie realizacji
poszczegdlnego zadania zawierajgca wnioski i obserwacje wynikajgce z badan, wykonywana przez osoby posiadajgce
doswiadczenie w ustalaniu geotechnicznych warunkéw posadowienia.

Symbole

d;s - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% masy gruntu, [mm]

dgs - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% masy gruntu, [mm]

D - $rednica ptyty badawczej, [mm)]

D;s - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% masy materiatu gruboziarnistego warstwy oddzielajacej (filtrujacej),
[mm]

h, - gtebokos¢ przemarzania gruntu, [m]

Hw - kapilarnosé¢ bierna, [m]

lom - Zawartosc¢ czesci organicznych w gruncie, [%]

Is - wskaznik zageszczenia gruntu

Id - stopien zageszczenia,

K 10 - wspdtczynnik filtracji gruntu, [m/s]

U - wskaznik réznoziarnistosci gruntu

w - wilgotnos¢ gruntu, [%)]

w, - granica ptynnosci, [%]

Wopt - wilgotnos¢ optymalna gruntu, [%]

CBR - wskaznik nosnosci gruntu, [%]

SE - wskaznik piaskowy,

Pd - gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3]
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3]
0] -kat tarcia wewnetrznego|°]

v - ciezar objetoSciowy szkieletu gruntowego, [Mg/m3]

pdma — Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego, [g/cm3]

E, —wtdrny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptytg zgodnie z zat. B normy PN-S-02205: 1998

E, — pierwotny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptytg zgodnie z zat. B normy PN-S-02205: 1998

lo —wskaznik odksztatcenia charakteryzujacy stan zageszczenia gruntu zgodnie z zat. B normy PN-5-02205: 1998

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowsa,

Specyfikacjg Techniczng, oraz zaleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

2. MATERIALY

2.1. PRZYDATNOSC MATERIALOW DO WYKONYWANIA BUDOWLI ZIEMNYCH
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych podano w tabeli wg PN-S-02205: 1998.

Jako materiat przydatny okresla sie materiat przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy spetniajagcy wymagania podane w

tabeli 1.

Materiat przydatny okresla sie jako materiat odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy, spetniajacy

wymagania podane w tabeli 1, przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy. Dla odpadéw powinien by¢ spetniony warunek
ograniczonej wymywalnosci zwigzkdéw chemicznych i metali ciezkich do woéd gruntowych.

Materiat nieprzydatny okresla sie jako materiat nie spetniajgcy wymagan podanych w tabeli 1.
Do materiatéw nieprzydatnych zalicza sie ponadto nastepujace materiaty lub sktadniki materiatéw:

a. Torf, materiaty z moczardéw, bagien i mokradet.

b. Ktody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi.

c. Materiaty w stanie zamarznietym.

d. Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjgtkiem przepalonych odpaddéw z wegla kamiennego.

e. Materiat niebezpieczny o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania specjalnych

srodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu i usuniecia, stanowi szczegdlng kategorie i jest klasyfikowany
oddzielnie.

Tabela 1 - Przydatnosé gruntéow do wykonywania budowli ziemnych
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Preeenaceenie Prevdatne Preydatne z zastrzezeniami Tresd zasirzerema
L 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty migkkic | bedy wypelnione gruntem lub
kamieniste, swietrzelinowe, | materiatem drobnoziamistyim
rumosze i otoczaki 2. Ewietrzeliny i rumosze | - E;d:.r beda whudowane w
2. Zwiry i pospotki, rdéwniez gliniasie | miggsea suche lub zabezpieczone
gliniaste Lod wid gruntowych i
3. Piaski grubo, srednioa 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | pommchnmm’ych
drobnoziamisie, naturalne i pyhy piaszezyste i pyhy |
famane 4, Piaski préchniczne, z | - odd nasypdw nie wyzszych niz 3
4. Piaski g”l‘liﬂi‘t-l’.‘ z domicszky wyjgtkiom pylastych r}iaskﬁw | m, _;':ah;:?_piq:cmn}'ch preed
frakei awirowo-kamieniste| prochnicenych | rawilgocenicm
Na dolne (morenowe) o wakadniku 3, Gliny piaszezyste, gliny i gliny | - w migjscach suchych lub
WAFSTWY rignoziamistosci U = 15 pylasic oraz inne o w < 353% precjiciown zawilgoconych
nasypiw 5. Zutle wiclkopiccowe i inne | 6, Gliny piaszczysie zwigzle, - do nasypaw nie wyzszych niz
ponizej strefy | metalurgiczne ze starych gliny zwigzle oraz inne grunty o | 3m; zabezpieczonych przed
precmarzania | ewabiw (powyiej 5 lat) gramc} plynnodel wy od 35 do | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
&, Lupki preyweglowe b :.p-::-iwumi
preepalone T. ‘n'.-:,.lncwh kamicnne ghniaste | - gdy swicrciadto und:.-
7. Wysiewki kamienne o o zawartosel frakeji ihowe) ponad _|_.,runtuwc] znajduje sig na
Zawarlosc frukl:ji i]li.'l'l-’f'ﬂj el L.I';bﬂkﬂﬂ.l W]#kkib] o
ponize) 2% ;knpilanms}ri biernej gruntu
| podioza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne | = 0 opraniceone] podatnosc na
metalurgiczne z nowego | rozpad — facene straty masy do
studzenia (do 5 lat) | 5%
9. odupki preyweglowe = pdy wolne przestrzenie zostang
niepreepalons ;w}'p-e{nin:-ne meterialem
| drobnoziarmstym
10. Popioly lothe | mieszaniny | - gdy zalegajg w migjscach
popiotowo- zuzlowe | suchyeh lub s izolowane od
| windy
1. Ewiry i pospadki 1. Zwiry i pospdlki gliniaste |
2. Piaski gruba | 2. Piask p:,'lasl-: i glinaste
sredmioeiarmsie 3 Pyly pm_':zrz} ste i pyly
3. ltotupks preyweglowe 4. Gliny o granicy plynnosc
Na gbrne przepalone zawierajace mmiejs2e) nik 35%, | « pod warunkiem ulepszenia tvch
WAPSTWY mniej niz 1 5% ziaren 5. Mieszaniny popioiowo- | grumtiow spoiwami takimi jak:
MASVPOW W mmicjzzych od 0,075 mm | fuFlowe 7 wegla kamiennego | cemnent, wapno, aktywne popioky
strefie 4. Wysiewk: kamienne o 6. Wysiewki kamienne glinaste | itp.
prEcmarzania uFiamieniu o zawartosci frakeji ilowe) = 2% |
odpowiadajacym 7. Zuile wielkopiccowe i inne | - drobnoziamiste i nicrozpadowe:
pospitkom lub zwirom metalurgiczne | straty masy do 1 %
3. Piaski drobnoziamiste | - o wskazniku nosnodei w., = 10
Wowykopach i | Grunty niewyvsadzinowe Grunty watplivwe i wysadzinowe | - gdy s ulepszane spoiwami
migjscach | {cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do | popiofami itp.)
plebokodci |
preemarzania

2.2. WYSADZINOWOSE GRUNTOW

a) Wysadzinowos$¢ gruntéw uzytych do robdt ziemnych nalezy okresla¢ na podstawie kryteridw
podanych w tabeli/2 ponizej:
Tabela 2 - Podziat gruntéow pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz-
— zwir gliniasta czysta zwiezta,
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— pospdtka — rumosz gliniasty glina zwiezta,

— piasek gruby —  zwir gliniasty glina pylasta

— piasek sredni — pospotka zwiezta

— piasek drobny gliniasta — i, it piaszczys-ty,

—  zuzel it pylasty
nierozpadowy bardzo

wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pvyt, pyt piasz-

czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek w
procentach na %
podstawie PN EN <15 od 15 do 30 >30
933-1 <3 od 3do 10 >10
<0,075 mm
<0,02 mm
3 | Kapilarno$¢  bierna
Hw, Na podstawie PN- m <1,0 >1,0 >1,0
B-04493
4 | Wskaznik piaskowy
SE na podstawie PN- > 35 od 25 do 35 <25

EN 933-8 w%

Uwagi

Podstawowym kryterium jest zawartos¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnos¢ bierna.

Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntdw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato spoistych.

W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriow decydujg wyniki najmniej korzystne.

3. SPRZET

Wykonawca powinien uzywac¢ nastepujgcego sprzetu:

do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne,

do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, réwniarki,

a. do zageszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne, ubijaki,
b. sprzet do uktadania geosyntetykéw zalecany przez producenta,

c. sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest odpowiedni dla stosowanych

materiatéw i ktdéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i po operacjach
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
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Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, o s ; gruboziarniste
Rodzaje awiry, pospotki | SPoiste: pyly gliny, ity i kamieniste LA
3 Eli?a.dz-e’t . . : _ : Przydatnosci
ZAERSZCZAICYT grubosé | liczba grubost liczba grubodé liczba maszyn
warstwy | przejsc warstwy przejsé warstwy przejsc
[m] 1 Rk [ m] n #*F [m ] n **¥

W*'IC‘:,H'"W“Z“E 0.1 do 4do8 | 0,1do02 4do8 [02do03 4do 8 1)
gladkie * 0.2
Walce statyczne z : 0,2do03 | 8do12 [02do03| 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do | 6do8 |02do04| 6dol0 - - 3)
ogumione * 0.5
Walce wibracyjne 04do | 4do8 |02do04| 3dod4 |03do06| 3do5 4)
gladkie ** 0.7
Walce wibracyjne 03do | 3do6 [02do04 | 6dol0 |02do04| 6dol0 5)
okotkowane ** 0.6
Zaggszezarki 03do | 4do8 5 . 02do05| 4dos 6)
wibracyjne ** 0.5
Ubijaki _ 02do | 2dod4 [0,0do03| 3do5 |02do04| 3dod 6)
szybkouderzajace 04
Ubijaki o masie od 1 4do 10 Jdo6 3doé6
do 10 Mg zrzucane z 2.0 do uderzen 1.0 do 4,0 | uderzen w | 1,0 do 5.0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 8,0 w punkt punkt punkt
m

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.
*+) Wibracyjnie nalezy zageszezad warstwy grubosel = 15 ¢m, ciensze warstwy nalezy zageszezad statyeznie.
F¥¥) Wartoscl orientacvine. wlasciwe nalezv ustali¢ na odcinku doswiadczalnwvm.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

1. Wykonawca powinien uzywac nastepujgcych srodkéw transportu:

a. samochody samowytadowcze,

b. wozidfa —tylko poruszajgce sie w obrebie budowy,

c. zgarniarki i spycharki,

d. samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykow i innych materiatéw.

e. ziemiowozy

2. Dobdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wybér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.

3. Transport materiatdw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac sie jedynie wtedy, gdy w
miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzet do rozscietania i zageszczania umozliwiajgcy Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.

4. Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu, bez
strat i segregacji w jego trakcie.

5. WYKONANIE ROBOT

Ochrona warstwy odcinajacej i podtoza przed dziataniem czynnikdw atmosferycznych i ruchem budowlanym.
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5.1. SKLADOWANIE MATERIALOW

a. Wykonawca powinien we witasnym zakresie przygotowaé i zapewni¢ oddzielne sktadowanie materiatow
przydatnych oraz materiatow nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

b. Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopdw i nasypdw oraz warunkéw srodowiskowych terenu na
skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatéw, uzycia sprzetu lub lokalizacji tymczasowych budynkéw lub
budowli.

c. W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje materiat przydatny lub ziemie urodzajng, jest zobowigzany
chronic¢ je przed negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

5.2. ZIEMIA URODZAIJNA

a. Nalezy unika¢ ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona sktadowana.

b. Ziemie urodzajng nalezy zdjg¢ ze wszystkich miejsc wykopdw i wszystkich miejsc, na ktérych przewiduje sie utozenie
nasypéw lub innych powierzchni zasypywanych az do gtebokosci wskazanej w dokumentacji projektowej lub zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Ziemia urodzajna nie powinna by¢é mieszana z materiatem z
lezgcego ponizej podtoza.

c. Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemie urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwtocznie po zdjeciu, a w
przeciwnym wypadku nalezy jg sktadowaé w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 2 m.

5.3. ODWODNIENIE

a. Nalezy zapewni¢ szybkie usuniecie wody opadowej gromadzacej sie na terenie robdt ziemnych lub przedostajacej sie
na ten obszar z dowolnego innego Zrédta,

b. Stosujgc odpowiednie metody obnizy¢é poziom wody w wykopie i utrzymywaé go na poziomie umozliwiajgcym
wzniesienie korpusu drogowego.

5.4. ZASADY WYKORZYSTANIA MATERIALOW

a. Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntdw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopdéw lub
materiatéw przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi nadmiar mas ziemnych okreslony w dokumentacji
projektowej. Materiaty nieprzydatne czasowo z powodu zamarzniecia lub przemoczenia, nalezy pozostawi¢ na terenie budowy do
czasu kiedy stang sie przydatne, chyba ze Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  wyrazi zgode na ich wczesniejsze
wywiezienie i zastgpienie materiatami przydatnymi.

b. W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystepowanie warstw gruntow przydatnych
razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z Inzynierem/Inspektorem
nadzoru/Kierownikiem projektu , wykonywa¢ wykop w taki sposob, aby materiat przydatny, przeznaczony do wbudowania
byt odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materiatem nieprzydatnym.

5.5. MATERIALY NIEBEZPIECZNE

a. W przypadku odkrycia w trakcie robdét materiatdw niebezpiecznych, Wykonawca powinien niezwtocznie
powiadomié¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie zadysponowane
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu niezbedne $rodki, w celu bezpiecznego wydobycia i usuniecia
niebezpiecznych materiatébw w uzgodnieniu z wtasciwymi stuzbami ratowniczymi i organami ochrony sSrodowiska.

5.6. STANOWISKA ARCHEOLOGICZNE

a. W przypadku odkrycia w trakcie robdt stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien niezwtocznie
powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie zadysponowane
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu niezbedne $rodki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostepem
0s6b postronnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. POBIERANIE PROBEK | BADANIA

Wykonawca powinien pobiera¢ probki i wykonywaé¢ badania w czasie robét ziemnych, w celu stwierdzenia, iz
wszystkie materiaty odpowiadajg wymaganiom dotyczgcym ich zastosowania.
Prébki gruntéw nalezy pobieraé i badania wykonywaé zgodnie z wymaganiami tabeli 4.

Tabela 4. Zakres i minimalna czestotliwos$¢ badan gruntéw do robdt ziemnych

Badanie gruntu Czestotliwos$¢ badania Badanie wg Tolerancie
analizy granulometrycznej, w tym
wskaznika réznoziarnistosci U PN-EN 933-1
zawartoéci czesci organicznych wg Badania przydatnosci gruntow | pN-EN 1744-
barwy wzorcowej nalezy 1+A1:2013-05 | wg kryteridw
wykonac dla kazdej partii materiatu, PN-B-04493: 19| podanych w
kapilarno$¢ bierna (Hw) minimum 1 raz na kazde rozpoczete 60 punkcie 2
500m3, i/lub przy stwierdzeniu zmian niniejszej
cech wbudowywanego materiatu. STWIORB.
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PN-04481
zawartosci czesci organicznych wg
barwy wzorcowej zawartosci czesci
organicznych metoda utleniania
wilgotnosé optymalna z
maksymalng gestoscig
objetosciowaq szkieletu
granica ptynnosci

wskaznik piaskowy (SE) PN-EN 933-8
wskaznik nosnosci (CBR) z PN-S-
02205: 1998,
zat. A, na
,sucho” i po 4
dobach
nasycenia woda
Wskaznik zageszczenia s okreslaé¢ dla kazdej utozonej BN-77/8931-12| wg zatgcznikow
dopuszcza sie warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde KTKNPiP D-02.01.01
wskaznik odksztatcenia lo 500 m2 powierzchni gruntu.
Modut odksztatcenia, jw. PN-S-02205 wg
pierwotny i wtdrny, (E1, E2) KTKNPiP D-02.01.01

6.2. TOLERANCIE

Przy formowaniu nasypéw, wykonywaniu wykopdw, profilowaniu skarp wykopdw oraz przygotowywaniu warstw
podtoza, Wykonawca powinien przestrzega¢ tolerancji podanych w PN-S-02205: 1998 i stosowac sie do Katalogu Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych (KTKNPiP).

6.3. BADANIA | POMIARY

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie wszystkich robdt ziemnych zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-S-
02205: 1998 oraz powinien prowadzi¢ odpowiednig dokumentacje wykazujacg zgodnosé robot z tymi wymaganiami.

6.4. KONTROLA JAKOSCI PROJEKTOW | WYKONAWSTWA

a. Istotne elementy systemu kontroli (sprawdzania) jakosci w budownictwie dotyczg zaréwno prac projektowych jak i
wykonawstwa robdét budowlanych. Pierwszym z tych elementéw jest sprawdzanie projektow i jakosci robdt budowlanych przez
niezalezng ,strone trzecig”. Chodzi o firme lub osobe fizyczng, dysponujaca odpowiednimi certyfikatami, ktéra dziata bezposrednio
na zlecenie inwestora.

b. Zakres kontroli jakosci projektow i wykonawstwa powinien uwzgledniaé rekomendacje zawarte w Stanowisku
Polskiego Komitetu Geotechniki, w sprawie interpretacji przepiséw rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru iloéciowego dokonuje sie w m® gruntu wg poszczegdlnych STWiORB dot. robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnos¢ robot z projektem, specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w normach i
STWiORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki ptatnosci podane s3 w STWiORB DM.00.00.00.
Wymagania szczegdtowe wg poszczegdlnych STWiIORB dot. robét ziemnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

PN-B-02481 :1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-6931-12 Kontrola zageszczenia gruntu

PN-B-02480 :1998 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika
piaskowego.
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PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-S-96011:1998 Drogi samochodowa. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

PN-EN- 14227-3:2013-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Cze$¢ 3: Mieszanki zwigzane popiotami
lotnymi

PN-EN- 14227-4:2013-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Czes¢ 4: Popioty lotne do mieszanek

PN-EN- 14227-15:2015-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacje -- Cze$¢ 15: Grunty stabilizowane
hydraulicznie

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.. Analiza chemiczna.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéow powszechnego uzytku.

PN-EN 459-1 :2015-06 Wapno budowlane. Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 459-2:2010 Wapno budowlane. Cze$¢ 2: Metody badan.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 [EC7] Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2 :2008 Eurokod 7 [EC] Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

10.2. INNE DOKUMENTY
Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych (KTKNPiP) GDDKIA 2014
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15.D.02.01.01 WYKOPY OTWARTE W GRUNTACH KAT. I-IV, Z TRANSPORTEM
1. WSTEP

1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych - wykonanie wykopdéw dla zadania pn.: Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej remontu odcinka
ul.Klonowej w Kamiericu Wroctawskim

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
oraz realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
wykopdw:

- sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych,

- wykonanie i zabezpieczenie wykopdw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 i STWiORB D.02.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjg Techniczng, oraz zaleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

2. MATERIALY

2.1. KLASYFIKACJIA MATERIALOW

Odspojone materiaty nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z nizej podanymi okresleniami:

a. ziemia urodzajna

b. materiat przydatny zgodnie z D.02.00.00

c. materiat nieprzydatny zgodnie z D.02.00.00

d. materiat nieprzydatny o niebezpiecznych wiasciwosciach zgodnie z definicjg D.02.00.00.

2.2. WLASCIWOSCI MATERIALOW ODSPOJONYCH

a. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ odpowiednie badania
probek gruntéw uzyskanych z materiatéw przewidzianych do odspojenia, w celu stwierdzenia zgodnosci ich witasciwosci z
wtasciwosciami okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

b. W przypadku gdy wyniki takich badan sprawdzajgcych wskazuja na potrzebe zmiany rozwigzan przyjetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien zaproponowac rozwigzania alternatywne i przedtozy¢ je do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu  Kontraktu. Decyzja Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu
Kontraktu powinna by¢ wsparta ekspertyzg geotechniczna.

3. SPRZET

Sprzet powinien spetnia¢c wymagania D.02.00.00, a jego wielko$¢ i moc Wykonawca powinien dobraé stosownie do
rodzaju gruntu oraz zakresu robot.

4. TRANSPORT

Transport powinien zgodny z wymaganiami opisanymi w D.02.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ODSPAJANIE GRUNTOW

a) Odspajanie gruntow nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymiarami i rzednymi podanymi w dokumentacji projektowej.

b) Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu  Kontraktu. Decyzja Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu Kontraktu powinna by¢ wsparta ekspertyzg
geotechniczna.
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c) Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu Kontraktu dopusci czasowe skfadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety
mozna go odspajac jedynie do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robdt ziemnych.

5.2. SKARPY WYKOPOW

a) Skarpy wykopow nalezy formowaé w taki sposdb, aby ich uksztattowana (ostateczna) powierzchnia nie ulegta
zniszczeniu, a ich stateczno$¢ byta zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakonczeniu.
Wykonawca powinien wykonaé naprawe uszkodzenn wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu
stosownie do uregulowan zawartych w umowie kontraktu odnosnie gwarancji wykonawstwa robot.
b) Uksztattowane powierzchnie skarp wykopdw, na ktére nie przewiduje sie utozenia warstwy urodzajnej powinny:
e  gdzie to jest mozliwe, nie mie¢ Sladow lub zniszczen spowodowanych maszynami budowlanymi.
e w celu uzyskania naturalnego wygladu mieé nieregularng powierzchnie oraz/lub powierzchnie w granicach
tolerancji okreslonych w dokumentacji projektowe;.
c¢) Wykonawca powinien poinformowaé Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu Kontraktu o wszystkich
miejscach na powierzchniach wykopdw, gdzie w trakcie prowadzenia robét napotkano na grunty w stanie luznym, grunty o
konsystencji plastycznej lub miejsca niestateczne (niestabilne). Projektant powinien przygotowaé rozwigzania projektowe
majace na celu ochrone i naprawe takich miejsc.
d) Zalecane nachylenia skarp w wykopach podano w tabeli 1 niniejszej STWiORB.

5.3. USUNIECIE MATERIALOW NIEPRZYDATNYCH

Podczas wykonywania wykopdw w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie, materiaty takie
nalezy usuna¢ do petnej gtebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej. Odspojony materiat
nieprzydatny nalezy zastgpi¢ materiatem przydatnym, spetniajgcym wymagania podane w tabeli 2 w PN-S5-02205, lub jak to
okreslono inaczej w dokumentacji projektowej, a nastepnie zagesci¢ zgodnie z metodami zageszczania podanymi w STWiORB
D.02.00.00.

5.4. ZAGESZCZANIE GRUNTU W WYKOPACH

a) Zasypywanie wykopu nalezy wykonaé warstwami, ktére po utozeniu nalezy zagescic.

b) Materiat zasypki nie moze by¢ zamarzniety, przewilgocony (wilgotnos¢ wieksza od optymalnej), ani zawieraé
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiatéw nieprzydatnych oraz spetnia¢ wymagania z tabl. 2 w PN-S-
02205 ). Migzszos¢ warstw zasypki powinna by¢ dobrana w zaleznosci od przyjetej metody zageszczania.

c) Wykonawca powinien zagesci¢ warstwy w wykopie, uzyskujagc wymagane zageszczenie i nosnos¢ zgodnie z Tabel 1
w STWiORB D.02.00.00

d) Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu w wykopach oraz miejscach zerowych robét.

e) Procedury wyznaczania zageszczenia i nosnosci nalezy przyjmowac zgodnie z STWiORB D.02.00.00.

f) Wymagania dla wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy przyjmowac zgodnie z tabelg 1 w niniejszej STWiORB.
Wskaznik dla wtérnego modutu E 2 = 80 MPa

g) Wymagania dla wskaznika odksztatcenia lo w zaleznosci od rodzaju gruntéow wystepujacych w wykopie zgodnie z
informacjami ponizej w pod pkt ,d” oceny zageszczenia.

h) Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie osiggaja wymaganego zageszczenia i nosnosci, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, zgodnie z tabelg 1.

i) Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w STWiORB nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy je uzdatni¢ w stopniu umozliwiajgcym uzyskanie wymaganego zageszczenia.

j) Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu w wykopach podano w Tabeli 1 niniejszej

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych.

Nasypy o wysoko$ci Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia I
Gorna warstwa do glebokosci 0,5m KR2
1,00

Ocene zageszczenia dokonuje sie na podstawie:

a) wskaznika zageszczenia Is wg normy BN-77/8931-12,

b) poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia lo).
Wskaznik odksztatcenia lo wyznacza sie wg procedury podanej w PN-S-02205.

c) Oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2, za pomocg obcigzenia statycznego ptytg o srednicy 300 mm

Koricowe obcigzenie doprowadza sie do maksymalnego nacisku

- 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podtoza lub gérnej czesci nasypu, obliczenia wykonuje sie dla
zakresu odksztatcen i naciskéw 0,05 - 0,15 MPa
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- 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podtoza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych,

obliczenia wykonuije sie dla zakresu odksztatcen i naciskéw 0,15 - 0,25 MPa

Badania zageszczenia i nosnosci mozna za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu Budowy wykonaé
poprzez obcigzenie lekka

ptyta dynamiczng lub innymi metodami (np. sondg dynamiczne, FWD, elektryczny miernik gestosci, itp) pod

warunkiem mozliwosci skorelowania wynikdw z wymaganiami podanymi w normie lub/i STWIORB oraz z

uwzglednieniem wtasciwych dla danej metody ograniczen, w zakresie stosowalnosci.

d) Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy:
. Io < 2.20, przy wymaganej wartosci Is > 1.0;
. Io < 2.50, przy wymaganej wartosci Is < 1.0

Wykonawca / Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu posiada

doswiadczenie na innych budowach z tozsamym materiatem lub posiada odpowiednie badania lub oceny
zarzadcéw drég lub laboratorium drogowego.

e) Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
- w gruntach niespoistych +0 %, -2 %,

- w gruntach mato i $rednio spoistych  +0 %, -2 %,

- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +0%, -5 %.

f) Wartosci wskaznikow zageszczenia oraz nosnosci podano w zatgcznikach D-02.00.01 i D-02.00.02.
W przypadku skarp , powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik
zageszczenia Is >=0,95.

5.5. OCHRONA WYKONANYCH WYKOPOW

a) Ochrona wykonanych wykopéw powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D.02.00.00.

b) O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopdéw mozna

zatrzymaé (wstrzymaé) na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3m grubosci warstwy gruntu
powyzej rzednych robét ziemnych lub spodu warstwy ulepszonego podtoza, jako ochrony przed warunkami klimatycznymi.

c) Jezeli konieczne jest dopuszczenie ruchu budowlanego w wykopie po podtozu gruntowym zageszczonym do
rzednych robét ziemnych, jako ochrone podioza nalezy stosowac utozong na nim warstwe z materiatu przydatnego o grubosci
minimum 0,3m.

d) Po ostatecznym wyprofilowaniu i zageszczeniu wykopu do rzednych robét ziemnych, nalezy niezwtocznie
przystapi¢ do uktadania warstw nawierzchni tak, aby powierzchnia wykopu nie zostata zniszczona przez ruch budowlany i
warunki atmosferyczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu:

a) czy odspajanie gruntow nie pogarsza ich wiasciwosci,

b) statecznosci skarp,

c) odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakoriczeniu,

d) doktadnosci wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenia gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. ponizej

Po wykonaniu wykopu, wyprofilowaniu i zageszczeniu dna wykopu, nalezy przeprowadzi¢ weryfikacje zatozen projektowych
poprzez wizualng ocene jakosci materiatu oraz sprawdzenie nosnosci podtoza poprzez sprawdzenie wtérnego modutu odksztatcenia
E2 poprzez badanie obcigzenia statycznego.

Wartosci powinny odpowiadac ponizszym ujetych w tabeli 2:

Tabela 2.
Lp Grupa nosnosci Wtérny modut E2 [MPa]
1 G1 E2>80
2 G2 50<E2<80
3 G3 35<E2<50
4 G4 25<E2<35
Ponadto:

Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Nalezy zbadaé wilgotnos¢ naturalng zageszczanego gruntu, wzgledem jego wilgotnosci optymalnej, zgodnie z normg PN-S-
02205: 1998, pkt 2.10.2 (badanie metoda | i Il wg PN-B-04481)

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujgcych wartosci:

- dla gruntéw niespoistych +2%,

- dla gruntéw spoistych — od 0% do -2%.

6.1. TOLERANCIA WYKONANIA WYKOPOW

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:
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a) £ 15 cm w planie,
b) £ 2 cm dla rzednych dna wykopow

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru iloéciowego dokonuje sie w m® gruntu w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnos¢ robdt z projektem, specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w normach i
STWIiORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne warunki ptatnosci podane s3 w STWiORB DM.00.00.00.
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu
miejsce i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

wykonanie i rozbiérka ewentualnych umocnien

profilowanie dna wykopu, rowoéw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

uporzgdkowanie miejsca budowy,

rekultywacje terenu.

Do ceny nalezy wliczy¢ takze dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatu, wykonanie ewentualnego szalowania
dostosowanego do warunkoéw gruntowych, zatozenie rozpér, rozbidrke umocnien i usuniecie materiatéw stanowigcych wtasnosé¢
Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane wg STWIORB D.02.00.00
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16. D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW Z POZYSKANIEM | DOWOZEM GRUNTU

1. WSTEP
1.1. PRzeDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nasypu dla zadania pn.: Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej remontu odcinka
ul.Klonowej w Kamiericu Wroctawskim

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych przy zasypywaniu obiektéw po
przebudowie i odtwarzaniu nasypéw, a w szczegdlnosci:

- Formowanie i zageszczanie nasypdw spycharkami

- Zakup ziemi na wykonanie nasypu

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DM.00.00.00 i STWiORB D.02.00.00

14.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okresl. wg wzoru:
P4
I.=—
pds
gdzie:
pd - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
dso
U=—
le
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
di10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okresl. wg wzoru:
Ez
IO = E
1
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, STWiORB
i poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne " pkt.2

2. MATERIALY
2.1. NASYPY ZIEMNE

a) Materiaty przydatne do nasypdéw

Wszystkie grunty przeznaczone na nasypy powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1 i tabeli 2 oraz PN-S-
02205: 1998.

b) Wskaznik réznoziarnistosci U gruntéw niespoistych powinien wynosi¢ co najmniej 3 dla dolnych warstw nasypu. Dla
gdrnych warstw uziarnienie ma wynosi¢ 5 zgodnie z PN-S-02205: 1998. Grunty o mniejszym wskazniku rdznoziarnistosci mozna
stosowac jezeli wstepne préby na poletku doswiadczalnym wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

¢) Grunt do zasypdw i wymiany musi spetniaé¢ parametry podane w dokumentacji projektowej:

Grunt zasypowy powinien by¢ niewysadzinowy i mozliwie jednorodny o nastepujacych parametrach:

| ciezar objetosciowy | kat tarcia wewnetrznego | wskaznik zageszczenia |
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vy~ 18,0 kN/m? b >33° Is>1,00
wskaznik réznoziarnistosci gruntu wspotczynnik filtracji
Ux5 kio > 6*%10° m/s

Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntédw niewysadzinowych (tabela 2) o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ky = 6*10° m/s) i wskazniku réznoziarnistosci. W przypadku, gdy grunt nie spetnia tych
warunkéw, wtedy te warstwy nasypu nalezy stabilizowa¢ spoiwem hydraulicznym. Stabilizacje goérnych warstw korpusu
nasypu ponizej rzednej robdt ziemnych podano w tabelach 3 —4 w STWIORB w D.02.00.00 i w tabeli 1 STWiIORB D.02.01.01.

gdzie:

D ;5 — Srednica ziaren materiatu lezgcego nad warstwg nieprzepuszczalng, ktérego 15% przez sito

d g5 - Srednica ziaren materiatu lezgcego ponizej uktadanej warstwy, ktdrego 85% przez sito.

Obliczenia nalezy wykona¢ na wartosciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali pétlogarytmicznej gdzie
pomiedzy sitem 0,063 a sitem 125 mm bedzie znajdowato sie 12 kolejnych sit.

Do jego oznaczenia niezbedne jest okreslenie Srednicy zastepczej (dss) gruntu lezagcego ponizej uktadanej warstwy. W
zwigzku z czym Wykonawca i Zlecajacy badania zobowigzany jest zabezpieczy¢ i przekaza¢ do badan prébke takiego gruntu w celu
wykonania analizy sitowej

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.

Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych powinien charakteryzowac sie grupa
nosnosci G1. W dokumentacji projektowej zatozono wystepowanie w podtozu gruntéw grupy G1. Po odspojeniu gruntu i po
zageszczeniu podioza nalezy zweryfikowac zatozenie. Jezeli grupa nosnosci jest nizsza niz zaktadana, nalezy dokonac korekty
ulepszenia podtoza lub ulepszenia podtoza, jezeli takie nie wystepuje w dokumentacji projektowe;j.

3. SPRZET

Wykonawca powinien uzywac nastepujacego sprzetu:

do odspajania gruntu: koparki, fadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne,

do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, réwniarki,

a. do zageszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne, ubijaki,

b. sprzet do uktadania geosyntetykdw zalecany przez producenta,

c. sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest odpowiedni dla stosowanych
materiatéw i ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i po operacjach
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Doboér sprzetu do zageszczania zgodnie z Tabelg 4 STWiIORB D.02.00.00.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien uzywac nastepujgcych srodkéw transportu:

a. samochody samowytadowcze,

a. wozidfa —tylko poruszajgce sie w obrebie budowy,

b. zgarniarki i spycharki,

c. samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykow i innych materiatéw.
d. ziemiowozy

Dobdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wybér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.

Transport materiatéw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac sie jedynie wtedy, gdy w miejscu
przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzet do rozécietania i zageszczania umozliwiajacy Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.

Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu, bez strat
i segregacji w jego trakcie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW

a) Nasypy powinny by¢ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian poleconych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu .
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b) Materiat w nasypie nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami, grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w
oddzielnych warstwach.

c) Poszczegdlne warstwy materiatu w nasypie powinny mie¢ statq migzszos¢ na catej szerokosci. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

d) Warstwy z gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac bez spadku, a warstwy z gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% 4-1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie
sie wody.

e) Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

f) Nasypy nalezy zageszcza¢ od krawedzi zewnetrznej ku srodkowi.

g) Materiaty, a w szczegdlnosci grunty spoiste, nalezy zageszcza¢ bezposrednio po utozeniu warstwy.

h) Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu sie wody w gigb nasypu np. poprzez wykonanie, rowdw bocznych,
oddzielonych od podndza skarpy ochronng odsadzka gruntu.

i) Urzadzenia odwadniajagce podfoze gruntowe powinny zapewni¢ poprawienie warunkéw wykonania nasypu (np.
przez wykonanie rowdw opaskowych oraz rowow poprzecznych w podtozu pod nasypem) oraz warunkow pracy podtoza w
czasie eksploatacji nasypu.

j) Jezeli przewiduje sie umieszczenie w nasypie konstrukcji i urzadzen, to powinny one by¢ wykonywane wczesniej
niz nasyp, chyba ze przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej.

k) Jezeli przewiduje sie pozostawienie gruntow stabych w podtozu nasypu, nalezy zaprojektowac i wykona¢ odpowiednie
zabiegi uzdatniajgce celem uzyskania wymaganej nosnosci podtoza i dopuszczalnej wartosci osiadania nasypu.

I) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier/Inspektor
nadzoru/Kierownik projektu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem,

m) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane prostopadle do osi nasypu, a woda odprowadzana poza nasyp z
zastosowaniem $cieku.

n) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

o) W przypadku, gdy nasyp moze by¢ wykonany jedynie po jednej stronie przyczétkéw, skrzydet przyczétku, filaréw lub
Scian czotowych przepustéw, Wykonawca powinien zastosowac takg metode zageszczania gruntow, ktéra nie spowoduje
przewrdcenia lub uszkodzenia tych konstrukcji, lub tez wywarcia na nie nadmiernych obcigzen.

p) Nie nalezy wbudowywac w nasypy gruntdw kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajow materiatéw w brytach
w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali, oraz w poblizu obiektéw obcych.

gq) W celu uzyskania prawidtowego wskaznika zageszczenia w catym przekroju nasypu, nasyp nalezy formowac jako
minimum 0,5 m szerszy niz w dokumentacji projektowej, a po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu usungc.

5.2. ZASADY ROZMIESZCZANIA GRUNTOW W NASYPIE.

a) GoArne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z materiatéw jak w STWiORB D.02.00.00.

b) Grunty spoiste o wilgotnosci naturalnej bliskiej optymalnej, ktére nie wymagajg dodatkowych zabiegédw w celu
uzyskania wymaganego zageszczenia, mozna wbudowywac¢ na dowolnym poziomie nasypu, ale winny by¢ wbudowane ponizej
gtebokosci przemarzania.

c) W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem dopuszcza sie wykonanie tz.”brewek” na czas ukorzenienia sie
roslinnosci na skarpach.

d) Kazda warstwa nasypu powinna by¢ wykonana z jednorodnego materiatu. Nie mozna dopusci¢ do wymieszania sie
w formowanym nasypie gruntéw o roznej wodoprzepuszczalnosci

5.3. WARTOSCI NOMINALNYCH NACHYLEN SKARP DROGOWYCH

Skarpy nasypdw drog klasy GP i drég nizszych klas powinny mie¢ pochylenie 1:1,5.

Pochylenie skarp nasypow jest zawsze ustalane na podstawie obliczen ich statecznosci, zgodnie z polska norma, gdy:

e skarpa nasypu ma wysoko$¢ wiekszg niz8 m

e skarpa nasypu ma wysoko$¢ wiekszg niz 6 m i pochylenie wieksze niz 1:3

e nasyp bedzie budowany z materiatu lub w gruncie wymagajacym szczegdlnych

e procedur technicznych lub technologicznych
nasyp bedzie budowany w gruncie o matej nosnosci
nasyp bedzie budowany na terenie osuwiskowym
nasyp bedzie budowany na terenie podlegajgcym wptywom eksploatacji gérniczych
skarpa nasypu bedzie narazona na dziatanie wéd ptynacych lub stojacych na terenie
zalewowym.

Tabela 1. Wartosci nominalnych nachylen skarp dla gruntéw spoistych i wartosci Scinania
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Wysokosé Nachylenie Nachylenie Wskaznik _Ci‘{ﬂ_ﬂ' Kat tarcia Kohezi
Typ gruntow zbocza skarpy skarpy plastycznosci | objgtosciowy WEWNEIrznego . c;{c? "?
h [ m] wykopu nasypu Iy [ %] v Mg/m* L | G Lo
0do3 1:1,25
Jdoo 1:1,6 25 5
Pyly 6do9 Tz 75 <10 1800 o
9do 12 1:1,9 2,5%
12 do 15 1:2
Odo3 1:1,25 1:1,25
Gliny 3dob 1:1,25 1:1,6 10
piaszczyste 6do9 1:1.4 1:1,8 10 do 20 1900 25
i pylaste 9do 12 1:1,6 1:1,9 5%
12do1s | 117 | 12
Gliny Odo3 1:1,25 1:1,25
ST idoo 1:1.:25 1:1,7 20
p’.""‘,‘l“"‘? e 6do9 1:1,25 1:2,1 20 do 30 2000 17,5
'Zl\i?i:;;: 9do 12 1:1,7 1:2,4 10*
12 do 15 1:152 1:2,5
0do3 1:1,25
3do6 1:1.25 8
Ity 6do9 1:1,25 =30 2000 10
9do 12 1:1:5 "
12 do 15 1512 173
** Wartosci spojnosci oznaczone gwiazdka stosuje sig do obliczen statecznosci skarp

5.4. BUDOWA NASYPU NA ZBOCZU

a) Jezeli teren pod nasyp ma pochylenie wieksze niz 1:5 nalezy w celu zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem sie
wycig¢ w zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m. Szerokos¢ stopni nalezy przyjmowac w granicach od 1 m do 2,5 m, a spadek
gérnej powierzchni okoto 4% - w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych, lub w przeciwnym do
spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaski srednioziarniste).

b) Przy pochytosci zbocza wiekszej niz 1:2 stateczno$¢ nasypu nalezy zabezpieczy¢é wg indywidualnej dokumentacji
projektowej, ktérej wykonanie jest po stronie Wykonawcy robét.

5.5. WYKONANIE ZASYPEK

5.5.1 Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnosciag robot, na podstawie harmonogramu robot
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu
musi uwzglednia¢ etapowanie robét.

. Harmonogram

5.5.2 Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych
robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Przed rozpoczeciem zasypania wykopdéw ich dno
powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

5.6. ZASYPYWANIE WYKOPOW

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopdéw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera/Inspektora

nadzoru/Kierownika projektu co powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopdw nalezy wykonaé
do poziomu istniejgcego terenu lub do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowe;j.

Zasypywanie wykopdow po wymiane gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu wykopdw i zageszczone
do Is = 1.03 Proctora.

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich robét.

5.7. WYKONYWANIE NASYPOW W NIEKORZYSTNYCH WARUNKACH ATMOSFERYCZNYCH.

W okresach deszczéw i mrozéw nasypy zaleca sie wykonywaé jedynie z gruntéw i materiatéw przydatnych bez
zastrzezen wg normy PN-S-02205 i wg EC 7. Wykonawca w Projekcie Zapewnienia Jakosci przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu Kontraktu sposéb prowadzenia
temperaturze bliskiej 0°C.

robdt ziemnych w czasie opaddw i przy

5.8. ZAGESZCZANIE | NOSNOSC NASYPOW DOBOR TECHNOLOGII UKtADANIA | ZAGESZCZANIA NASYPU

a) Procedury uktadania i zageszczania nasypu powinny zapewnia¢ stateczno$¢ nasypu podczas catego okresu

budowy i nie wywiera¢ niekorzystnego wptywu na naturalne podtoze pod nasypem badZz na konstrukcje i urzadzenia
umieszczone w nasypie.
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b) Kryteria zageszczenia nalezy ustala¢ dla kazdej warstwy, w zaleznosci od jej lokalizacji, przeznaczenia nasypu i
wymagan co do jego zachowania.

c) W celu opracowania wtasciwej procedury zageszczania nalezy wykonaé probne zageszczanie (poletko
doswiadczalne) z uzyciem materiatu, ktéry ma by¢ zastosowany oraz sprzetu, ktérym materiat bedzie zageszczany.

5.9. ZAGESZCZANIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPU.

a) Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajgcych w gérnej strefie podtoza
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tabeli 2,
Wykonawca powinien dogesci¢c podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli to wymaganie nie moze byc¢
spetnione przez bezposrednie zageszczanie, nalezy podjac inne srodki w celu doprowadzenia podtoza do powyzszych wymagan,
przyktadowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraulicznym.

Tabela 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach i podtozu gruntowym

Lp. | Wskaznik zaggszczenia podtoza KR (niezaleznie od no$nosci | Badanie
podioza)
1 Is=1,00 KR 1-2 BN-77/8931-12

Ponadto nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podtoza nasypu oraz wskaznika odksztatcenia, jako parametru okreslajacego
zageszczenie. Badania powinny by¢ prowadzone wg zat. B normy PN-S-02205: 1998

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2, a wtérny modut odksztatcenia E 2 (MPa) ma spetniac
wymagania tabel 4 i 5.

5.10. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZANIA ORAZ NOSNOSCI WARSTW NASYPU

Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie:

a) wskaznika zageszczenia Is wg norm: BN-77/8931-12,

b) poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia lo). Wskaznik odksztatcenia lo
wyznacza sie wg procedury [ zat. B.]

c) Oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E 2,
za pomocg obcigzenia statycznego ptytg o srednicy 300 mm (Tabela 3), lub w stosownej czesci przysztego dokumentu odniesienia jg
zastepujacego.

d) Koricowe obcigzenie doprowadza sie do maksymalnego nacisku wg Tabeli 3:

e 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podtoza lub gornej czesci nasypu, obliczenia wykonuje sie dla zakresu
odksztatcen i naciskéw 0,05 — 0,15 MPa

e 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podtoza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych, obliczenia
wykonuje sie dla zakresu odksztatcen i naciskéw 0,15 — 0,25 MPa (jako ulepszone ,podtoze” nalezy
traktowac te warstwy w ktdrych zastosowano doziarnienie kruszywem o ziarnie wiekszym niz 20 mm,
zastosowanie geomateraca, ulepszenia zwigzkami chemicznymi itp.)

Tabela 3. Badanie no$nosci gruntu

Badanie no$no$ci gruntu - plyta naciskowa o0 300 mm (VSS)
Konicowy Zakresy naciskow [MPa]
Warstwa konstrukcyjna maksymalny nacisk
[MPa]
Gorny zakres Dolny zakres
naciskow do odczytu |naciskéw do odezytu
odksztalcenia odksztalcenia
Warstwy gruntu podtoza oraz warstwy 0,25 0,05 0,15
nasypu
Warstwy mrozoochronne i z gruntow 0,35 0,15 0,25
ulepszonych

e) W przypadku watpliwosci co do parametrow zageszczenia warstw juz przykrytych, lezacych na gtebokosci wiekszej
0.6 m od powierzchni badan, oraz za zgoda Nadzoru, dopuszcza sie stosowanie sondy wbijanej, , lekkiej lub $redniej (10 kg lub
30 kg; zgodnie z Instrukcjg Badar Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czes¢ 2. Zatgcznik; Warszawa, 1998).
Prowadzenie badan przy zastosowaniu sondy wbijanej na gtebokosciach mniejszych niz 0.5 m jest niewskazane ze wzgledu na
watpliwe interpretacje wspotczynnikow korelacji Nyo. Ewentualnie, w przypadku badania zageszczenia przy uzyciu sondy wbijanej
DPL (SD-10), w przedziale gtebokosci 0.1+0.5 m od powierzchni warstwy badanej, nalezy wprowadzi¢ zapis dopuszczajacy przyjecie
skorygowanej liczby uderzen N, i wykorzystanie jej do obliczenia skorygowanego stopnia/wskaznika zageszczenia gruntu (I okor; Iskor;
wg "Instrukcji Badan (...)", str. 15)

Wymagany wtérny modut odksztatcenia E , na powierzchni warstwy powinien by¢ zgodny z Rys 1 (pkt 6.2 ponizej)

Dla gruntéw w nasypach, nieuzdatnianych spoiwami, wymagane wskazniki zageszczenia |,  oraz wartosci wtérnego
modutu E, nalezy przyjmowac w zaleznosci od kategorii ruchu i od poziomu zalegania warstw wg rysunku 1 w STWiORB D.02.03.01.
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W przypadku zastosowania spoiwa wigzgcego np. cementu nalezy wykona¢ badania wytrzymatosci na Sciskanie probek
gruntu stabilizowanego w/w spoiwem.

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 7.

Tabela 7.
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowe;j

Wytrzymatosé na Sciskanie probek nasyconych wodg (MPa)

po 7 dniach po 28 dniach

1 Gorna czes¢ warstwy
ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co od 1,0 od 1,5
najmniej 10 cm lub gérna do 1,6 do 2,5
czes$¢ warstwy ulepszenia
stabego podtoza z gruntow
watpliwych oraz
wysadzinowych

2 Dolna czes¢ warstwy
ulepszonego podtoza - 0d 0,5
gruntowego w przypadku do 1,5
posadowienia konstrukgji
nawierzchni na podtozu z
gruntéw watpliwych

i wysadzinowych

Uwagal
Kazda kolejna warstwa moze by¢ wbudowywana tylko za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,
wydanej na podstawie pozytywnych wynikéw nosnosci i zageszczenia warstwy nizejlegte;.

5.11. WYMAGANIA DLA WSKAZNIKA ODKSZTALCENIA l, W ZALEZNOSCI OD RODZAJU GRUNTOW WYSTEPUJACYCH W NASYPIE.

a) Wskaznik odksztatcenia | o nie powinien by¢ wiekszy niz:
e 1p<2.20, przy wymaganej wartosci |s > 1.0;
e 1p<2.50, przy wymaganej wartosci Is< 1.0
5.12. WYMAGANIA DLA WILGOTNOSCI GRUNTU

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
e w gruntach niespoistych +0%, - 2%
e wgruntach mato i srednio spoistych +0%, - 2%
e w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +0 %, - 5%

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. ODCINEK DOSWIADCZALNY DLA NASYPOW

a) Prébne zageszczenie nalezy wykona¢ dla kazdego rodzaju materiatu do nasypu, w celu wykazania, ze
zaproponowane przez Wykonawce metody i sprzet s3 odpowiednie. Wykonawca powinien przygotowac¢ program pobierania i
badania préobek, i dostarczy¢ go Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu  co najmniej 7 dni przed
rozpoczeciem prac na poletku doswiadczalnym.

b) Odcinek doswiadczalny powinien charakteryzowaé sie minimalng powierzchnig 30m2 i powinien by¢ wykonany
na terenie oczyszczonym z ziemi urodzajnej, na ktorym ukfada sie materiat pasami o szerokosci nie mniejszej niz 2m.
Poszczegdlne warstwy uktadanego materiatu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢, z tym ze wszystkie muszg miesci¢ sie w
granicach ustalonych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ materiatu powinna by¢ réwna optymalnej z
dopuszczalnymi tolerancjami. Materiat utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a
po kazdej serii przejs¢ sprzetu nalezy zbadac zageszczenie warstwy.

c) Badanie zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikdéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w tabeli 1 STWiORB D.02.00.00 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz
grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

d) Projekt poletka doswiadczalnego, wykonanie oraz uzyskane wyniki podlegajg ocenie w ekspertyzie geotechnicznej
wykonywanej przez Wykonawce.

Uwaga: Ze wzgledu na niewielki zakres robdt ziemnych mozna pomingé wykonanie odcinka prébnego pod warunkiem
uzykania zgody Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Jednkaze w takim przypadku wszystkie wady nasypu i prace
zwigzane z jego naprawa obcigzajg Wykonawce.

6.2. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podano w Tabeli 6.
Tabela 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow D(:pus-;_c;cz_ﬂne
tolerancje
| | Pomiar szerokosci korpusu + 10cm
Zlemnego
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow . ) . + Sem
Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3 m
3 Pomiar rzgdnych powierzchni | i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co t1,-3em
korpusu ziemnego 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
_ _ huku, + 10%tgn
4 | Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R = 100 m;
— — . — co 50 m na fukach < 100m oraz w migjscach, e
5 Pomiar rownosci powierzchni ktore budza watpliwosci cm
korpusu
L . + 10ecm
6 | Pomiar rownosci skarp
Pom,lar spa(!ku podiuzncgo Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach
7 | powierzchni korpusu lub dna S -3, + lem
co 200 m oraz w punktach watpliwych.
rowu
. . Zageszezenie 1 nosnos¢ okresla sig dla kazdej )
Badanie zageszezenia i b s S e
8 B e ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
Snoscl gr kazde 500 m’ nasypu.

Rysl. Wartosci wymagane w nasypach: wskaznik zageszczenia podtoza | S oraz wtérny modut odksztatcenia

E2 (MPa)
Drogi KR1 +KR2 | | Drogi KR3 KR4 | ‘ Drogi KRS <KR7 ‘ - ; . -
Dolna Warstwa Konstrukcji (KEMS) ‘ I I | Cibrma Warstwa Konstrukeji
| warstwa mrozeos hronma :
N, s . 1 Es [
[ vl

Warstwy mincralno-psfakowe

E;
s AV
E: 180 - T
1 pvi | Poziom robit zicmaych |
||
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6.3. BADANIE GRUNTU DO WYKONANIA ZASYPEK | GRUNTOW NASYPOWYCH

a) analizy granulometrycznej, w tym wskaznika réznoziarnistosci U — PN-EN 933-1:2012;
b) zawartosci czesci organicznych wg barwy wzorcowej zgodnie z PN-EN 1744-1+A1:2013-05; natomiast metoda

utleniania wg PN-B-04481: 1988;

c) wilgotnosci naturalnej gruntéw zgodnie z PN-EN 1097-5;

d) wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntu zgodnie z PN-88/B-04481;
e) wskaznik piaskowy (SE) wg PN-EN 933-8;

f) wskaznik no$nosci (CBR) zgodnie z PN-5-02205: 1998, zat. A, na ,,sucho” i po 4 dobach nasycenia wodg;
g) kapilarnos¢ bierna (Hkb), wg PN-B-04493: 1960.

Wspbtczynnik filtracji nalezy bada¢ wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11: 2009, przy czym wspotczynnik filtracji dla gruntéw do

zasypywania wykopow fundamentowych np. przyczotkéw, zasypek za przyczotkami i stozkow przyczétkdw powinien wynosié¢ k10 >
6 x 10-5 m/s. Dopuszcza sie mozliwos$é okreslania wspétczynnika filtracji przy pomocy wzoréw empirycznych (amerykanskiego,
Bayeraiin.).
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6.4. BADANIE STANU ZAGESZCZENIA WYKONANIA ZASYPEK

Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m?® objetosci zasypki, lecz nie
rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien byc¢ zgodny z pktem 5.

W miejscach gdzie mozliwe jest wprowadzenie przeciwwagi nalezy wykonac¢ pomiary nosnosci (E2) wg wymagan pkt 6.2,
rys 1i z okresleniem wspotczynnika odksztatcenia (o) wg pkt 5.11. Badania wykona¢ zgodnie z norma PN-S-02205 1998 zat. B.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, oile
Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki
kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznaczaé na podstawie proby normalnej metodg | wg PN-B-04481:1988. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robd6t oraz po ich zakoriczeniu powinny podlega¢ nastepujace sprawy:
zgodnos¢ wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowg, rodzaj i stan gruntu stuzgcego do zasypania wykopow, zgodnosé
prowadzenia robot z zasadami podanymi w punkcie 5 STWiIORB.

Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czesciowego i koncowego robdét. Badania w czasie odbioru czesciowego
nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do ktdrych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czesciowych i korcowych. Odbiory robot
zanikajgcych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zageszczenia gruntow polega na systematycznej kontroli zgodnosci z pkt. 5 w czasie wykonywania robét
ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
Objetos¢ nasypow bedzie ustalana w metrach szesciennych, na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego i poziom istniejacych nasypdéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru okreslono w STWiIORB DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

Roboty ziemne wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone sg w STWiORB DM.00.00.00.

Podstawg ptatnosci sa ustalone obmiarem ilosci metrow szesciennych wykonanego nasypu wraz z robotami
towarzyszacymi i oceng jakosci roboét.

Cena jednostkowa obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie roboét,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wymiana gruntéw,

- zasypanie obiektéw,

— odtworzenie i wyprofilowanie nasypu,

— zageszczenie gruntu,

- profilowanie (plantowanie) powierzchni nasypu, rowow i skarp, uformowanie poboczy,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegétowej Specyfikacji Techniczne;j.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane wg STWIORB D.02.00.00.

39



40



Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla zadania pn.: Remont odcinka ul.Klonowej w Kamiericu Wroctawskim

17.D.04.01.01 KORYTOWANIE Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODtOZA

1. WSTEP
1.1. PRzeDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla zadania pn.: Remont odcinka ul.Klonowej w Kamiericu Wroctawskim._

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—  walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przystgpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podfoza jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,
w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy podbudowy lub nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki nalezy ustawia¢ w osi i w rzedach réownolegtych do osi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu . Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do
trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu . Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODtOZA

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz Projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé zaakceptowang przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tabeli 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki lub recznie. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowacd
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tabeli 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla KR 1-2:

Gorna warstwa 1,00

Nalezy wykona¢ kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia podifoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Ponadto nalezy wykona¢ pomiary nosnosci (E2) wg PN-S-02205: 1998, zat. B. Wtorny modut odksztatcenia ma
wynosi¢ 80 Mpa (nosnos¢ G1).

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -2% do +0%
dla gruntéw spoistych lub +2% w wypadku natrafienia na grunty niespoiste.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODtOZA

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu .

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wifasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje Tabela 2.
Tabela 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokosc koryta 3 razy 20m
2 Rownos¢ podtuina 3 razy 20m
3 ROwnos¢ poprzeczna 3 razy 20m
4 Spadki poprzeczne 3 razy 20m
5 Rzedne wysokosciowe 3 razy 20m
6 Uksztattowanie osi w planie 3 razy 20m
7 Zageszczenie, wilgotnosc gruntu w 2 punktach 100m2
podtoza

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokos$ci Projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm/

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi Projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi Projektowanej o wiecej niz + 3 cm.
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy od
podanego w tabeli 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wtérny modut odksztatcenia (E;) ma wynosi¢ 80 Mpa (no$nos¢ G1)

Wilgotnos¢ naturalng w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008, wilgotnos$¢ optymalng zgodnie z
PN-88/B-04481. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -2% do +0% dla gruntéw
spoistych lub +2% w wypadku natrafienia na grunty niespoiste.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA (PROFILOWANEGO POD£OZA)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

—  profilowanie dna koryta lub podtoza,

—  zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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18. D.04.05.01 WARSTWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i
Odbioru Robdt Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wzmacniajacej z kruszywa lub gruntu stabilizowanego cementem w ramach zadania.

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia  zawarte ~w  niniejszej  specyfikacji dotyczg  zasad prowadzenia robot  zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

Kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbuddw zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podfoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej
uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce sktadowania kruszywa w uzgodnieniu z Inzynierem.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.05.00 , Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg
PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Klasa cementu
Lp. Wtasciwosci
32,5

1 | Wytrzymatosc¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
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- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajagce wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej

nis: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad
. N . 'g. y y wzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz:
W zanieczyszez yen, 7, nie wigcej niz 0,5 PN-B-06714-12
4 | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO;, %,
. 1 PN-B-06714-28
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw.

Za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego mozna dokonac stabilizacji istniejgcego gruntu metodg ,,in situ”.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu
poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 .
Za zgodaq Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza
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Rodzaj vyarsth w konstrl.chji Wytrzymatoéé na ciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j prébek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Ilub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do2,2 do 5,0 !
2 | Gorna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cmdla
KRS i KR6 lub gérna cze$¢ warstwy ulepszenia od 1,0 od 1,5 0,6
stabego podtoza z gruntdw watpliwych oraz do1,6 do2,5
wysadzinowych
3 | Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia . 0d 0,5 0,6
konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntéow
. . . do 1,5
watpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dzieki ktéremu mozliwe bedzie wykonanie i utozenie podbudowy o parametrach podanych w niniejszej ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem podczas przewozu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢é ukfadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdét,
Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
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- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podfoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powiokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Materiat powinien spetnia¢ wymagania z punktu 2.3.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych i badan
gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inzynierowi Budowy, w celu akceptacji materiatéw.
Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP.
O zakresie, rodzaju, czestotliwosci badan na kazdym etapie robdt decyduje ostatecznie Inzynier budowy.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéow przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych

spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego
podtoza
przypadajaca

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna

liczba badan na

dziennej dziatce
roboczej
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na jedno
badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ! 2 600 m?
4 | Jednorodnos¢ i gtebokoéé wymieszania ?
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymatosé na Sciskanie
- 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
- 14i42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m?
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 prébki

) przy projektowaniu i w

;73
8 | Mrozoodpornosc przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementuy, przy projektowaniu sktadu

10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej zmianie

11 |- popiotéw lotnych,

12 |- 2uzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
dla kazdej partii i przy kazdej

14 | Badanie witasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub

kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik no$noéci CBR ¥ ) S
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podfoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OSST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja
+10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o
Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos$¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gtebokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z
BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢
warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowad i
przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badaé po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania.
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Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczgcych poszczegdinych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego
podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci
podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem, pielegnowanych
zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

L W ‘Inienie badar i L Minimalna czestotliwosé

p. yszczegolnienie badan i pomiaréw badari i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
w sposéb ciggly planografem albo co 20

2 Réwnos¢ podtuzna P a_lg y P _g
m tatg na kazdym pasie ruchu

3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe
co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*’

7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowag tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtfoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badarn na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szerokosé podbudowy lub ulepszonego podfoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdlnych rodzajéw
podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana
i wymieniona na nowg o odpowiednich wfasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowg jest 1m2 podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji
w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.
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Zakres wykonania podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie mieszanki

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej i przywotanych normach,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-5-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw
lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

zanieczyszczen

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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19. D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. PRzeDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét sg wymagania dotyczace wykonania
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych, dla zadania pn.: Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej remontu
odcinka ul.Klonowej w Kamiericu Wroctawskim._

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji wtasnosci uzytkowych materiatu objetego normg zharmonizowang lub europejskg oceng techniczng lub europejska
aprobatg techniczna, lub krajowej deklaracji wtasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polska Normg lub krajowa ocena
techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatéw. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.3. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Do ztaczenia warstw konstrukcyjnych stosowaé nalezy kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i
lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
Zatgczniku Krajowym NA PN-EN 13808:2013-10:2010. Rodzaj emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju ztgczonych warstw.

Tabela 1. Wymagania dla emulsji

L.p. Wymagania techniczne Metoda badan Wymaganie (klasa)
wg normy PN-
EN c60B3zm" €60 BP 3ZM"
Do zfgczenia warstw Do ztqczenia wszystkich
asfaltowych z asfaltow warstw asfaltowych

niemodyfikowanych

1. Indeks rozpadu ? 13075-1 50-100 (3) 50-100 (3)

2. Zawartos¢ lepiszcza, % (m/m) 1428 58-62 (5) 58-62 (5)

3. Czas wyptywu dla ¢ 2mm w 409°C, s 12846 15-45 (3) 15-45 (3)

4. Pozostatosc¢ na sicie 0,5 mm, % (m/ 1429 <0,2 (3) <0,2 (3)
m)

5. Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm po 7 1429 TBR (1) TBR (1)

dniach magazynowania, % (m/m)

6. Sedymentacja po 7 dniach, % (m/m) 12847 TBR (1) TBR (1)
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7. Adhezja®, % pokrycia powierzchni Zat. NA 2.2 >75 >75
8. pH emulsji 12850 NPD (0) NPD (0)

Wymaganie dotyczgce asfaltu odzyskanego z kationowej emulsji przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1:2012

1. Penetracja w 252C, 0,1 mm 1426 <100 (3) <100 (3)

2. Temp. mieknienia, °C 1427 >39(5) >43(4)

3. Nawrdt sprezysty w 252C dla 13398 NPD (0) >50(4)
asfaltéw modyfikowanych, %

2.4. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni, powinno by¢
zgodne z WT -2 cz. Il z 2016 r. i zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/
m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj

C60B10 ZM/R)

i i Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza
llos¢ rodzaj
Warst dbud i ki
.ars .wa po. udowy z mieszanki 0,507 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z
mieszanki zwigzanej spoiwem 0,3+0,7 C60B10 ZM/R zalecane pH > 3,5
hydraulicznym

Tabela 3. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga -
przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3

ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa

ztym stanie

rodzai cecha podbudowa wiazaca Scieralna z SMA lub z
) asfaltowa %3 AC
Dla drdg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana
Warstwa pod.budowz?\ lub stara 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
podbudowy nawierzchnia szczelna
asfaltowej lub stara
nawierzchnia
frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa
porowata lub w
R 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie
nowo wykonana - X 0,2+0,4
- frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Warstwa wigzaca
orowata lub w
P - 03:0,6 03+0,5

53




* do ztaczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:
, X" - nie dotyczy

”

, - -rozwigzanie nie wystepuje

2.5. SKLADOWANIE LEPISZCZY

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy , kozucha”
asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
—  szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
—  sprezarek,
—  zbiornikéw z wodg,
—  szczotek recznych.
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
—  temperatury rozktadanego lepiszcza,
—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
—  predkosci poruszania sie skrapiarki,
—  wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierad resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI
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Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tabeli 4.

Tabela 4. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (2C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny (wg pkt 2.3) dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej
dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tabeli 3.

Tabela 3. Wfasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci Badanie
wedfug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa Czas wptywu: 15-70s PN-EN 12846-1:2011

6.3.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnos¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca sie przeprowadzi¢
w oparciu o pomiar ilosci asfaltu pozostajacego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody przypadajacy na jednostke
powierzchni wg PN-EN 13808.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowsa jest:

—  m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

—  m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
—  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m?skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
—  dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2013-12
PN-EN 1428:2012
PN-EN 1429:2013-07
PN-EN 12846-1:2011
PN-EN 12847:2011
PN-EN 12850:2011
PN-EN 13074-1:2012
PN-EN 13074-1:2012
PN-EN 13075-1:2012

PN-EN 13398:2012
PN-EN 13808:2013-10

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia Metoda Pierscien i Kula.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych. Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym. Czes¢ 1:
Emulsje asfaltowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych. Czes$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych. Czesc¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

Zatgcznik Krajowy NA PN-EN 13808:2013-10:2010
WT-2 2016 — czes¢ Il. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. GDDKIA 2016 r.

56



Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla zadania pn.: Remont odcinka ul.Klonowej w Kamiericu Wroctawskim

20. D.04.04.02 PODBUDOWY ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP
1.1. PRzeDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy
i pobocza dla zadania pn.: Remont odcinka_ ul.Klonowej w Kamiericu Wroctawskim

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania stawiane warstwie podbudowy pod drogami, oraz

pobocza o grubosci okreslonej w dokumentacji, wykonanej z mieszanki kruszyw niezwigzanych i obejmuja:

—  prace pomiarowe,

—  zakup materiatu,

—  dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

—  przygotowanie podtoza,

—  rozscielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod szablon,

—  stabilizacje mechaniczng,

—  zakup i dowdz wody.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

14.1. Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi
warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definiciami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, Ogdlng
Specyfikacjg Techniczng, Szczegdtowa Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

2. MATERIALY.

Do wykonania warstwy podbudowy stosowaé kruszywo naturalne tamane o uziarnieniu ciggtym 0-31,5mm,
wg Dokumentacji Projektowej.

Zrédfa materiatéw powinny byé wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robét i zaakceptowane wstepnie,
na podstawie okazanych wynikéw badan przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Tabela 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN-13242+A1:2010 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych na |Odniesienie do tabeli
w PN-EN [ Wtasciwosci podbudowe: w PN-EN 13242
13242

Zasadnicza KR1-2

0,063; 5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22:4;31,5; 45,

4.1-4.2 Zestaw sit # 63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Gc 80/20

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GF 80 Tabl. 2
GA75

432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia [GTC20/25 Tabl. 3

kruszywa grubego na sitach posrednich
wg PN-EN 933-1

Tolerancje typowego uziarnienia GTr10

433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTA20 Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1

4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN  [FI50 Tabl. 5 Tabl. 6
933-4: SI55

a) maksymalna warto$¢ wskaznika
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ptaskosci lub b) maksymalna wartos¢
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych zawartosci C50/30
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1: Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *), FDEKLAROWANA
b) w kruszywie drobnym. FDEKLAROWANA
L Warto$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko na mieszankach
47 Jakos¢ pytow wg wymagaf p 2.2 - 2.4 WT 42010
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy |LA40
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
32 PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza Tabl. 9
niz
5.3 Odporno$¢ na $cieranie kruszywa Mpg: Deklarowana Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
54 Gesto$é wg PN-EN 1097-6:2001 Deklarowana
’ rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6:2001 WA241
5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 ( w zaleznosci od
frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg ASxr Tabl. 12
PN-EN 1744-1+A1:2013-05
6.3 Catkowita zawartos$¢ siarki wg PN-EN Sxr Tabl. 13
1744-1+A1:2013-05
\adniki | dzi Brak substancji szkodliwych w stosunku do
6.4.3 lsl‘NiiEIr\lIl 117T:guszcza ne wwodzie weg srodowiska w oddzielnych przepisach
Brak zadnych ciat obcych takich drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia
’ 1367-3, wg 1097-2
- skaty magmowe i przeobrazone
F4, skaty osadowe F10
733 Mrozoodpornos$¢ na frakeji kruszywa
" 8/16 wg PN-EN 1367-1
Zatacznik |Sktad materialowy DEKLAROWANY
C
Zatacznik Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
C 1stotne cechy srodowiskowe okreslonych w dyrek'ty\.m Rady 7.6/769/EWG
podrozdzia zazwyczaj nie wystepuje
1C34

taczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna miesci¢ sie w wybranych krzywych granicznych wg pkt 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2.5.4
Wymagan technicznych WT-4 2010.
**) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Do zwilzania kruszywa nalezy uzywac wody czystej, najlepiej wodociggowej wg PN-EN 1008:2004.

W razie koniecznosci sktadowania na budowie kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Powinien by¢ zgodny z wymogami STWiORB i zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,
tzn. powinien zapewni¢ spetnienie wymogdéw jakosciowych odnosnie robdt do ktdrych ma by¢ zastosowany. Powinien réwniez
spetnia¢ wymagania BHP.

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Dowoz kruszywa na budowe samochodami ciezarowymi samowytadowczymi.

Roztadunek na budowie bezposrednio na miejsce wbudowania lub rozwozenie z miejsca sktadowania. Transport powinien
odbywac sie w sposdb przeciwdziatajgcy zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu sie kruszywa.

Ruch po przygotowanym podtozu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i skoleinowania.

Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawnoscig pojazdédw wazne jest spetnianie przepisow o dopuszczalnych
naciskach na osie pojazdow.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.

Podtoze stanowi odebrana przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu warstwa zgodna z dokumentacjg
projektowa.

Paliki stanowigce szablon do wykonania warstwy powinny by¢ ustawione w osi drogi i przy jej krawedziach tak, aby byto
mozliwe rozciggniecie sznurkéw miedzy nimi w odstepach co min. 10,0m.

Podtoze musi by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. PROJEKTOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

5.3.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem nadzoru/Kierownikiem projektu ,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdéw i probki materiatébw pobrane w obecnosci
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich
samych wtasciwosciach, jak te ktdére beda stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy, okreslonych w
tabeli 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci,
spetniajagc wymagania z tabeli 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie
réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé¢ wymaganiom tabeli 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tabeli 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy mozna stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

Nie nalezy stosowac kruszyw do warstwy podbudowy, ktdre zostaty zakwalifikowane jako ,Kruszywa stabe”
zgodnie z definicjg podang w WT-4 2010.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tabeli 1, odnosnie wrazliwosci na mroéz
mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1:2012, powinna by¢ zgodna
z wymaganiami tabeli 1.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1:20102 powinna spetnia¢ wymagania podane
w tabeli 1..

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1:2012. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+2, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Na rysunkach pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
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Rys. 1. Krzywe_graniczne uziarnien.ia miészar{ki kruszywa nie-zv;/iqzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w Tabelach 2 i 3, aby zapewnié jednorodnosc i ciggtos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tabela 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tabeli 2,
ale powinna spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagania wobec ciaggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdéznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min [ ma [ min | ma | min | ma | min [ ma | min | ma | min | ma | min [ ma | min | max
. X . X . X . X . X . X . X
0/31, 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
5

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudwy pomocniczej i zasadniczej powinny spetnia¢c wymagania wg tabeli 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tabeli 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykonaé¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie
przyjaé wg tabeli 4.

5.4. ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczagcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na sSrodowisko.
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Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyskac¢ ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tabeli 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy.

Tabela 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1, KR4

Wiasciwosé

kruszywa E:InlgtN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartosc¢ pytdéw: 4.3.2 Kat. UFg
Kat.UF
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*)
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D*¥)
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wog tab. 2

uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych -
roznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na  mrdz;  wskaznik 45
piaskowy SE***), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA 35

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyisza
niz
Odpornosé na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. MDE
Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakcji Kat. F4
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika  zageszczenia I1S=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do  wskaznika
zageszczenia 1S=1,0; wsp. filtracji “k”,
co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w  mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepisow

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos$¢ nadziarna.

61



**) Procentowa zawartosc ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2.

5.5. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI.

Catkowita grubos¢ warstwy po zageszczeniu ma by¢ zgodna z wymaganiami podamymi w Dokumentacji Projektowe;j.
Nalezy ja roztozy¢ w dwdch warstwach. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu.
Warstwy powinny by¢ roztozone w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu .

Ostateczna grubosc obu roztozonych warstw po zageszczeniu powinna by¢ rowna grubosci projektowanej.

Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia dla
podbudowy Is > 1.0.
Nos$nosé podbudowy po jej zageszczeniu badana wg wytycznych GDDKIA - pismo DODP-22/4100/215/98 (badanie ptytg VSS o
Srednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 5. Tabela 5. Wymagania dla nosnosci

Podbudowa z kruszywa o wskazniku Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o srednicy
Wno$ nie mniejszym niz % 30 cm MPa
od pierwszego obcigzenia E; od drugiego obcigzenia E,
80 80 140
(KR1-2)

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢:
w cyklu | — zakres obcigzen od 0,25+0,35 MPa, nacisk koricowy 0,55 MPa,

w cyklu Il — zakres obcigzen od 0,25+0,45 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,

382,

gdzie:

Ap — przyrost obcigzen jednostkowych w | cyklu od 0,25 do 0,35 MPa; w Il cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
As — przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia
D — $rednica ptyty

Wskaznik zageszczenia lo mierzony ptytg VSS zgodnie z zaleznoscia:
_E
07
E,
powinien mie¢ wartos¢ nie wiekszg niz 2,2.
5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodgy Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.1 niniejszej STWiORB.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
W czasie budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie wynikow
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu . Czestotliwos¢ i zakres badan powinny gwarantowac zachowanie
wymagan jakosciowych i nie powinny schodzi¢ ponizej zakresu i czestotliwosci podanej ponizej.
Tabela 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy lub pobocza z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badafi Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek | na 2000 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami ninijeszej STWiORB. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu .
6.3.3 Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2 z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4 Zageszczenie
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug metody obcigzen ptytowych, wg PN-EN 13286-2 i nie rzadziej niz raz
na 200m2, lub wedtug zalecen Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5 Wiasciwosci kruszywa.
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.
Probki do badar petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabeli 4.
Tabela 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposoéb ciggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razyna1lkm

4 Spadki poprzeczne*’ 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m
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7 Grubos¢é podbudowy 10 razy na 1 km

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 100 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 2 punktach na kazde 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Szerokos¢ podbudowy lub pobocza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy
nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 10mm.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg, z tolerancjg * 0,5
%.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + lcm,
-2cm.
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Grubos$¢ nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o wiecej niz:
dla podbudowy zasadniczej + 10%,
Modut odksztatcenia wg PN-B-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tabeli 5,
Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabeli 5.
Tabela 5. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
ﬁ k,ru.izywa . Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modut odksztatcenia mierzony
O Wskazniku Wnes NM€ | \Wskaznik zageszczenia Is pod kotem, mm ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym nie
niz, % mniejszy niz od pierwszego od drugiego
40 kN 50 kN . e
obcigzenia E, obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli nosnos¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca przedstawi program naprawczy do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu i wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewfasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar warstwy podbudowy lub pobocza z kruszywa powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych po
jej utozeniu i zageszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w
dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu .
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Odbior podbudowy lub pobocza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, po
zgtoszeniu robot do odbioru przez Wykonawce.

Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw.

Odbioru dokonuje Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu na podstawie wynikéw badan Wykonawcy
(pomiary i badania z biezacej kontroli materiatéw i robdt) i ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin
podbudowy.

Ewentualne roboty poprawkowe obcigzajg Wykonawce. Termin ich wykonania nie moze hamowac dalszych robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone zostaty w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Ptatnos$é za 1m? nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakoéci materiatu i wykonanej warstwy, na podstawie
wynikow pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy lub pobocza obejmuje: prace pomiarowe, przygotowanie podtoza, zakup
materiatdw i dostarczenie na miejsce wbudowania, roztozenie kruszywa warstwami z zageszczeniem i wyprofilowaniem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru
robdt, utrzymanie podbudowy w czasie robét, dostarczenie na miejsce budowy sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe] zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika
piaskowego

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1+A1:2013-05:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika — Gdarisk 2013

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 2 1999 r., poz. 430).

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. GDDKiA. Warszawa 2010.
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21. D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC WIAZACA

1. WSTEP
1.1. PRzeomiOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét sg wymagania dotyczgce wykonania warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej nawierzchni dla zadania pn.: Remont odcinka_ ul.Klonowej w Kamiericu Wroctawskim

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz. Il z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Niniejsza STWiIORB dotyczy wykonania warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego:
[KR1] - ACW16 gr.4cm

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” wg zarzadz. nr 31 Dyrektora GDDKIA z 2014r..

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czagstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW — beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrownawczej

PMB — polimeroasfalt,

D —gdrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest

do tego zobowiazany),
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE
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Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591:2010.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010

Lp. Wiasciwosci bM etOd,a Rodzajastal
adania 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427:2013-12 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592:2009 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1:2009 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426:2009 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427:2013-12 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE  KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1:2009 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427:2013-12 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593:2009 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. KRuszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2014, tab. 8-11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11:2012, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos$¢ nie mniej niz 80%.. Sktadowanie srodka adhezyjnego
jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POtACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
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Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, lub zastosowany we wbudowywanej
mieszance asfaltowej lub asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. SKROPIENIE PODBUDOWY

Skropienie podbudowy wykonac zgodnie z STWiIORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiadac
dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Asfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi

Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdétowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie
dokumenty poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniajag wymagania STWiORB.
Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wytgcznie w wytwdrni posiadajagcej wdrozony certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wtasciwosci uzytkowych wyrobu
wg systemu 2+.0bowigzkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwérni, ktéra bedzie produkowata
mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu
na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.
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W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wtasciwosci jednoznacznie charakteryzujgce wyrdéb, takie
jak:

e zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego,

e uziarnienie na sitach kontrolnych,

e gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,

e gestos¢ objetosciows (jezeli zostata wczesniej ustalona na odcinku probnym),

* wymagang zawartosé wolnych przestrzeni,

e wrazliwo$é na dziatanie wody,

e odporno$¢ na deformacje trwate PRDag i WTSag,

¢ inne wiasciwosci jezeli s wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobdr materiatow sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg
PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego skfadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej
zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przedtozenia wykazu wszystkich skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje wtasciwosci
uzytkowych lub $wiadectwa jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikéw stosowanych do produkcji mma, a takze
dokument poswiadczajgcy jakos¢ i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech
produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowa deklaracje
wiasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe na
podstawie badan prébek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzér inwestorski (lub w sposéb uzgodniony z WT-LD).
Wyniki badan bedg poréwnywane do wiasciwosci podanych w deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobu sporzadzonej przez
producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktéry nie miesci sie w granicach dopuszczalnych odchytek, nalezy
usuna¢ wykonang warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania.

UWAGA:
Za kazdym razem kiedy w STWiIORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza, nalezy przez to rozumie¢ zwartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego podane sg w tablicach ponizej

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej [KR2].

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC 16W
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmin4,6
minimum*)
Wskaznik wypetnienia 3,40
K a) nie mniej
niz:
a) wskaznik wypetnienia K obliczy¢ wg zatacznika 3
WT 2 2014
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* najmniejsza ilo$é lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?*
Gestos$¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z prébki suchego zarobu pobranej z wytwoérni wg PN-
EN 1097-6. Dla uproszczenia gestos¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ teoretycznie z gestosci mieszanki mineralno-asfaltowej
przeksztatcajac wzor:
__ Pg+Py
— Pg F
Pa Pk
Pa Pk

p — gesto$é mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m?

Pa, Pk — procentowa zawartos$¢ sktadnikow w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %
pa — gesto$é asfaltu, Mg/m?

pk — gesto$¢ mieszanki mineralnej, Mg/m?®.

Uwaga:
Deklarujgc zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

**) wskaznik wypetnienia K obliczyé wg zatacznika 3 do WT-2, cz.| 2014.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury
mieszanki:

-50/70 140°C+5°C

Warunki zageszczania w,
Wiasciwos¢ BY & Metoda i warunki badania AC16W
PN-EN 13108-20:2008
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vimin3,0
. , PN-EN 12697-8:2005, p. 4
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vinax0,0
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFB min 60
) ) PN-EN 12697-8:2005, p. 5
wypetnione 2 x 50 uderzen VFB max 80
lepiszczem
Zawartosé
wolnych
Y _ C.1.2, ubijanie, WTS»:0,15
przestrzeni , PN-EN 12697-8:2005, p. 5
. 2 x 50 uderzen PRDg.7,0
w mieszance
mineralnej
» L PN-EN 12697-12:2008, przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 . .
. R | z jednym cyklem zamrazania ?, ITSgo
dziatanie wody uderzen ] .
badanie w 25°C

a) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 WT -2 2014

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Producent powinien posiadac¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21 dla kazdego
miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktorej bedzie ona dostarczana na kontrakt.

Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny dotyczy¢ Wytwodrcy mieszanki, ktéra bedzie produkowata mieszanke na kontrakt,
oraz by¢ wystawiony przez jednostke certyfikowang. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczace ZKP muszg by¢ udostepnione
Inzynierowi na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwo$¢ wykonania wszystkich badarn zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejszg STWiIORB i
doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie z DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” .

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych przez producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (nowa podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjag¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy ze STWIORB Podbudowa z betonu asfaltowego, a w wypadku warstwy wyréwnawczej pod warstwe wigzgcg z
niniejszej STWiORB.

Skropienie podbudowy wykonac zgodnie z z STWiIORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

5.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzywarstwowego i
wspotpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W zwigzku z powyzszym wymagane sg badania wytrzymatosci
na $cinanie potgczen miedzy warstwami asfaltowymi.

Wymagana wytrzymatos¢ na $ciskanie potgczenia miedzy warstwa podbudowy a w warstwa wigzacg powinna wynosié
20,7 MPa.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykonaé nalezy zgodnie z Instrukcjg
laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera, Gdarisk 2014.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg
zawartos¢é wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni
ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. PROBA TECHNOLOGICZNA

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z
recepta oraz ustalenie skfadu wyjsciowego, na podstawie ktérego producent mieszanki sporzadza deklaracje wiasciwosci
uzytkowych wyrobu.. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowacé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27:2005.

5.7. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 4. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt 24 godziny przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa wigzaca i wyrownawcza +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [%(v/V)]
[em]
AC16W [KR-2] wg dok. proj. >98 2,0:7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
Potaczenia technologiczne wykonywaé zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.
5.9. ODCINEK PROBNY

O ile Nadzor (Inzynier) wyrazi na to zgode, z uwagi na niewielki zakres robot nawierzchniowych Wykonawca moze
odstgpi¢ od wykonania odcinka prébnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace
usuniecia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania, tgcznie z wynikami badan materiatéw, wykonanymi przez Wykonawce.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,
- wykona¢ witasne badania wifasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,
- wykona¢ prébe technologiczna i na podstawie wynikéw badan opracowa¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3g wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatébw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Tablica 12. Zakres oraz minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowania betonu
asfaltowego

L.p. | Rodzaj badania | Minimalna czestotliwos¢
I. Badania kruszyw
1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
- ksztaft, wskaZnik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku wqtpliwosci
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazarn planu jakosci producenta
Il. Badania asfaltu
1. - penetracja w 259C lub temperatura 1 raz na kazde 300 t dostawy

mieknienia metodqg PiK
Ill. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. - temperatura sktadnikéw Dozor ciggty
- temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania
3. - zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badar wynikajqca z PPZ wg
normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z
4. - wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej z wytworni (zawartosé¢
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla)
IV. Badania wykonywanej warstwy
1. Grubos¢ Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzona co
25m, co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy)

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje
procedure pobierania prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwaga:
Deklarujac zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W nie moze odbiega¢ od wartosci
deklarowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, £ 2 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, £ 2 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 2 mm, + 3 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, £ 4 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 16 mm +5 % m/m.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia podana w tablicy 12. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z punktem 5.3
Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie stosowanie
termometréow z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.3
Sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczenia miedzywarstwowego polega na badaniu bezposredniego $ciecia prébki w aparacie
wzdtuz ptaszczyzny potfaczenia zgodnie z Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera, Gdarisk 2014.
Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWiORB.

6.3.3 Badania kontrolne

73



Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem proébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie

réowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa °, ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Gestos¢
1.4 Odpornos¢ na deformacje trwate (na odcinku probnym)
1.5 Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (na odcinku prébnym)
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Réwnos¢
2.3 Grubos¢
2.4 Zawartosé wolnych przestrzeni ©
2.5 Potgczenia miedzywarstwowe
% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,

Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw

czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony

Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan

kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik

badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni

lub wskaznika

zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH | WEASCIWOSCI WARSTWY WIAZACE) Z BETONU ASFALTOWEGO

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 14.

Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. Szerokosc¢ warstwy 3 razy na 20m
2. Rownos¢ podtuzna W sposob ciqgly, dla kazdego pasa ruchu
3. ROwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m
4. Spadki poprzeczne 3 razy na 20m
5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
6. Uksztaftowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowanie osi wg

dokumentacji budowy

7. Ztgcza podtuzna i poprzeczne Kazde ztqcze (ocena wizualna)

8. Krawedz warstwy Cata dtugosc

9. Wyglqgd zewnetrzny Cata powierzchnia wykonywanego
odcinka

10. Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu
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11. Zageszczenie warstwy o powierzchni do 200 m?
12. Wolna przestrzen w warstwie
*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykonac w gtdwnych punktach tukéw poziomych

6.4.1 Szeroko$é warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 14 nalezy sprawdzaé¢ szerokos$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Wymaga sie aby co najmniej 95 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.2 R6wnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng
fatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartosé odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem
faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byé wykonywany nie rzadziej niz
co5m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla drogi —6 mm.

6.4.3 R6wnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciggtego rébwnowazng uzyciu faty i wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig f3czgcg spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig
warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
w sposéb ciggly z uzyciem taty i klina.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla drogi —6 mm.

6.4.4 spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podana w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg 5%.
Wymaga sie aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowg.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjy Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.4.6 Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i poréwnaniu
wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie z Dokumentacja
Projektows z tolerancjg 5 cm.

6.4.7 Ziycza podtuine i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy by¢ w jednym poziomie.
6.4.8 Krawedz warstwy

Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia- pokryte asfaltem.
6.4.9 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego
odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.10 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ grubos¢ wykonanej warstwy. Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy
okresli¢ na podstawie wycietych probek metodg wg PN EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od
Dokumentacji Projektowej o wiecej niz +10%.

6.4.11 Wskaznik zageszczenia warstwy
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Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia warstwy
nalezy sprawdzi¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych préobek z
gestoscig objetosciowg probek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz
jednego badania gestosci na prébkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczenn zageszczenia nalezy przyjgé¢ srednig
arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze
byc¢ wiekszy niz 98,0 %.

6.4.12 Wolna przestrzeh w zageszczonej warstwie

Do obliczen nalezy przyjac gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej na prébce pobranej z nawierzchni.
Wyniki powinien miescic sie w granicach wg tablicy 5 niniejszej STWiORB.

6.4.13 Potaczenia miedzywarstwowe

Wymagana wytrzymatosé na scinanie potgczenia miedzy warstwg podbudowy a wigzacg powinna wynosi¢ > 0,7MPa.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu AC.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu AC obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup materiatow

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej,

wykonanie odcinka prébnego

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

utrzymanie czystosci na placu budowy oraz na przylegajacych drogach i placach

przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesc¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
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PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 3108-6
PN-EN 13108-7
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14188-1
PN-EN 12272-1

Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla zadania pn.: Remont odcinka ul.Klonowej w Kamiericu Wroctawskim

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czeé¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem 6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesc 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 42: Zawartosé zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$c 46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci w badaniach osiowego rozciggania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 7: Asfalt porowaty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).
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Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony zarzgdzeniem nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014 Kruszywa.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych kruszyw do mieszanek
mineralno-asfaltowych (z pézn. zm.).

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne,
wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajagce zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych wykonania warstw
nawierzchni asfaltowych.

Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzgdzeniem nr 34 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementéow
(z pozn. zm.).

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci, Politechnika Gdarnska, 2014.
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Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla zadania pn.: Remont odcinka ul.Klonowej w Kamiericu Wroctawskim

22.D.05.03.05A NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. PRzeDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania warstwy Scieralna nawierzchni dla dla zadania pn.:Remont odcinka ul.Klonowej w Kamiericu Wroctawskim._

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych dotycza zasad
prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016
cz. Il z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-
EN 13108-21.

Stosowana mieszanka — beton asfaltowy:
AC11S [KR1], gr. 4,
Dopuszcza sie zmiane konstrukcji nawierzchni przy akceptacji projektanta.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajagce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” wg zarzadz. nr 31 Dyrektora GDDKIA z 2014r..

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt -—kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010

Lp. Wiasciwosci 2: Zt:r:: Rodejastalty
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427:2013-12 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawartos$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,

nie mniej niz % m/m PN-EN 12592:2009 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1:2009 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426:2009 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427:2013-12 48

WHEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1:2009 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427:2013-12 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593:2009 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. KrRuszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043:2013 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2014.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac Srodek adhezyjny, tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11:2012, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POtACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztagczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808:2013-10 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, lub zastosowany we wbudowywane;j
mieszance asfaltowej lub PN-EN 12591:2010, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,metoda na gorgco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiadac
dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych izaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE!

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie
dokumenty poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniaja wymagania STWiORB.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wytgcznie w wytworni posiadajgcej wdrozony certyfikowany
system zaktadowe] kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wiasciwosci uzytkowych
wyrobu wg systemu 2+.0bowigzkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni, ktéra bedzie
produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajgcy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia deklaracji wiasciwosci
uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.

W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wtasciwosci jednoznacznie charakteryzujace
wyréb, takie jak:

. zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,
. uziarnienie na sitach kontrolnych,
. gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,
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3 gestosc objetosciowg (jezeli zostata wczesniej ustalona na odcinku prébnym),

. wymagana zawartos¢ wolnych przestrzeni,

. wrazliwo$é na dziatanie wody,

. odpornos¢ na deformacje trwate PRDAIR i WTSAIR,
. inne wtasciwosci jezeli s3 wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobdr materiatow sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania WT-1 2014 i
lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego skfadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i
procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przedtozenia wykazu wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje wtasciwosci
uzytkowych lub $wiadectwa jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikéw stosowanych do produkcji mma, a takze
dokument poswiadczajgcy jakos¢ i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany
cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowe] przeprowadza badanie typu i sporzagdza nowg deklaracje
wiasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Laboratorium Drogowe na podstawie
badan probek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzér inwestorski (lub w sposdb uzgodniony z WT-LD). Wyniki
badan bedg poréwnywane do witasciwosci podanych w deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu sporzadzonej przez producenta
mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktory nie miesci sie w granicach dopuszczalnych odchytek,
nalezy usung¢ wykonang warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania.

UWAGA:

Za kazdym razem kiedy w STWiIORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza, nalezy przez to rozumiec
zwartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach ponizej

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla

KR2
Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwos¢
AC11S
Wymiar sita #, [mm] do do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum*) Brmins 8

* najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?
Gestos¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z prébki suchego zarobu pobranej z
wytworni wg PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia gesto$¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ teoretycznie z gestosci
mieszanki mineralno-asfaltowej przeksztatcajac wzoér:
p= B, +Py
~— Pg P
Pa Pk
Pa Pk

p - gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m?

Pa, Pk - procentowa zawarto$¢ sktadnikdw w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %
pa - gestos¢ asfaltu, Mg/m?

pk - gesto$¢ mieszanki mineralnej, Mg/m?>.
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Uwaga:
Deklarujac zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce temperatury
mieszanki:

-50/70 140°C+5°C

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, przy ruchu KR2

Warunki
Witasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki AC11Ss
wg PN-EN badania
13108-20
Z:/"'o’/”r’:tggc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8:2005, Vininso
y . 2x50 uderzen p.4 Vinaxs,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8:2005, VFB inzs
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxes
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8:2005,
przestrzeni . VMA in1a
. 2x50 uderzen p.5
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12:2008,
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przezc/?:(lj/;yl;vna:/ilzvm40 ¢ ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen Jedny . 4 . %
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)J

Producent powinien posiadaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21 dla kazdego
miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt.

Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny dotyczy¢ Wytwdrcy mieszanki, ktéra bedzie produkowata mieszanke na kontrakt,
oraz by¢ wystawiony przez jednostke certyfikowana. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczace ZKP muszg by¢ udostepnione
Inzynierowi na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwos¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejszg STWIORB i
doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie z DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.4.

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
deklaracjg wtasciwosci uzytkowych, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych przez producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe S$cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
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- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy..

5.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzywarstwowego i
wspotpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W zwigzku z powyzszym wymagane sg badania wytrzymatosci
na $cinanie potgczen miedzy warstwami asfaltowymi.

Wymagana wytrzymatos$¢ na Sciskanie potaczenia miedzy warstwg wigzgca a w warstwg scierang powinna wynosic¢ 2 1,0
MPa.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykonac
nalezy zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera, Gdansk 2014.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

e  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

e ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt 24 godziny przed przystgpieniem w czasie robot
do robdt
Warstwa Scieralna o grubosci >3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢

Wskaznik zageszczenia

Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(v/V)]
AC11S, KR2 wg dok. proj. >98 1,0+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

84



Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla zadania pn.: Remont odcinka ul.Klonowej w Kamiericu Wroctawskim

Potgczenia technologiczne wykonywac zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.
5.8. ODCINEK PROBNY

O ile Nadzor (Inzynier) wyrazi na to zgode, z uwagi na niewielki zakres robdt nawierzchniowych Wykonawca moze
odstapi¢ od wykonania odcinka prébnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace
usuniecia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,

- wykonaé witasne badania wfasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez

Inzyniera,

- wykonac prébe technologiczng i na podstawie wynikow badan opracowa¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier zdecyduje o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. Zakres badarn Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych punktéw.

6.3.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 16. Zakres oraz minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowania

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwosé¢

|. Badania kruszyw

1. - uziarnienie kruszywa 1raz na 1000 t i w przypadku watpliwosci
2. - ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

1. Badania asfaltu

1. - penetracja w 252C lub temperatura mieknienia 1 raz na kazde 300 t dostawy
metodg PiK

IIl. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

1. - temperatura sktadnikéw Dozér ciggty
2. - temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania
3. - zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos$¢ badan wynikajgca z PPZ wg

normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z

4. - wtasciwosci prébek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej z wytwdrni (uziarnienie
sktadniki mieszanki asfaltowej, zawartos¢
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla)

IV. Badania wykonywanej warstwy

1. Szerokos¢ warstwy 3 razy

2. Rownos¢ podtuzna W sposéb ciggly, dla kazdego pasa ruchu
3. Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m

4. Spadki poprzeczne 10 razy
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5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowanie osi wg dokumentacji budowy

6. Uksztattowanie osi w planie

7. Ztacza podtuzna i poprzeczne Kazde ztacze (ocena wizualna)

8. Krawedz warstwy Cata dtugosc

9. Wyglad zewnetrzny Cata powierzchnia wykonywanego odcinka

10. Grubos¢ warstwy 2 probki

11. Zageszczenie warstwy

12. Wolna przestrzen w warstwie

13. Whasciwosci przeciwposlizgowe WSg pkt. 6.3.14 niniejszej STWiORB

*) dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych nalezy wykonac¢ w gtéwnych punktach tukdéw poziomych

6.3.2 Dopuszczalne odchytki

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badarn wykonywanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).

Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedure pobierania prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej
z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci
deklarowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie spetniata
wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwaga:
Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 S nie moze odbiega¢ od wartosci
deklarowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :
- dla zawartoséci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, = 1,0 % m/m,
- dla zawartoséci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, £ 2 % m/m,
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 2 mm, £ 3 % m/m,
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 8 mm, £ 4 % m/m,
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 11,2 mm £ 4 % m/m.

Temperature mieszanki nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podana w tablicy 16. Pomiar polega na odczytaniu wskazan
odpowiednich termometréow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z punktem 5.

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie stosowanie
termometrow z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.
Sprawdzenie poprawnosci wykonania potaczenia miedzywarstwowego polega na badaniu bezposredniego $ciecia probki
w aparacie wzdiuz ptaszczyzny potaczenia zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej
warstw asfaltowych wg metody Leutnera, Gdansk 2014.

Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWiORB.

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
réowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badar kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa °, *
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
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1.3 Gestos¢

1.4 Odpornos¢ na deformacje trwate (na odcinku prébnym)

1.5 Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (na odcinku prébnym)

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Roéwnos¢

2.3 Grubos¢

2.4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

2.5 Potgczenia miedzywarstwowe

2.6 Wtasciwosci poslizgowe
% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
' w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Szeroko$é warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 16 nalezy sprawdzaé¢ szerokos$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Wymaga sie aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5 R6wnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng
fatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem
faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢é wykonywany nie rzadziej niz
co5m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci poprzecznej — 5mm

6.3.6 R6wnosé podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy G nalezy stosowaé metode profilometryczng
bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRl nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tgcznie z
odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRl réwng 5. W przypadku odbioru robot
na krétkich odcinkach nawierzchni, ktdrych catkowita dtugosc¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z
krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalaé¢ maksymalng mozliwg dtugosé¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig wynikow pomiaru IRl $r oraz
dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRI max, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka
nawierzchni.

Do oceny réwnosci podtuznej nawierzchni drog nizszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazing
uzyciu taty (dt. 4m) lubwykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig t3czacy spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ w sposéb
ciggty z uzyciem faty i klina.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy — 5 mm.

6.3.7 Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 16 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg +5%.
Wymaga sie aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.8 Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.3.9 Uksztattowanie osi w planie
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Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiardw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i poréwnaniu
wynikdw pomiaru z Dokumentacjg Projektowag. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.3.10 Ztacza podtuine i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 16 nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania ztagcza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach.

Zfacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza podtuzne w
poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm; ztgcza poprzeczne o co najmniej 1
metr. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy by¢ w jednym poziomie.

6.3.11 Krawedz warstwy

KrawedZz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia- pokryte asfaltem.
Warstwa S$cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchnie.

6.3.12 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 16 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego
odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3.13 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 16 nalezy sprawdzi¢ grubos¢ wykonanej warstwy. Grubosé wykonanej warstwy nalezy
okresli¢ na podstawie wycietych prébek metodg wg PN EN 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od
Dokumentacji Projektowej o wiecej niz +5%.

6.3.14 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 16 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia warstwy
nalezy sprawdzi¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z
gestoscig objetosciowg probek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz
jednego badania gestosci na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyja¢ srednig
arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze
by¢ nizszy niz 98%.

6.3.15 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 16 nalezy sprawdzi¢ wolng przestrzer w zageszczonej warstwie. Wolna przestrzen w
zageszczonej warstwie nalezy okreslic wg PN EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjgé gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
oznaczonej na probce pobranej z nawierzchni wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wyniki powinny miesci¢ sie w przedziale wg tablicy 7. Z wykonania wiecej niz jednego badania gestosci mieszanki
mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni, nalezy przyjac sSrednig arytmetyczng z wszystkich badan.

6.3.16 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Z uwagi na niewielki zakres robdt nawierzchniowych zwigzanych z realizacjg kontraktu sprawdzenie wfasciwosci
przeciwposlizgowych mozna potraktowac jako badanie zalecane.

Pomiar wykonuje sie urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci
0,5 I/m*, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartoéé przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre)
rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowg (PIARC) — lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli
dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajagcg przeliczenie wynikédw pomiaréw na wartosci uzyskiwane
zestawem o petnej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 52C do 302C, na czystej
nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdérnie w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kofa. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoznieniem. Uzyskane wartosci wspoétczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg
wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspodtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice
wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.
Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

6.3.17 Potaczenia migdzywarstwowe

Wymagana wytrzymatos$¢ na scinanie potaczenia miedzy warstwg podbudowy a wigzacg powinna wynosi¢ = 1,0 MPa.
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podfoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 13924-2

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czeé¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem 6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
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PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 3108-6
PN-EN 13108-7
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14188-1
PN-EN 12272-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 24: Odpornosc na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesc 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesc¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesc 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesc 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$c 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesc 46: Pekanie niskotemperaturowe i wiasciwosci w badaniach osiowego rozciggania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 7: Asfalt porowaty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

Obwieszczeniu Ministra Infrastruktury | Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pdtsztywnych, Politechnika Gdariska, wprowadzony zarzadzeniem nr
31 Generalnego Dyrektora Drdog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014 Kruszywa.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych kruszyw do mieszanek
mineralno-asfaltowych (z pézn. zm.).

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne,
wprowadzone zarzgdzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajgce zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku

90



Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla zadania pn.: Remont odcinka ul.Klonowej w Kamiericu Wroctawskim

zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych wykonania warstw
nawierzchni asfaltowych.

Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzadzeniem nr 34 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementow
(z pozn. zm.).

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.
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06.03.01POBOCZE UTWARDZONE

11. WSTEP
11.1. PRzebmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania pobocza utwardzonego
mieszankg kruszywa niezwigzanego dla zadania pn.: Remont odcinka_ ul.Klonowej w Kamiericu Wroctawskim

11.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

11.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego.

11.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

14.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajacg do przejecia
obcigzenia statycznego od két samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania
znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej
stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

11.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

12. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: piasek, kruszywo famane i woda.

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowad kruszywo naturalne tamane o uziarnieniu 31,5-63mm, odpowiadajace
wymaganiom STWiORB Podbudowy zasadnicze z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania wobec materiatu sg takie same
jak dla pobudowy zasadniczej.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie kruszywa o jasnej
barwie.

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikéw otwartych oraz
wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnoscig wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

13. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

- walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody;,

- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
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Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

14. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

15. WYKONANIE ROBOT
15.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
15.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiIORB. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

15.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j, STWIORB lub wskazan
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu :
- ustali¢ lokalizacje terenu robét,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
- usungd przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
- ew. splantowacd pobocze istniejace,
- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

15.4. WYKONANIE KORYTA | PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu , w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu,
a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

W miejscach gdzie jest to mozliwe proponuje sie wykona¢ kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-5-02205. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Ponadto nalezy wykona¢ pomiary noénosci (E,) wg PN-S-02205: 1998, zat. B. Wtérny
modut odksztatcenia ma wynosi¢ 120 Mpa.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %,

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 % - 2 %,

- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 % - 4 %.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .
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Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania nawierzchni mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

15.5. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w
wyjatkowych przypadkach Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

15.6. WBUDOWANIE | ZAGESZCZENIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w
kierunku gérnej krawedzi.

Nierownosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcdw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz
szerokos$¢ utwardzonego pobocza.

Nalezy wykona¢ badanie wskaznika odksztatcenia (10) wg PN-S-0225: 1998, zat. B. Warto$¢ pomierzona bezposrednio po
zageszczeniu, nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Nalezy wykonaé pomiar nosnosci (E2) wg PN-S-02205:1998 Zat. B. No$nos¢ ma
wynosi¢ 120 MPa (Zgodnie z KataloguTNPiP).

W przypadku wbudowywania materiatéw o uziarnieniu 0/31.5 pomiary ptytg statyczng VSS nalezy wg zat. B normy PN-S-
02205: 1998 ale tak jak ulepszonego podtoza — konicowe obcigzenie 0.35 MPa a obliczenie modutéw odksztatcenia E1 i E2 z
przedziatu przytozonego cisnienia 0.15+0.25 MPa.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdécic¢ szczegdlng uwage na
wtasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

15.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robdt wykornczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego
gruntowego pobocza,
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykonaé witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie  dokumenty oraz  wyniki badan  Wykonawca przedstawia  Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacji.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje Tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacjq projektowq projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
3 Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezqco Wg pktu 5.4

94



Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla zadania pn.: Remont odcinka ul.Klonowej w Kamiericu Wroctawskim

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki v, W pktu 5.6
kruszywa

6 Wykonanie robot wykoriczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

16.1. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé¢ nastepujace wymagania:
- szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cmii -5 cm,
- nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,
- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
- rdznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca sie badac grubosc utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m2, a pozostate cechy co
50 m wzdtuz osi drogi, z wyjatkiem badania nosnosci i zageszczenia, ktére wykonuje sie co 200 m na lewej i prawej stronie.

17. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

18. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIORB.

19. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- ewentualne Sciecie istniejagcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
- usuniecie czesci organicznych a w tym resztek humusu
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

20. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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23.D.08.01.01 KRAWEZNIKI | OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych.

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych utozeniem
kraweznikéw i obrzezy betonowych w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem:
v' kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem,
v’ obrzezy betonowych na tawie betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

e Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

e Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D -
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe i obrzeza betonowe wibroprasowane,
— piasek do zapraw do maltowania, piasek na podsypke
— cement do zaprawy
— ew.zaprawa cementowa gotowa,
— woda,
— beton o klasie wytrzymatosci na Sciskanie podanej w dokumentac;ji projektowej do wykonania fawy pod krawezniki i obrzeza
— styropian, masa bitumiczna zalewowa, papa asfaltowa lub inna wktadka elastyczna do wykonania dylatacji.

2.3 Obrzeza betonowe

2.3.1 Ksztaft i wymiary

Obrzeza betonowe do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 1340:2004 o nastepujacych wiasciwosciach
fizykomechanicznych:

—  dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci — wg tablicy 1 PN-EN 1340:
— odpornosc¢ na scieranie —klasa 4(1)
—  odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3(D)
—  wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 1 (S)
— odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — zadowalajgca
—  nasigkliwos¢ ponizej 5%,
—  trwatosc¢ ( ze wzgledu na wytrzymatosc) - zadowalajaca
Wymiary obrzezy podano w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchytki podaje producent.
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2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia , tekstura, zabarwienie obrzezy oceniana jest zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1340 :2004. Zgodnos¢
elementdw ocenianych na podstawie w/w zatacznika powinna by¢ ustalona o ile nie ma znaczacych rdznic tekstury , zabarwienia
przy porownaniu prébek dostarczonych przez producenta a zatwierdzonymi przez odbiorce. Powierzchnie obrzezy betonowych
powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.3.3. Sktadowanie

Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych odpowiednio posegregowanych
Obrzeza betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm, szerokosc 5
cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4. Krawezniki betonowe

2.4.1. Ksztaft i wymiary
Wymiary kraweznikéw podano w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchytki podaje producent.
2.4.2 Wymagania fizygkomechaniczne

Jak dla obrzezy, przy czym wytrzymatos¢ na zginanie powinna by¢ klasy co najmniej 2 (T).
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia , tekstura, zabarwienie kraweznikow oceniana jest zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1340 :2004.
Zgodnos¢ elementdéw ocenianych na podstawie w/w zatgcznika powinna by¢ ustalona o ile nie ma znaczacych réznic tekstury ,
zabarwienia przy poréwnaniu probek dostarczonych przez producenta a zatwierdzonymi przez odbiorce. Powierzchnie
kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. W
kraweznikach dwuwarstwowych nie dopuszcza sie rozwarstwien .

2.4.4. Sktadowanie

e Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow,
odmian i wielkosci.
e Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek

2.5. Materiaty pozostate

e Gotowe zaprawy na bazie cementu, mrozoodporne o wytrzymatosci na $ciskanie (28 dni) co najmniej réwnej 15 MPa.
e Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz 32,5

( moga by¢ CEM I lub Il ) odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.
e Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub woda pitna z siei wodociggowej,
Piasek 0/2 do zapraw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 wg PN-EN 13242:2004, wg PN-EN
13139 lub wg innych norm dla kruszyw)- zawarto$¢ pytu ponizej 3 % jezeli piasek stosowany jest do zapraw uzupetniajacych lub
w przypadku podsypek, w pozostatym przypadku, (piaskowanie itp.)., zawartos¢ pytu ponizej 5%.
Wktadki styropianowe, masa zalewowe lub inne materiaty elastyczne zaproponowane przez Wykonawce posiadajgce aprobate
techniczng i deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

2.6 Materiaty na tawy

Do wykonania faw betonowych nalezy stosowac odpowiednio betony o klasie podanej w dokumentacji Klasa ekspozycji X0 o
konsystencji odpowiadajacej gesto plastycznej (S1-2 lub V1-V2), wymiar najwiekszego ziarna nie wiecej niz 32mm wg PN-EN 206-1.
Kruszywo o betonu powinno spetnia¢ wymagania wg PN-EN 12620 kategorii:

—  grube Gc90/15,f 4, F2, Sr40,

—  drobne G¢85, zawartos¢ pytéw do 3% (f3).
Beton powinien by¢ zakupiony i przywieziony z betoniarni wskazanej przez Wykonawce.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
1* wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
2* sprzet do przewozu materiatéw: tadowarki z widtami, ew. wozki widtowe
3* topaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski
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4* inny jesli Wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia kraweznika i obrzezy
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow i obrzezy

W/w materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, utozone pionowo na paletach.
Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i betonu powinien sie odbywa¢ w samochodach zamknietych lub pod przykryciem w celu ochrony
przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkow atmosferycznych.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami oraz pyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT-

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy i poszczegolnych warstw podbudowy

Wymiary koryt pod krawezniki powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien by¢ zgodny ze wskaznikiem podtoza.

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ i zagesci¢ warstwe odcinajgca z piasku. Rozmieszczenie szpilek powinno umozliwi¢ naciag
linek.

5.3. Wykonanie taw

tawy nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej, tgcznie z ustawieniem kraweznikow.

tawy betonowe wykonuje sie bez szalowania w gruntach spoistych a fawy betonowe z oporem wykonuje sie w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany i zageszczony warstwami.

Przy utozeniu betonu pod krawezniki nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione przektadkami ze styropianu (gr.
styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokosci tawy, styropian utozony na catej szerokosci tawy) . Wypetnienie szczelin dylatacyjnych
mozna wykonac z innego materiatu elastycznego (np. zalewy bitumiczne na gorgco ) .Szalunek mozna wykonac¢ z desek, akr itp.
Warstwe wyréwnawczg wykonuje sie w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé
jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Ostatnie 3
cm powinno by¢ na tyle luzne aby mdc ustawic i dobi¢ kraweznik lub obrzeze.
Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + /-2% jej

wartosci.
tawe nalezy pielegnowac w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych;
a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowtdkning, utozong na zaktad co najmniej

30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
b) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
c) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
d) polewanie wodg przez 7-10 dni

e) mozna zastosowac inne zabezpieczenia wg uznania Wykonawcy.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

54.1. Zasady ustawiania kraweznikow
e Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) kraweznikéw podano w dokumentacji projektowej.

e Spoiny dylatacyjne miedzy kraweznikami powinny znajdowac sie w linii dylatacji tawy. Wypetnienie szczelin w tym miejscu
nalezy wykonac¢ za pomocg wysokoplastycznej i wysokowytrzymatej masy syntetycznej. Szerokos¢ spoiny powinna wynosi¢ 1-
1,2 cm.

54.2 Wypetnianie spoin
Krawezniki na odcinku prostym nalezy uktadaé na styk a spoiny kraweznikéw nie mogg przekraczac szerokosci 1cm.
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Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypetniania. Na tukach nalezy zastosowac krawezniki tukowe ( do r=12m) lub ciete.
Spoiny miedzy kraweznikami cietymi na tukach nie powinny przekraczaé 1,5 cm .

W przypadku zastosowania maksymalnej szerokosci spoiny, wowczas nalezy wypetni¢ zaprawa syntetyczng na bazie cementu o
wysokiej wytrzymatosci na $ciskanie i mrozoodpornosci. Kolor zaprawy powinien odpowiadac kolorowi kraweznikow.

Spoinowanie nalezy réwniez wykonac¢ na tukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie przechodzi dylatacja, jesli ta pokrywa
sie w linii prostej ze spoing miedzy kraweznikami. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg z dodatkiem 1 %
cementu ( objetosciowo).

Po wypetnieniu spoin, krawezniki nalezy oczysci¢.

W obu przypadkach do wypetniania spoin mozna zastosowaé materiaty gotowe odporne na zmiany temperatury, o dobrej
przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne.

5.5. Ustawienie obrzezy
5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy

Obrzeza ustawi¢ ze ,Swiattem” podanym w dokumentacji projektowej. Po zakonczeniu prac opoér i fawe nalezy pielegnowac
analogicznie jak krawezniki.

5.5.2 Wypetnianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ 5 mm. Przy szczelinie wiekszej niz 0,5 (np. przy tukach )zastosowaé wypetnienie analogiczne jak
przy krawezniku. W przypadku gdy obrzeza nie beda narazone na nacisk két pojazdéw, mozna zastosowac zaprawe cementowo-
piaskowg 1:2. Spoiny przed wypetnieniem zaprawa trzeba oczysci¢ na petng gtebokos¢ i zmy¢ wodg z 1% dodatkiem cementu
(objetosciowo). Spoiny muszg by¢ wypetnione na petna gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania elementow betonowych

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatow (wg dokumentéw
dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych, obrzezy, Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenia wygladu zewnetrznego, ksztattu i wymiaréw Wykonawca dokonuje wytgcznie na wniosek Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robot
Ponizej podano minimalny zakres badan, ktére powinny by¢ przeprowadzone podczas trwania robét.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nie przewiduje sie sprawdzenia wskaznika zageszczenia podtoza pod tawe ze wzgledu na wykonanie petnych robét ziemnych w
obrebie jezdni i chodnikow.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu powinny podlegac:
a) Zgodnosc¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na
kazde 100 m tawy.
b) Wymiary i zageszczenie tawy.
Wymiary i zageszczenie faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:
e dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
e dlaszerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

Przy ustawianiu kraweznikow i obrzezy nalezy sprawdzaé:

e dopuszczalne odchylenia linii elementéw betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 2 cm na kazde 100 m
( dla obrzezy + 5 cm) ustawionego elementu,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny elementu betonowego od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 2 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika (dla obrzeza +1 cm),

e rownosc¢ goérnej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
elementu, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig elementu i przytozong tatg nie moze
przekraczaé¢ 1 cm,

Badanie wtasciwosci sktadnikdw mieszanki betonowej jak i wtasciwosci samej mieszanki nalezy do zadan Producenta i winna by¢
zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powotanych.
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Nie przewiduje sie badania betonu do wbudowania kraweznikéw i obrzezy. Parametry i cechy mieszanki muszg by¢ zgodne z
metryka dostawy danej partii materiatu.

6.3. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych tawy z betonu

6.3.1. Zalecana czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica nizej.

p. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Zalecana minjr’palna .cze,stotliwoéé Tolerancja

badan i pomiarow w stosunku do projektu
1 | Szerokosc 2 razy na 100m +10 cm, -5 cm.
2 | Réwnoéé podtuzna (fata 4m) jw. Nie powinny przekroczy¢ 1 cm
3 | Rébwnos¢ poprzeczna
4 | Spadki poprzeczne +0,5 %.
5 | Grubos¢ warstw 2 razy na 100m +1cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D -00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest 1mb kraweznika lub obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji

w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.

9.2. Zakres robot

Ustawienie kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod fawe, zageszczenie,

wykonanie szalunku ( montaz i demontaz szalunku),

wykonanie tawy i dylatacji,

ustawienie kraweznikéw

pielegnacja taw betonowych

wypetnienie, wyczyszczenie kraweznikéw po zalaniu spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Ustawienie obrzeza obejmuje nastepujqcy zakres robot:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dowiezienie materiatu na budowe,

ew. wykonanie rowka, utozenie podsypki z piasku,
montaz i demontaz szalunkéw, utozenie tawy,
zageszczenie odpowiednich warstw,

wbudowanie obrzezy i ich ew. spoinowanie,
obsypanie gruntem,
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—  uprzatniecie terenu wykonywania robdét,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan podanych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-5-02205:1998
PN-EN 206-1:2003
PN-EN13043:2004

PN-EN 13242:2004
PN-EN 12620:2004
PN-EN 1340 :2004
PN-80/B-10021
PN-EN 1008:2004
PN-EN-197-1:2002

PN-EN 13139:2003

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Kruszywa do betonu.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Kruszywo do zapraw
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PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

PN-S-96014: 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszona.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réGwnosci nawierzchni planografem i fata.

PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 12350-x Badania Mieszanki Betonowej

Poszczegdlne czesci dotycza:

1- pobieranie prébek

2-badanie konsystencji metodg opadu stozka

3- jw. lecz metodg Ve-Be

4- jw. lecz metodg oznaczenia stopnia zageszczalnosci
5- jw. lecz metodg stolika rozptywowego

6- gestosc

7- badanie zawartosci powietrza

PN-EN 12390-x Badania betonu

Poszczegdlne czesci dotyczg

1- ksztatty i wymiary probek

2- pielegnacja probek

3- wytrzymatos¢ probek na Sciskanie

4- wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych
5- wytrzymatosc¢ prébek na zginanie

6- jw. lecz na rozcigganie

7- gestos¢ betonu

8- gtebokosc¢ penetracji wody

PN-EN 12504-1:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie

wytrzymatosci na Sciskanie

16. D.09.01.00 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, HUMUSOWANIE, TRAWNIKI

1. WSTEP

1.1. PrzepmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia

powierzchniowego skarp oraz humusowania, obsiania trawg dla zadania pn.: Remont odcinka ul.Klonowej w Kamiencu
Wroctawskim._

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA STWIORB

Szczegotowej Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu

oraz realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna obejmuje roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy.
. roboty agrotechniczne zwigzane z uprawa gleby na terenie ptaskim i na skarpach,

e  roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie powinna by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami.

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolnosc
kietkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m>.

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3.SPRZET

Sprzet uzywany do uprawy gleby — glebogryzarka. Sprzet do zaktadania trawnikéw - wat kolczatka oraz wat gtadki. Sprzet
do pielegnacji trawnikow - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie ptaskim. Ewentualnie, ze wzgledu na niewielki zakres robot,
prace mogg by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw dowolnymi sSrodkami pod warunkiem, ze nie szkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i Sciste przestrzeganie harmonogramu robdt
oraz za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami
specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robot oraz zarzadzajacego realizacjg umowy.

5.1. ROBOTY AGROTECHNICZNE | HUMUSOWANIE.

Nalezy uzyé humusu ze skarp utozonego wczesniej na odktad. Ewentualnie w przypadku brakéw ziemi, w celu
poprawienia witasciwosci fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiezé warstwe grubosci minimum 20 cm ziemi urodzajnej, ktérg
nalezy zakupié¢. Ziemie wymieszac z gruntem rodzimym przez przekopanie.

Humusowanie na skarpach:

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna

siegac poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni

skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod

katem 302 do 45 2 o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagescic¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. TRAWNIKI.

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

—  teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o okoto 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajna,

—  przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3 cm od kraweznika,

—  teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

—  ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwg i wymieszana z gruntem rodzimym, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

—  przed siewem nasiona traw powierzchnie uprawiang nalezy watowa¢ watem gtadkim a nastepnie nieréwnosci
podsypac ziemig urodzajng i zagrabic,

—  siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

—  okres siania - najlepszy okres wiosenny najpdzniej do potowy wrzesnia,

—  nasiona traw wysiewane sg w ilosci 3 kg/100m?

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

—  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna
juz nie stosowac watu gtadkiego,

— naskarpach nalezy podlewac strumieniem rozproszonym

— mieszanka nasion traw moze by¢ gotowa lub przygotowana przez Wykonawce,

—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ ok. 9-10 cm, nastepne gdy trawa
uros$nie do wysokosci 10-12 cm,
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—  trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona i wywieziona.
5.3. OBSIANIE NASIONAMI TRAW NA SKARPACH:

—  Obsianie powierzchni skarp i rowow trawag nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni.

—  powierzchnie skarpy rowu po wysianiu trawy pokry¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

— W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. TRAWNIKI

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzaniu:
—  wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
—  wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,
—  prawidtowego uwatowania terenu,
—  gestosci zasiewu nasion,
—  prawidiowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
—  okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
—  Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
—  prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin),
—  braku obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.2. TRAWNIKI

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu
atest wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest
biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-
B-12074.

6.3. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH

Odbidr robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:
—  rozscielenia ziemi urodzajnej,
—  podlewania.

7. OBMIAR ROBOT

Dla humusowania i dla zasiewu trawnikéw i biowtékniny w m? (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej zieleni bez hamowania postepu robét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatow i robét.

Odbioru zieleni dokonuje Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  na podstawie wynikdéw badan Wykonawcy i
ewentualnych uzupetniajacych badan i ogledzin wykonanych robét.

Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu zleci Wykonawcy lub niezaleznej jednostce przeprowadzenie
uzupetniajacych badan, gdy istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty badan
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu ustali zakres wykonania robét
poprawkowych lub poleci wymiane wadliwie wykonanych prac, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikaciji.
Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na istote robdt i ustali
zakres i wielko$¢ potracen na obnizong jakos¢. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem/Inspektorem nadzoru/Kierownikiem projektu .

9. POSTAWA PXATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m?> humusowania, utozenia biowtdkniny i trawnika obejmuje:
—  roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, zakup i dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
—  zaktadanie trawnikow,
—  wbudowania materiatow,
—  pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktdore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcje producentéw materiatéw.
Przepisy BHP
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