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NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY SST

ST - specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlane;j

VA - Zaktad Energetyczny

WSTEP

1.1.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.44.

1.4.5.

1.4.6.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru o$wietlenia drogowego w miejscowosci Dobrzykowice ul.
Wroctawka, gm. Czernica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na ulicach miejskich i
gminnych.

Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowa oswietlenia na ulicach publicznych istniejacych i
projektowanych.

Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
za pomoca fundamentu sluzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na
wysokosci nie wigkszej niz 12 m.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i
przeksztalcania strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodlo swiatla,
zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacja elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania
stupa lub szaty o§wietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oSwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilajace instalacje o$wietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach
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zakléceniowych.

Nazwy 1 kod rob6t

77341000-2 - okrzesywanie drzew

CPV 45316110-9 - instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

CPV 45233200-1 - roboty w zakresie réznych nawierzchni

MATERIALY

Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3".
Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna
by¢ folig kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,
gatunku L.

Elementy gotowe
Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy o§wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw
prefabrykowanych wedtug ustalefi dokumentacji projektowe;.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod
gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przekladkach z drewna sosnowego.
Projektowany fundament prefabrykowany, betonowy typ, B-150, F-100

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dzialanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate
na dziafajgce na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny byé gladkie lub
powleczone warstwa wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

Zaleca sig¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o
srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w [
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. ‘
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2.2.3.

Projektowane rury firmy Arot typ SRS 75 na przepusty kablowe pod drogg i
wjazdami 1 rury typu DVK-75 przy skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem
podziemnym terenu.

Kable

Zaleca si¢ stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytlowych
o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;j. Przekrdj zyt powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalne;j
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Projektowany kabel YAKXS-4x35mm? - linia o$wietleniowa

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.

2.2.4. Zrédta $wiatha i oprawy

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlng, trwato$é i statos$¢ strumienia
swietlnego w czasie, zaleca si¢ stosowanie opraw w technologii LED typu
TECEO S 5145 Flat glass Light Exhauster + Zebra right 24 XP-G3 700mA CW
757 230V oraz TECEO GEN2 1 /5102 / 48 LEDs 700mA NW 740 104,4028W /
468142 z redukcja mocy wg diagramu oraz sterowaniem bezprzewodowym za
posrednictwem modutu bluetooth prod. Schreder - Iub réwnowazne.
Projektowane oprawy montowa¢ na wysiegnikach 2,0m, typu WI2 oraz
bezposrednio na stupach prod. Elmonter-Zagorow - lub réwnowazne

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W TECHNOLOGII LED

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

. budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej)

. material korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

. material klosza — szklo hartowane ptaskie

. montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

. oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajagcy na montaz

zar6wno na wysiggniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy
na zmiang¢ kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni)
lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

. budowa oprawy pozwala na szybka wymian¢ uktadu optycznego oraz
modutu zasilajacego

. stopief odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

. szczelno$¢ komory optycznej — [IP66

. szczelnos$¢ komory elektrycznej — IP66

. wyglad, styl 1 wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych
ponizej
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PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

4.

moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — TYP1: 54W; TYP2:
105W
znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz
uklad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
Ukfad zasilajacy umozliwiajacy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu
stopni autonomicznej redukcji mocy i strumienia $wietlnego bez
zewngtrznego sygnalu sterujacego, zgodnie z ustalonym wczesdniej
harmonogramem
Bezprzewodowa komunikacja z oprawg poprzez standard Bluetooth 4.1.
Mozliwos¢ zdalnego przeprogramowania oraz diagnostyki parametrow
zasilacza bez koniecznosci fizycznego dostepu do oprawy
Korpus oprawy wyposazony w obudowg chronigcg antene modutu
Bluetooth
Mozliwos¢ wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia
ochrona przed przepigciami — 10kV
wymagana gwarancja na oprawe¢ 10 lat ( korpus oprawy wraz z
Elektronika ). Przez okres gwarancji w przypadku awarii Koszty
serwisowania wraz z montazem i demontazem po stronie producenta.
klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II
Oprawy oswietleniowe wyposazone w etykiete z kodem QR wraz z
dodatkowa naklejka do umieszczenia np. we wnece stupowej i/lub na
projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji producenta
umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji
takich jak:
parametry:
fotometryczne: ilo$¢ i rodzaj diod, temperatura barwowa, strumien
Swietlny, optyka;
elektryczne: moc, wspdtczynnik mocy dla mocy znamionowej, klasa
ochronnosci, rodzaj uzytego zasilacza oraz profil jego wysterowania;
mechaniczne: stopien IP, stopien IK, kolor, waga, sposéb montazu;
dokumentacja oprawy - instrukcja montazu;
instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy
o$wietleniowej;
lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

rodzaj zrédia swiatta — LED

minimalny strumien $wietlny zrédet $§wiatta — TYP1: 7900lm; TYP2:
15700Im

zakres temperatury barwowej zrodet $wiatla — TYP1: 5700K £5%; TYP2:
4000K +5%

utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z
IES LM-80 - TM-21)
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warto$ci wskaznika udziatu §wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne
z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajacym wykonaé obliczenia parametréw o§wietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczyd
zrédtowe pliki obliczeniowe

réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie
powinna by¢ wigksza niz+ 5% w stosunku do podanych ponizej
sprawno$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadaé¢ deklaracje
zgodnosci

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka
badawczego potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami
zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-
3) oraz zachowanie rezimoéw produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z
Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub réwnowazny

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka
badawczego potwierdzajacy wiarygodno$¢ podawanych przez producenta
parametréw funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia
wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie zasilania, pobierana moc,
skutecznos$¢ $wietlna, temperatura barwowa, strumien $wietlny, certyfikat
ENEC+ lub rownowazny

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA

TYP1 TYP2

A 450mm | 580mm |

B 252mm | 310mm |

; e C 99mm | 107mm |
- T S—

S . ﬁt J e D 150mm | 141mm |
\ Vo

[ “7_4_‘_> K&\ 51kg | 7.9kg |
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Wykonawcy moga zaproponowaé sprzet réwnowazny, ale cigzy na nich
obowigzek udowodnienia tej rownowaznosci. W tym celu muszg przedstawié
nastepujace  dokumenty  potwierdzajgce réwnowazno$¢  zastosowanych
materiatow:

1/ przedstawi¢ karty katalogowe uzytych w swojej ofercie opraw wraz z
deklaracjami CE wystawionymi przez producenta i niezalezng jednostke
certyfikujaca majaca swoja siedzib¢ w Europie (np. certyfikat ENEC PLUS),
udowadniajgce, ze zaproponowane oprawy posiadajg parametry nie gorsze jak
uzyte w projekcie oraz wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw
zamieszczonych powyzej.

2/ wykona¢ obliczenia fotometryczne wszystkich sytuacji drogowych
zasymulowanych jak w projekcie przy zachowaniu takich samych parametréw
poczatkowych jak wymiary drogi, wysokos$¢ i rozmieszczenie stupow

3/ obliczenia fotometryczne musza udowodni¢ spetnianie wymagan normy PN-
EN 13201-2:2011 dla poziomu nat¢zenia i luminacji o$wietlenia dla danego
fragmentu ulicy — jezdnia oraz chodnik.

4/ w celu umozliwienia weryfikacji wykonanych obliczen wykonawca ma
dostarczy¢ pliki fotometryczne zaproponowanych opraw w formacie
elektronicznym IES lub LDT na nos$niku elektronicznym.

Wykonawca jest odpowiedzialny, ze zaproponowane oprawy réwnowazne po
zainstalowaniu spelnia wymogi opisane w normie PN EN 13 201 -2:2011 w
zakresie natezenia o$wietlenia na chodniku oraz luminacji na jezdni zgodnie z
przyjeta w projekcie klasa o$wietleniowa i w tym celu rzeczywiste wyniki
pomiaru Sredniego natezenia oswietlenia muszg by¢ co najmniej na takim samym
poziomie jak opisuje to norma, przy uwzglednieniu wspdlczynnika zapasu z
obliczen fotometrycznych na poziomie 0,8 ( to oznacza, ze rzeczywiste $rednie
natezenie i luminacja zaraz po instalacji ma by¢ o 25% wigksze jak przewiduje
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2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

norma ) . Pomiary nalezy wykona¢ we wszystkich punktach wskazanych w
obliczeniach przyjetych w projekcie dla danego fragmentu ulicy.

W  zakresie opraw oswietleniowych Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$é
zastosowania wyroboéw innych producentow niz wskazano w ST
(réwnowaznych), pod warunkiem zachowania parametréw jakosciowych i
technicznych oraz wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw
zamieszczonych powyzej. . W celu skorygowania rzetelnosci danych wynikow
oraz mozliwosci odczytania wartoSci natezenia oswietlenia nalezy dotgczyé
obliczenia fotometryczne wraz z plikami obliczeniowymi.

Shupy o$wietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa dla konkretnego obiektu.

Dla o$wietlenia ulic nalezy stosowaé typowe stupy o$wietleniowe stalowe
ocynkowane umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 8m.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i
wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej $rednicy rure
stalowg dla zamocowania oprawy.

W dolnej czgsci stupy powinny posiada¢ wnegke zamykang drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowe;j
tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej i cztery zaciski do podtgczenia dwdch lub
trzech zyt kabla o przekroju do 35 mm?.

Projektowane stupy wykonane sg z profili stalowych obustronnie ocynkowanych,

typu SX8/4 o wysokosci h=8m, montowane na prefabrykowanych fundamentach
prod. Elmonter-Zagdréw - lub rownowazne.

Skladowanie stupow o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z
drewna migkkiego.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa lub ST typu TB-1 wyposazone w listwy zaciskowe i zabezpieczenia
Wt 400V 6A E14 firmy ROSA - lub réwnowazne.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ zabezpieczen oraz cztery zaciski

przystosowane do podlaczenia dwoch lub trzech zyt kabla o przekroju do 35

mm?.

Szafa oSwietleniowa

Oswietlenie jest sterowane z istniejacej szafki o§wietleniowe;.
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2.2.8. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy i
co najmniej III.

3. SPRZET |

3.1,

Sprz¢t do wykonania o§wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien
wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wiasciwg jako$¢ robét:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zaggszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi
drogami.

TRANSPORT
Transport materialow i elementéw o$wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

WYKONANIE ROBOT
Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowiazek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej
oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci
od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod
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5.4.

fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, ST
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany
z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszcezarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic 0,95.
Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposdb aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Montaz fundament6éw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie
betonu B 10 lub zageszczonego zwiru.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie
powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rz¢dnej posadowienia +
2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig*
10 cm. Projektowane fundamenty prefabrykowane betonowe typu B-150.

Montaz stupoéw

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem. Odchytka osi stupa od pionu,
po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a
przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie
powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz opraw
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Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnig¢ciu przewodow zasilajacych do
stupow.

Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zylami
miedzianymi o przekroju zyty 2,5mm? [10$¢ przewoddw - 3.

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzi¢ przewod trzyzytowy.
Oprawy nalezy mocowac na stupach w sposob wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w
polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wpltywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru I strefy
wiatrowej. Projektowane oprawy to: TECEO S 5145 Flat glass Light Exhauster +
Zebra right 24 XP-G3 700mA CW 757 230V oraz TECEO GEN2 1 /5102 /48
LEDs 700mA NW 740 104,4028W / 468142 z redukcja mocy wg diagramu oraz
sterowaniem bezprzewodowym za posrednictwem modutu bluetooth prod.
Schreder — lub réwnowazne.

5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktadaé¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna
zewngetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m na warstwie
piasku o grubo$ci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a
nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci
20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel
nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone
przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca si¢ wykonywanie przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego.
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5.6.1.

6.2.

6.3.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiadaé oznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegdlnych odcinkdw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5
kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilajacej szafe oSwietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przyltaczenia
wydanych przez zaktad energetyczny.

Samoczynne wylaczenie napigcia w uktadzie sieci TN-C

Samoczynne wylaczenie napigcia w uktadzie sieci TN-C polega na polgczeniu
czesci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronno-
neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktoceniowych odlgczenie
zasilania.

Lacznie z kablem o$wietleniowym w rowie uktada¢ bednarke Fe/Zn 25x4mm
faczona z kazdym stupem o$wietleniowym warto$¢ uziemienia stupa Rz< 30Q

Dodatkowo przy szafie o§wietleniowej, nalezy wykona¢ uziom, ktdrego
rezystancja nie moze przekracza¢ 30 Q. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu
pretowego z uzyciem pretow stalowych ¢ 18 mm, o dlugosci 6m, potagczonych
bednarkg Fe/Zn 25x4mm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa i ST. Po zasypaniu fundamentow lub kabli nalezy
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzi¢ sposob
usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty

Program badan powinien obejmowacé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Latarnie
oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
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6.4.

6.5.

6.6.

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi o$§wietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej
oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci polaczen srubowych stupow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.
Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujgce pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji 1 ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem
pomiarow rezystancji i ciggltosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego
odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem 1
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gltebokosSci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu,
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.1.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji
projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci samoczynnego wylgczenia zasilania

Wszystkie wyniki pomiar6w nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

Pomiar nat¢zenia o§wietlenia
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6.7.

8.1.

8.2.

Pomiary nalezy wykonywacé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia
lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100
godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalcié
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzgdéw pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o§wietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiattoczuty
powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach ST zostang przez Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstgpstwa od postanowien ST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowe;j jest metr, a dla latarni i szaf
oswietleniowych jest sztuka.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,

- posadowienie fundamentow

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow tasmowych.

Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
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- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.

- protokoty z dokonanych pomiardéw rezystancji uziemien

- protokdty z dokonanych pomiar6w natezenia oswietlenia

- protokoty z dokonanych pomiardéw rezystancji izolacji zyt kabla i ich ciagtosci
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf o$wietleniowych
obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materialow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,

- zasypanie fundament6éw i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz stupoéw, opraw, szafy o§wietleniowej i instalacji przeciwporazeniowe;j,
uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

- podiaczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-E- 01005:1990/Ap1:2004 Technika $wietlna. Terminologia.

2. CEN/TR 13201-1: 2007 Oswietlenie drog. Czes¢ 1: Wybdr klas oswietlenia.

3. PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog. Cze$¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.

4. PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drég. Czgs¢ 3: Obliczenia parametréw o$wietleniowych.
5. PN-EN 13201-4-2007 Oswietlenie drég. Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametrow
oswietlenia.

6. PN- 76/E-05125. ,, Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”.

7. Norma SEP N SEP-E-004 ,, Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”.
Projektowanie i budowa.

8. PN- HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$é 6 : Sprawdzanie.

9. PN-E/04700:98+AZ1- Wytyczne prowadzenie badan pomontazowych.

10. PN- HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Cze$é 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa, Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
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11. PN- IEC 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

12.PN-IEC 60364-5-523:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwatla przewodow.
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